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ARTICOLI  E  MEMORIE 


ANTONIO  RENATO  TONIOLO 


L’importanza  dello  studio  morfologico  regionale 

(a  proposito  di  una  recente  pubblicazione) 


Quando  1’  Humbolt,  nel  1845,  col  suo  celebre  Cosmos  po- 
neva  le  prime  fasi  a  quella  parte  della  scienza  geografica  che 
fu  detta,  pin  tardi,  Geomorfologia  ed  ora  da  alcuni  Geomorfo- 
genia  (1),  non  ne  provide  forse  lo  straordinario  sviluppo,  ne  la 
crescente  importanza  che  essa  avrebbe  assunto  di  per  se  fra 
le  scienze  geografiche,  e  quale  efficace  alleata  della  sua  sorella 
maggiore  la  Geologia. 

Attualmente  pero  la  Geomorfologia  si  e  grandemente  svi- 
luppata  ed  ha  allargato  il  proprio  campo  di  studi,  non  accon- 
•tentandosi  piu  della  semplice  osservazione  delle  forme  del  ri- 
lievo  terrestre  per  ricavarne  il  tipo  morfologico,  da  sei’vire  di 
base  ad  una  razionale  classificazione  di  esse  (2),  ma,  collegando 
quests  osservazioni  alio  studio  dei  fenomeni  che  attualmente 
si  esercitano  sulla  superficie  del  globo,  e  che  sono  piu  pro- 
priamente  studiati  dalla  Geografia  fisica,  tenta  risalire  alia 
concezione  di  tipi  genetici,  che  diano  le  leggi  tondamentali 
spieganti  la  loro  graduale  evoluzione  (3). 

E  se  questa  disciplina,  nei  suoi  pochi  anni  di  vita,  e  giunta 
a  sviluppo  e  grado  di  scienza  autonoma,  lo  fu  per  merito  dei 
molti  valenti  geografi  e  geologi,  che,  come  il  Peschel,  il  Sonkla, 

(1)  Questo  nome  fu  introdotto  recentemente  dal  Lawson  e  corri- 
sponde  meglio  dell’altro  agli  scopi  ultimi  di  questa  scienza. 

(2)  Richtofen,  La  Noel  et  Margerie,  ecc. 

(3)  Supan.  —  Grundzuge  der  physische  Erdkunde.  —  Leipzig.  1896. 
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il  Richtofen,  La  Noel  et  Margerie,  Penk,  Gunter,  Lapparent, 
Suess,  Supan  ed  altri,  ne  tentarono  la  sintesi  basata  su  osser- 
vazioni  numerose  ed  accurate. 

Quindi,  ai  nostri  giorni,  si  puo  dallo  studioso  intrapren- 
dere  la  descrizione  di  una  data  regione  dal  solo  punto  di  vista 
morfologico,  giacche  essa,  se  compiuta  fedelmente,  con  acutezza 
di  osservazioni  e  largbezza  di  vedute,  potra  dare  inaspettati 
risultati,  specialmente  nella  risoluzione  di  alcuni  difficili  ed 
intricati  problemi  di  tectonica  ed  orogenia. 

Ma  se  si  tien  conto,  che  in  gran  parte  il  modellamento 
plastico  della  superficie  terrestre,  specialmente  nelle  regioni 
montuose  non  troppo  elevate,  e  dovuto  all’  azione  delle  acque 
correnti  che  ne  determinano  i  singoli  particolari  in  relazione 
alia  costituzione  litologica  e  tectonica  del  suolo  sul  quale  agi- 
scono,  si  comprende  come  lo  studiare  una  regione  dal  punto 
di  vista  idrografico,  corrisponda  spesso  a  studiarne  la  morfo- 
logia  e  se  ne  possa  attendere  gli  stessi  importanti  risultati. 

Ed  e  appunto  da  questo  punto  di  vista  che  riesce  assai 
interessante  il  recente  lavoro  del  prof.  Luigi  De  Marchi,  sul- 
1’  u  Idrografxa  dei  Colli  Euganei  nei  suoi  rapporti  colla  geologia 
e  la  morfologia  della  regione  »,  il  quale  assume  un;importanza 
del  tutto  speciale  per  le  conclusioni  a  cui  giunge  e  per  le 
leggi  proprie  della  morfologia  idrografica  che  egli  ne  ricava, 
cosicche  merita,  almeno  nelle  sue  linee  principali,  di  essere 
conosciuto  dai  lettori  della  nostra  Rivista  (1). 

Giacche  il  paesaggio  morfologico  o  il  modello  di  una  data 
regione  non  si  puo  afferrare,  nel  suo  complesso  e  nell’analisi 
dei  suoi  particolari,  se  non  quando  esso  sia  rappresentato  topo- 
graficamente,  cosi  e  che  per  questi  studi  e  di  somma  importanza 
il  rilievo  topogralico  minuto  ed  esatto  della  regione  in  esame, 
per  poter  da  esso  ricavare  i  profili  dei  rilievi,  che  sono  le  im- 
pronte  dello  stato  attuale  della  lotta  fra  il  lavoro  d '  erosione 
compiuto  dalle  acque  e  la  resistenza  opposta  dai  materiali  che 
costituiscono  il  suolo  su  cui  si  esercitano. 

(1)  Luigi  De  Marchi.  —  L'  idrografia  dei  Colli  Euganei  nei  suoi 
rapporti  colla  geologia  e  la  morfologia  della  regione.  —  Memoria  pre- 
sentata  nell'adunanza  del  9  luglio  1905  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze, 
Lettere  ed  Arti.  —  Venezia,  1905. 
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Ed  e  infatti  qnesto  il  primo  lavoro  necessario  a  porre  di 
base,  per  potere  osservare  se  questi  thalweg  scavati  lungo  un 
versante,  del  quale  ne  determinano  la  plastica,  siano  pin  o 
raeno  lontani,  e  per  qual  causa,  da  quel  profilo  d’  equilibria  a 
cui  tutti  devono  tendere,  seguendo  le  ben  note'  leggi  idrodi- 
naraiche. 

Ma  lo  studio  dei  vari  profili  dei  corsi  d’acqua  e  delle  se- 
zioni  trasversali  delle  valli  possono  condui’re  a  riconoscere  in 
alcuni  di  essi  un  carattere  di  spiccata  maturita,  distinto  da 
profili  verticali  concavi  e  regolari,  da  profili  confluenti  paral¬ 
lel  fra  loro  raccordantisi  senza  salto  col  profile  principale  e 
compresi  nella  coucavita  di  qnesti,  profili  trasversali  concavi 
fino  ad  altitudini  relativamente  elevate,  valli  a  fondo  pianeg- 
giante  che  penetrano  profondamente  nel  piano  e  risalgono  il 
monte ;  in  altri  invece  un  carattere  di  evidente  giovinezza , 
contraddistinta  da  profili  verticali  irregolari,  a  salti  e  a  tratci 
rettilinei  o  convessi,  confluenti  a  profili  non  concordanti  fra 
loro  e  non  raccordantisi  col  profilo  verticale,  e  valli  incassate 
a  sezione  trasversale  a  V  anche  al  loro  sbocco  nella  pia- 
nura  (1). 

Che  se  talvolta  questi  profili  deviano  da  queste  leggi  fon- 
damentali  e  da  ricercarne  una  prima  causa  nella  eterogeneita 
della  struttura  del  rilievo,  essendo  generalmente  il  passaggio 
dall’  una  all’altra  roccia  segnato  da  una  accentuata  variazione 
di  pendenza,  giacche  mentre  essi  tendono  al  loro  profilo  d’ e- 
quilibrio  entro  le  roccie  piu  tenere,  se  vengono  ad  incontrare 
in  qualche  punto  roccia  piu  resistente,  essa  interrompe  il  loro 
processo  evolutivo  iniziando  un  nuovo  ciclo  di  adattamento  per 
il  quale  il  profilo  si  spezza  in  altrettanti  tronchi  qaasi  indi- 
pendenti. 

Ma  l’influenza  della  diversa  natura  delle  roccie  sull’anda- 
mento  di  un  profilo  fluviatile  si  rileva  ancor  meglio  nel  con- 
frontare  fra  loro  profili  che  si  svolgono  interainente  entro 
roccie  omogenee  diverse,  con  quelli  che  si  svolgono  fra  varie 
roccie  di  diversa  natura  e  tenacita  (2).  E  nolle  regioui  costi- 

(1)  De  Marchi.  —  Op.  cit.  pag.  50. 

(2)  De  Marchi.  —  Op.  cit.  pag.  37. 


6,  L*  IMPORT  ANZ  A  DELLO  STUDIO  MOHFOLOGICO  REGION  ALE 

tuite  da  roccie  di  resistenza  e  disgregabilita  raolto  diverse, 
sovrapposte  ed  innestate  fra  loro  senza  una  regola  determinata, 
questo  studio  puo  compiersi  meglio  che  in  altri  terreni,  dove 
la  regolare  stratificazione  delle  roccie  puo,  in  qualche  modo 
influire  sulla  linea  di  thalweg.  Oosi,  tenendo  il  debito  conto 
del  tratto  di  flume  considerato,  giacche  nei  tratti  superiori  la 
maggiore  ripidita  dei  versanti  rappresenta  un  maggior  attrito 
esercitato  dalle  acqne  che  non  nei  tratti  inferiori,  le  roccie 
degli  Euganei,  per  eseinpio,  si  ordinerebbero,  rispetto  alia  varia 
pendenza  del  profiio  ass  unto  in  esse  e  di  pendente  dalla  strut- 
tura  disgregabilita  della  roccia,  nei  seguente  ordine:  (1) 


Xrl  tratto  superiore  Nei  tratto  medio  ed  inferiore 


Tufo  (2) 
Trachite 
Scaglia 
Mama 


Trachite 

Tufo 

Scaglia 

Marna 


Nei  tratto  superiore  infatti,  dove  si  fanno  sentire  mag- 
giormente  le  azioni  degli  agenti  subaerei  e  delle  acque  dila¬ 
va  fcri  ci,  il  profiio  d’equilibrio  e  piu  ripido  entro  il  tufo,  perche 
la  continua  alterazione  della  roccia  mantiene  sempre  una  su- 
perficie  scabrosa  e  quindi  un’attrito  maggiore;  mentre  cio  non 
avviene  nella  trachite  compatta,  nella  quale  l’acqua,  a  lungo 
andare,  determina  una  superficie  levigata  e  si  mantiene  piu 
superficiale  ;  mentre,  nei  tratto  medio  ed  inferiore,  vengono  a 
prevalere  di  piu  gli  effetti  erosivi  delle  acque  incassate  nei 
thalioeg.  L’idrografia  insomnia,  nei  tratti  superiori  e  dominata 
dal  rilievo,  negli  inferiori  lo  domina. 

Nei  profili  scavari  in  varie  roccie,  si  nota  invece,  che  essi 
non  assumono,  in  ogni  singolo  tratto  la  forma  caratteristica 
della  roccia  corrispondente,  giacche  la  pendenza  media  dipende: 
a)  dal  rapporto  fra  la  lunghezza  del  tratto  e  il  dislivello  ver- 


(1)  De  Marchi.  —  Op.  cit.  pag.  42. 

(2)  Cio  che  qui  e  indicato  come  tufo  (nei  caso  particolare  di  M.  Rua) 
e  una  roccia  di  carattere  perfettamente  tfachitico,  ma  piu  disgrega- 
bi le  della  trachite  scura,  che  costituisce  i  dicchi  e  le  grandi  cupole. 
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ticale,  b)  dalla  inclinazione  degli  strati,  c)  dalla  relativa  posi- 
zione  stratigrafica  degli  strati  di  resistenza  diversa.  Quest’ ul¬ 
tima  causa  poi,  merita  d’  essere  posta  in  speciale  evidenza, 
poteudo  essere,  alcune  volte,  quella  che  da  il  massimo  aiuto 
alio  studio  geologico  di  una  regioue  e  ne  risolve  le  complicate 
questioni  d’indole  tectonica. 

Ed  infatti,  quattro  sono  i  casi  tipici  di  rapporti  fra  due 
roccie  di  diversa  tenacita  (1)  : 

I.  La  roccia  dura  fa  di  sostegno  base  alia  roccia  tenera. 
In  questo  caso  il  protilo  del  versante,  nel  passaggio  da  roccia 
a  roccia,  e  convesso  verso  1’  esterno,  giacche  essendo  concavo 
nello  strato  superiore  diventa  tangente  colla  superficie  di  con- 
tatto  dello  strato  duro  e  i  due  tratti  si  raccordano  con  un 
arco  convesso. 

II.  La  roccia  dura  fa  di  sostegno  laterals  inferiors  alia 
roccia  tenera.  Il  protilo  sara  qui  sempre  convesso  verso  1’  e- 
sterno,  la  roccia  dura  stabilendo  un  livello  di  base,  e  il  protilo 
del  tratto  superiore  in  roccia  tenera  non  essendo  vincolato  alia 
superficie  resistente,  cui  debba  ridursi  tangente,  puo  evolversi 
fino  a  raggiungere  uno  stato  di  maturita  indipendentemente 
dal  protilo  sottostante. 

III.  La  roccia  tenera  fa  di  sostegno  base  alia  roccia  dura. 
Il  protilo  sara  concavo,  giacche  esso  in  roccia  tenera  ha  una 
scarpa  d’ equilibrio  piu  dolce  che  in  roccia  dura,  nella  quale 
coincide  invece  prossimamente  col  protilo  del  versante,  e  i  due 
profili  si  raccordano  con  un  tratto  ancora  piu  ripido  che  puo 
assumere  carattere  di  cascata,  rimanendo  la  roccia  dura  in 
aggetto  sopra  quella  tenera  scavata  al  disotto. 

IV.  La  roccia  tenera  ricopre  adossandosi  fino  ad  una  certa 
altezza  la  roccia  dura,  che  pu6  avere  radice  profonda.  In  questo 
caso  il  protilo  ripido  in  alto  si  raddolcisce  in  basso  a  contatto 
del  terreno  tenero,  che  forma  un  ostacolo,  perche  il  deflusso 
continui  lungo  la  superficie  della  prima. 

Tenendo  conto  di  questi  diversi  casi  speciali  e  conoscendo 
ad  un  dipresso  la  successions  e  i  rapporti  delle  roccie  di  di¬ 
versa  tenacita  costituenti  una  regione,  si  scorge  come  sia  pos- 


(1)  De  Marchi.  —  Op.  cit.  pag.  45. 


8 


L  1MP0RTANZA  DELLO  STUDIO  MORFOLOGICO  REGlONAl.E 


sibile,  fino  ad  nn  certo  grade,  coll’analisi  rainuta  dei  profili 
dei  torrenti,  compiufca  sopra  un’  esatta  carta  topografica,  rico- 
struire  la  varia  distribuzione  delle  roccie  sul  terreno  e  i  loro 
rispettivi  rapporti  in  ogni  singola  vallecola,  sicche  il  lavoro 
di  rilievo  geolologico  della  regions  e  reso  piu  facile  ed  esatto. 

Ma  questi  vari  fattori  morfologici  possono  avere  anebe  un 
significato  genetico,  che  spieghi  ed  interpreti  razionalmente  la 
formazione  tectonica  di  alcuni  massivi.  E  cosi,  per  il  caso  degli 
Euganei,  secondo  1’  opinione  del  Suess  e  del  .Reyer,  opinione 
che  raccolse  il  consenso  della  maggioranza  dei  geologi,  i  coni 
e  le  cupole  trachifciche  distribute  radiahnente  attorno  al  cono 
tufaceo  del  Venda.  non  rappresenterebbero  che  immense  colate 
di  lava,  emanate  da  un  cratere  centrale  assai  piu  elevato  della 
vetta  attuale,  e  che,  per  la  loro  vischiosita  avrebbero  assunto 
la  massima  potenza  al  loro  estremo  inferiore,  dando  cosi  a 
questo  vulcano  un’ origins  epigenetica,  dovuta  al  sovrapporsi 
dei  materiali  eruttivi. 

Ma  questa  ipotesi,  posta  gia  in  dubbio  da  alcuni  geologi, 
dallo  studio  dei  profili  delle  valli  Enganee  verrebbe  ad  essere 
contraddetta.  Se  si  dovesse  infatti  ammettere’rinterpretazione 
del  Sues  e  del  Reyer,  i  profili  passando  dalla  trachite  ad  altra 
roccia  piu  tenera,  dovrebbero  presentare  i  caratteri  del  terzo 
caso,  con  aumento  di  pendio  lungo  la  linea  di  contatto  con 
formazione  di  cascate  per  aggetto  della  roccia  vulcanica  sulla 
sedimentare.  Ma  la  regola  e  invece  1'  opposta,  corrispondente 
al  quarto  caso,  con  repeutino  raddolcimento  di  pendio  la  dove 
le  due  roccie  vengono  a  contatto,  sicche  e  piu  probabile  che, 
in  generale,  le  roccie  sediinentarie  e  tufacee  piu  tenere,  ap- 
poggino  sulle  roccie  vulcaniche  compatte  ad  origine  profonda; 
portandoci  ad  ammettere  che  la  maggior  parte  delle  grandi 
masse  trachitiche,  non  rappresentino  espansioni  laviche  so- 
vrapposte  ai  sedimenti  calcari,  ma  emanazioni  vulcaniche  lo- 
cali,  che  hanno  rotto  il  mantello  calcare,  o  masse  intrusive  a 
forma  di  cupola  o  di  filone  strato,  che  l’erosione  subaerea  ha 
messo  a  nudo  (1). 

Studiando  poi  accuratamente  i  profili  trasversali  delle  valli, 
(1)  De  Marchi.  —  Op.  eit.  pag.  50. 
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nei  casi  piu  rari  nei  quali  le  linee  di  contatto  di  due  forma- 
zioni  £0110  seguite  dal  corso  di  un  flume,  si  puo  avere  un’altro 
valido  sussidio  alia  definizioue  geologica  della  regione,  stabi- 
lendo  i  rapporti  di  posizione  stratigrafica  fra  le  due  roccie, 
giacche  dalla  maggiore  0  minore  dissimetria  dei  due  flanchi 
della  valle  e  dal  diverso  pendio  dei  flanchi  stessi,  con  ragio- 
namenti  analoghi  puo  rilevarsi  se  tale  contatto  superficial 
corrisponda  ad  un  contatto  profondo  lungo  una  superficie  presso 
a  poco  verticals  o  alia  sovrapposizione  di  una  roccia  ad  un’altra, 
secondo  un  piano  di  separazione  piu  0  meno  inclinato. 

Ma  un’altra  causa  d’irregolarita  in  profili  d’ avanzata  ma 
turita,  e  che  non  e  da  confondersi  con  quelle  sopra  esposte, 
puo  esser  data  dalle  frane,  che  spezzano  il  profilo  dei  thalweg 
in  due  tronclii.  accentuando  il  pendio  nei  punto  di  distacco 
della  frana  per  raddolcirlo  ove  essa  si  deposita,  formando  anclie, 
per  la  successiva  erosione  del  corso  d’acqua  entro  i  materiali 
disgregati,  terrazzi  e  gradini,  ben  distinti  da  altri  di  diversa 
origine  e  di  cui  accennerenio  in  .seguito,  che  ci  possono  atte- 
stare  il  numero  e  Y  et&  dei  scivolamenti  franosi  avvenuti  ;  ed 
anche,  nei  caso  di  profili  convessi  e  poco  incassati  nei  mate- 
riale  franato,  se  questi  movimenti  sono  recenti  e  se  continuano 
ancora. 

Ma  per  la  tectonica  ed  orogenesi  di  una  regione  e  inoltre 
molto  importante  lo  studio  della  distribuzione  topografica  dei 
suoi  torrenti,  che  presentano  uno  stato  di  avanzata  maturita,  e 
di  quelli  che  ne  sono  lontani;  giacche,  se  si  puo  constatare  un 
contrasto  evidente  e  costante  fra  l’eta  dei  rivi  di  due  versanti 
opposti,  essa  e  da  attribuirsi  non  piu  a  cause  irregolari  nella 
loro  distribuzione  e  funzione,  quali  sarebbgro  quelle  innanzi 
espresse,  ma  bensi  ad  una  causa  piu  generale  e  costante  nei 
tempo  e  nella  distribuzione,  quale  sarebbe  un  movimento  tec- 
tonico. 

Ed  infatti,  gli  effetti  morfologici  di  un  movimento  tectonico 
che  inclinasse,  verso  una  data  direzione,  una  regione  montuosa 
(come  da  questi  etfetti  si  riscontro  avvenire  verso  SE.  per  gli 
Euganei),  sarebbero  (1; : 


(1)  L)e  Marchi.  —  Op.  cit.  pag.  52. 
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a)  L’aumento  del  pendio  dalla  parte  verso  cui  il  rilievo 
declina,  con  conseguente  aumento  della  forza  erosiva  delle 
acque  che  rende  piu  regolare  i  profili  dei  tiumi  ;  snccedendo  il 
contrario  nel  versante  opposto. 

b)  Aumentando  la  componente  della  gravita  verso  la 
parte  dello  sprofondamento,  da  questa  parte  i  materiali  di  di- 
sgregazione  saranno  trasportati  piii  facilmente  al  basso,  mentre 
dal  lato  opposto  rimarranno  accnmulati  a  varie  altezze. 

c )  Se  il  livello  della  pianura  circostante  non  cambia,  essa 
s’insinuera  nelle  valli  sul  lato  dello  spostamento  positivo  (spro- 
fondaraento)  imprimendo  un  carattere  di  vecchiaia  al  tronco 
inferiore;  e  nel  lato  dello  spostamento  negativo  (sollevamento) 
sara  posta  in  rilievo  una  zona  sempre  piu  estesa,  di  terreno 
prima  pianeggiante. 

d)  Dove  avviene  lo  sprofondamento  i  fiumi  da  confluenti 
diverranno  conseguenti  acquistando  una  foce  propria,  perche 
l’antico  collettore  si  sommergera  sempre  piu  nella  pianura ; 
dove  il  rilievo  s’  innalza,  invece,  sulla  nuova  zona  emersa  si 
stabilisce  una  nuova  idrografia  di  piccoli  rivi  dapprima  conse¬ 
guenti,  e  i  fiumi  della  primitiva  idrografia  allungando  il  loro 
corso  potranno  incontrarsi  e  divenire  conseguenti.  Essi  inoltre, 
auraenteranno  il  loro  pendio  a  monte,  perche  la  corrente  acquisti 
nuova  forza  per  trasportare  i  suoi  materiali  fino  alia  nuova 
base,  deponendo  in  alto  ed  incidendo  poi  le  proprie  alluvioni 
presso  la  foce;  e  l’incisione  risalira  il  corso  per  ristabilire  il 
nuovo  profilo  d’equilibrio,  dando  origine  a  valli  ampie  o  a  gole 
incassate,  secondo  la  resistenza  e  natura  delle  roccie.  Se  il 
movimento  tectonico  sara  continuo  queste  valli  avranno  pareti 
o  pendii  continui,  se  il  movimento  subira  alternative  i  pendii 
potranno  essere  interrotti  da  terrazzi. 

e)  Il  contorno  orizzontale  del  rilievo  a  contatto  colla 
pianura,  sara  piu  regolare  sul  lato  dove  sprofonda,  giacche 
1’  ossatura  del  monte  per  la  sua  forte  pendenza  e  piccola  ele- 
vazione  non  e  profondamente  incisa  dai  corsi  d’acqua ;  la  nuova 
zona  emersa  invece,  sara  dai  nuovi  e  vecchi  corsi  incisa  in 
dossi  dal  contorno  lobato. 

Non  v’echi  non  veda  l’importanza  di  queste  osservazioni 
morfologiche  per  stabilire  1’ estensione,  direzione  ed  eta  di 
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questi  important  movimenti  orogenetici  che,  fino  ad  ora,  con 
altri  mezzi  si  potevano  bensi  constatare  ma  non  determinare  nel 
loro  complessivo  sviluppo.  Osservazioni  queste,  che,  collegate 
collo  studio  della  distribuzione  dei  centri  abitati  alia  base 
degli  Euganei,  portarono  il  De  Marchi  a  supporre  che  il  sol- 
levamento  di  questo  gruppo  verso  NW.  sia  posteriore  alia 
fondazione  dei  centri  abitati  stessi;  tanto  piu ,  che  l’attuale 
profondo  incassamento  delle  strade  di  comunicazione  e  proba- 
bilmente  l’effetto  di  successivi  adattamenti  imposti  dalla  ne¬ 
cessity  di  mantenere  pendenze  accessibili,  nonostante  il  pro¬ 
gressive  sollevamento  (1).  Inoltre,  secondo  il  De  Marchi,  per 
gli  Euganei  si  potrebbe  forse  stabilire  che  questo  movimento 
di  sprofondamento  verso  S  E.  e  connesso  a  linee  di  frattura 
segnate  dalle  sorgenti  termali:  che,  in  grado  forse  rninore,  a 
questo  movimento  tectonico  ha  preso  parte  tutta  la  pianura 
circostante,  e  che  la  evidente  giovanilita  dei  profili  dei  corsi 
d’acqua  del  versante  occideutale,  potrebbero  dare,  con  ogni 
riserva,  forse  le  prove  di  una  causa  tuttora  attiva  (2  . 

L’idrografia  quindi,  risentendo  cosi  grandemente  l’influenza 
della  costituzione  tectonica  del  suolo,  stabilisce  di  per  se 
il  caratteristico  paesaggio  morfologico  di  ogni  siiigola  regione, 
giacche  l’erosione  si  manifesta  in  forme  ed  aspetto  ben  distinti 
a  seconda  della  varia  natura  e  posizione  delle  roccie.  Cosi  lo 
sviluppo  di  una  morfologia  carsica  si  presenta  di  preferenza 
nei  calcari  o  congloinerati  a  strati  suborizzontali,  mentre  pre¬ 
vale  la  morfologia  a  valli  longitudinali,  nei  terreni  stratificati 
a  forte  inclinazione  ;  la  forma  di  cupole  e  dossi  arrotondati 
nelle  regioni  a  sviluppo  di  pieghe  complete  di  terreni  com- 
patti,  le  forme  a  cono  e  a  spazzola  nei  terreni  vulcanici,  e 
cosi  via  dicendo. 

Ma  come  ogni  corso  d’  acqua  ha  per  ogni  singola  roccia 
un  proprio  profilo  caratteristico,  cosi  ad  ogni  roccia  appar- 
terra  una  morfologia  caratteristica.  E  cio,  per  la  ragione  suac- 
cennate,  e  reso  piu  evidente  nei  terreni  vulcaniqi  o  in  roccie 
sediinentarie  di  non  troppa  compattezza  e  stratificazione.  Per 

(1)  De  Marchi.  —  Op.  cit.  pag.  56. 

(2)  De  Marchi.  —  Op.  cii.  pag.  76. 


12 


l’importanza  deluo  studio  morfologico  regionale 


gli  Euganei  infatti,  che  hanno  i  dorsi  calcari  costituiti  alia 
base  dalla  scaglia  e  ricoperti  in  alto  da  un  residuo  del  raan- 
tello  marnoso,  che  doveva  ricoprire  tut  to  il  rilievo  allora  della 
sua  eraersione  dal  mare,  rispondono  in  marna  profili  dolcissimi 
che  si  raccordano  con  quelli  piii  ripidi  della  scaglia  con  una 
convessita  che  iinprime  ai  dossi  1’aspetto  tondeggiante.  Lungo 
le  pareti  trachitiche  i  corsi  d’acqua  si  mantengono  superficiali, 
imprimendo  col  tempo  la  forma  caratteristica  del  profilo  in 
trachite,  che  e  una  superficie  piana  o  conica  e  che,  a  secondo 
della  forma  originaria  del  blocco,  sara  trasformata  in  cono  a 
superficie  convessa  o  in  tronco  di  pirainide  allungata  a  faccio 
piane.  Ed  infatti  il  predominio  di  queste  forme  a  cono  o  a 
pirainide  e  un  eleinento  caratteristico  del  paesaggio  della  re- 
gione  alta  degli  Euganei  (1). 

Nello  stesso  modo  nel  quale  l’analisi  della  morfologia  di 
una  data  regione,  data  sovrattutto  dalle  valli  d’erosione  acquea, 
puo  aiutarci  a  determinare  all’ingrosso  la  sovrapposizione  e 
quindi  la  cronologia  dei  terreni  mancanti  di  fossili,  come  sono 
i  terreni  vulcanici  o  grossolanamente  alluvionali,  cosi  questa 
morfologia  puo  esserci  testimonio  anche  di  idrografie  prece- 
denti  alle  attuali  e  quindi  delle  condizioni  fisiche  alle  quali 
ando  soggetta  una  regione  dopo  la  sua  formazione.  Ad  esempio: 
la  decapitazione  di  alcune  valli  per  cattura  di  un  precedente 
torrente  dovuta  all’  erosione  regressiva  di  un  confluente,  che 
taglio  il  primitivo  spartiacque  ;  la  maggiore  quantita  di  preci- 
pitazioni  atmosferiche  di  un  precedente  periodo  attestata  dal- 
1’ ampiezza  delle  valli  e  dal  1  ’  estensione  di  terrazzi  dovuti  ad 
opera  di  Humane  pi ti  cospique  delle  attuali;  l’altezza  del  li- 
vello  primitivo  di  alcuni  fiumi,  rispetto  all’attuale,  data  appros- 
simativamente  da  alcuni  punti  fissi,  quali  1’  altezza  e  direzione 
di  alcune  selle,  1’ altezza  di  alcune  sorgenti  in  terreni  com- 
patti ;  le  valli  epigenetiche  abbandonate  che  sboccano,  ora, 
sopraelevate  sulle  attuali;  ecc. 

Questi  fattori  morfologici  ed  altri  ancora,  possono  mettere 
in  vista  le  antiche  linee  idrografiche  di  una  regione,  che,  al¬ 
cune  volte,  in  opposizione  con  quelle  attuali  (per  essere  state 


(1)  De  Marchi.  —  Op.  cit.  pag.  46. 
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queste  determinate  da  nuove  condizioni,  dovute  a  nuovi  ter- 
reni  di  diversa  tenacita  e  direzione  dei  primitivi  incontrati 
dalle  acque  nella  successiva  erosione)  possono  anche  spiegarci 
l’origine  di  alcuni  depositi  allotigeni,  oppure,  in  altri  casi  piu 
rari,  queste  linee  idrografiche  corrispondenti  alia  tectonica  at- 
tuale,  possono  dirci  che  esse  sono  ereditate  da  fiuini  solcanti 
rilievi .  primitivi  ed  ora  completamente  demoliti  o  ridotti  assai 
d’ importanza. 

E  dalla  conoscenza  di  precedenti  condizioni  fisiche,  che 
hanno  lasciato  traccia  nell’ odierna  morfologia,  si  pud  anche 
risalire  a  stabilire  1’ era  geologica,  nella  quale  queste  si  sono 
fatte  risentire;  e  cosi  negli  Euganei  i  documenti  di  una  idro- 
grafia  assai  piu  ricca  dell’  attuale  porta  ad  ammettere  che  il 
lavoro  piu  intenso  di  demolizione  ed  adattamento  delle  valli, 
fu  compiuto  in  un’ era  diluviale,  rispondente  all’ era  diluviale 
e  glaciale  delle  Alpi.  Iuoltre,  la  coincidenza  fra  la  posizione 
degli  attuali  lembi  di  marna’degli  Euganei  e  le  principali  linee 
dell’antica  idrografia  indurrebbe  a  credere  che  essa  si  fosse 
stabilita  o  immediatamente  dopo  1’ emersione,  se  i  nuclei  tra- 
chitici  si  formarono  quando  il  vulcano  era  ancora  sottomarino, 
o  dopo  le  ultimo  fasi  di  eruzione  subaerea,  sulla  crosta  sedi- 
mentare  che  li  ricoprivano  e  di  cui  lo  strato  piu  alto  era  quello 
della  mama:  e  cio  certamente  in  epoca  antichissima,  forse  di 
molto  anteriore  alia  glaciale  (1). 

Da  quanto  abbiamo  esposto  sull’ influenza  delle  acque  cor- 
renti  sul  modellammento  del  paesaggio  morfologico  in  rapporto 
alia  costituzione  e  tectonica  di  una  regione,  si  potra  fermarsi 
un  concetto  dell’ importanza  che  assumono  questi  studi  delle 
forme  del  Lerreno,  anche  nelle  altre  minori  manifestazioni  di 
esse,  dovute  alia  modellazione  glaciale,  vulcanica  ed  eolica, 
nonche  a  quella  di  semplice  disgregazione  subaerea,  che  pre¬ 
vale  nelle  regioni  elevate;  e  quale  vasto  e  interessante  campo, 
inesplorato  fin’  ora,  s’  apra  a  questo  studio  razionale  della 
geografia.  , 

Certo,  questo  studio  non  e  scevro  di  difficolta,  soprattutto 
per  quanto  riguarda  1’  apprezzamento  di  certi  fat ti ,  che  nelle 


(1)  De  Marchi.  —  Op.  cit.  pag.  72. 
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loro  particolari  manifestazioni  possono  risentire  enormemente 
l’influsso  di  fattori  locali  e  transitori,  e  non  sara  quindi  mai 
abbastanza  raccomandabile  la  prudenza  ed  aculatezza  delle 
conclusioni  in  studi  che,  come  questi,  possono  lasciar  adito  a 
molte  incertezza  e  cause  d’errore;  ma  e  pero  d’augurarsi,  cbe 
lo  studio  morfologico  regionale  si  sviluppi,  convenientemente 
alia  sua  importanza,.specialmente  in  quei  casi  nei  quali.  inte- 
grato  dai  dati  dei  rilievi  geologici,  puo  servire  di  valido 
sussidio  alia  infcerpretazione  di  molti  quesiti  tectonici  di  dif¬ 
ficile  risoluzione. 


Gennaio  1906. 


ANGELO  TONOLO 


Studenie  nellci  R.  Universitci  di  Padova 
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Sui  determinant!  circolanti 


Si  chiama  determinants  circolante  quel  determinants  che 
si  ottieue  disponendo  nella  prima  riga  n  elementi  che  indiche- 
remo  con-le  letters  ai ,  at  .  .  .  aa :  nella  seconda  ponendo  questi 
stessi  elementi  dopo  pero  di  aver  eseguito  sugli  indici  1,2,  ...n 
una  sostituzione  circolare :  e  cosi  via :  II  determinante,  evi- 
dentemente  simmetrico,  ottenuto  in  tal  guisa,  avra  percio  la 
forma 


OSj  .  .  .  Gn 

4 

A  = 

a. 

at  ...  at 

nn 

a^  •  •  •  a^ — i 

Nel  trattato  «  I  Determinanti  n  (Pag. 
Pascal,  si  prende  in  esame  il  determinante 
dimostra  che,  dicendo  as(j  =  l,2.  .  .  n)  le  n 
zione  binomia 

xn 

— 1=0, 

,  0 

il  suo  valore  e 

(1)  A  = 

=  (-l) 

f n — IN  n  n— 1 

2  ’M'  *+> 

Io  mi  sono  proposto  il  seguente  problema :  A  quali  ele¬ 
menti  della  matrice  precedentemente  scritta  si  deve  cambiar 
segno,  affinche  essa  rappresenti  un  determinante  il  cui  valore 
sia  dato  da  una  espressione  analoga  alia  (1),  ma  nella  quale 
entrino,  in  luogo  delle  radici  della  equazione  xn —  1=0  quelle 
dell’  equazione  #n -f- 1  —  0.  Nella  prima  parte  di  questa  Nota 
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do  la  soluzione  a  questo  problema:  e  nella  seconda  prendo  in 
considerazione  alcuni  speciali  determinant!,  (per  i  quali  deter 
mino  i  rispettivi  valori)  dei  quali,  alcuni  sono  circolanti ;  altri 
sono  tali,  indipendentemente  dal  segno  dei  loro  elementi. 


Si  consideri  il  determinante 


B  = 


a.  a. 


-«*  — 1 


— a. 


a  n 

a. 


an-\ 


la  inatrice  del  quale  si  ottiene  dalla  matrice  (A),  cambiando 
segno  a  tutti  gli  elementi  della  riga  di  posto  r,  (r  =  2, 3, . . .  ri) 
meno  a  quelli  clie  si  trovano  nelle  colonne  di  posto  n,  n — 1, 
n  —  2  ,...n  —  [r  —  2).  Indicando  con  «s  (*=1,2 . . .«)  le  n  radici 
delliequazione  binomia  t 

csn  — J—  1  =  0  j 

foriniamo  con  esse  il  determinante  di  Vandermonde  : 

n— l 


V 


1  «,  «, 

1  s 


a 


n— 1 


1  Cf.n  a2n 


— i 


Per  essere 


a  —  —  1  ,  s  =1,2,  ...  n), 


sara  : 


n—i 


—  a,  —  «3  a  —  rt4  aJ  .  .  .  -j-  ax  a11—1  —  a"-1  2r  «r+l  ar  : 


—  a ,  —  a.x  —  a.  x 

3  4  O 


n — 1 


+  *n_1  =  «n~2  Ir  flr+l  «r  : 


n— I 


da  fl,  a.  — |-  a2  a"  .  .  .  -p  dn—l  a11  1  —  a  2r  ar+l  *r  • 
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Con  la  scorta  delle  precedenti  identita,  il  prodotto  per 
righe  dei  determinants  B  e  V,  potra  porsi  sotto  forma  del  se- 
guente  determinante  : 


B  .  V  — 


n-i 

It  flr+l  z,r 
o 

n— 1 


u—1 


il  -  1 


It  «r+l  z2 


n— 1 


2r  %4-l  y- 


y.n-i  Sr«r+iz,r  0,“— 1  It  ax.  f  l  ...a"  '  2«n+l3;‘ 


n— 1 

V 

o 


n-1 

V  V 


n— 1 

-/  r  v. 


n-1 


zi  lv  flr-pi  V  *2  It  «1-+1  V 
o  o 


zn  2r  #r+I  y- 


ovvero  : 


n  n — i 

B  .  V  r  Ik  It  flr-f-l  z 


1  o 


1  1  ...  1 

~  11-1  y  11—1  y\\  —  1 

1  ’2  ... 


*1 


Poiche  la  classe  della  sostituzione 


In  n  —  1  .  .  .  2  \ 

=  \  2  B  .  .  .  n  / 


e  data  dal  numero 


n— 2  +  n— 3  +  .  .  .  +  1  —  2 1)  ; 

per  un  noto  teorema  della  teoria  dei  determinant!  si  ha  che 
n  u—1 

il  fattore  di  IJs  2r  av+i  a.  e: 


1  0 


per  cio 


h\  — 1\ 

l/  *  )  V  : 


.1  .1-1 

—  ( — lj  '  II  2r  «r+l  *  • 
1  s  u  s 


(2) 
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Nella  matrice  A,  ponendo  cil  =  A1'-1  (r  =  1,2, . .  .  n)  otteniamo 
il  determinante  circolante 


H 


1  h 
h  h2 
* 

hn~l  1 


hn~l 

1 

hn~2 


il  cui  valore  sara,  avuto  riguardo  alia  formula  (1)  ; 


H  -  (-1) 


(“  21)  ",  " 


Ih  Sr  Ar  <  • 

1  o  s 


Per  la  notissima  identita 

A*/- 1  '  n — 1 

J — 1 - T~  -  Sr  hr  a*  •  [s  =  1 ,  2 ,  .  .  .  n) 

ft  ,ZS - J-  o 

la  formula  precedente  p.uo  scriversi  cosi: 


(V)  n  A»/-l 
H  =  (-1)V  2  ■  ZJS  - — - — — 
l  h^s  —  1 


,  1)(”r‘)  (*°  - 1)" 

n,(h*  8  —  1) 


Ora  : 


ns(hvs  —  l)  =  (A^-l)  {hyt  —  1)  .  .  .  (A an  —  1)  ~ 

3E  ( —  l)n  [(1  —  h  aj  (1  —  hy^)  .  .  .  (1  -A*„]  = 

=  (—  l)n  [1  —  h  (a. ,  -f-  y-2  +  yn )  +  A2  z3  + 

-f-  ...  -j-  a,  an  -)-•••  +  an— 1  an  )  +  •  »  •  H- 
+  (—  1  )”Ana,  o2  .  .  .  anj. 

Avendosi,  per  le  relazioni  di  Cartesio  esistenti  fra  le  ra- 
dici  d’una  equazione  ed  i  coefficienti  della  medesima  ; 


ai  -f*  u2  — |-  .  .  .  an  —  0 

a,  Oj  +  a,  a,  +  ...  a,  «„  +  •  ■  •  -+  an-ian  E^O 


«,  «,.  •  •  •  (  l)n  (  1)  M  (-l)n+1, 
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sara : 

?Js  (A  -  1)  =  (— l)n[l_An]. 

1  % 

Avremo  percio  : 

•  (n-5) 

(3)  H  =  (~l)  2  (An  —  l)n— i. 

Se  nel  determinante  B  poniamo  ar  —  Ar_ (r  =  1,  2, . . .») 
e  facciamo  sulla  formula  (2)  semplificazioni  analoghe  alle  pre¬ 
cedents,  e  facile  concludere  che  il  valore  del  determinants 


1 

A  .  . 

.  A1—1 

— A 

-A2  . 

.  1 

—An-1  1  . 

.  .  A'* 

e  : 

(n-1) 

(4.  H,  =  (-1)  2  (An  +  ljn  i- 

Se  nel  circolante  H  facciamo  A  — —  1,  per  la  formula  3) 
il  determiuante 


[H] 


1  —1 
—1  1 
% 

(-l)n-l  1 


(_  1)0-1 

1 

(-l)n~2  • 


9 


sara  uguale  alio  zero  se  n  e  un  numero  pari :  se  n  e  un  nu- 
mero  dispari  il  suo  valore  sara  : 

(n-5) 

[H]  =  (-!)“  2  (-2-1). 


Nel  determinante  facciamo  h  =  1  :  per  la  formula  (4) 
il  valore  del  determinante 
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sara  : 


Se,  finalmente,  nel  determinante  Hf  poniamo  h  =  *—  1  per 
la  stessa  formula  (4)  il  valore  del  determinante 


/n-h 

m  =  (-i )v 


[H,l  = 


1  — 1  .  . 

1  -1  .  . 


(_!),!-! 

1 

(_l)n-2 


sara  uguale  alio  zero  se  n  e  un  numero  dispari:  se  n  e  un 
numero  pari  il  valore  del  determinante  soprascritto  sara: 


[HJ  =  (-  1) 


Casale  sul  Si/e  (Treviso)  16-11-05. 


CARLO  ALBERA 


Contributi  alio  studio  del  “  Clima  di  Firenze 


II  contribute)  die  it  presente  lavoro  pub  portare 
alio  studio  del  Clima  di  Firenze  e  limiiato  a  stabilire 
i  valori  normali  di  quelle  variazioni  periodiche  alle 
quali  vanno  soggetti  i  piu  importanti  tra  i  fattori  cli- 
matici.  Fatta  percib  una  rapida  discussione  delle  osser- 
vazioni  raccolte  nelle  principals'  stazioni  meteorologiche 
di  Firenze  e  del  dintorni,  esporrb  i  risultati  ottenuti, 
riguardanti : 

1.  Le  variazioni  periodiche  della  temperatura  nei 
periodi  solari  diurno  ed  annuo,  e  V  esposizione  som- 
maria  delle  variazioni  del  medesimo  elemento  da  un 
anno  alV  altro. 

2.  Le  analogize  variazioni  della  pressione  atmo- 
sferica. 

3.  La  variazione  periodica  annua  della  tensions 
del  vapore  e  della  umiditd  relativa,  dell’  aria. 

4.  La  ricerca  del  valore  normale  della  media 
precipitazione  atmosf erica  per  ciascuna  stagione  e  per 
V  intero  anno,  al  quale  studio  va  unito  un  tentativo  di 
stabilire  il  carattere  di  una  stagione,  in  relazione  alia 
pioggia,  in  base  al  carattere  delle  stagioni  antecedent i. 

Ho  fatto  precedere,  come  introduzione ,  una  nota 
relativa  ai  metodi  che  si  possono  seguire  in  un  lavoro 
di  questo  genere.  Convinto  che  per  V indole  stessa  delle 
ricerche  non  si  riesce  con  si  grave  lavoro  che  a  met- 
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tere  in  evidenza  i  fattori  principali  e  pin  generali  del 
clima,  spero  tuttavia  die  il  mid  contribute)  possa  servire 
com#  di  base  ad  altre  piu  dettagliate  ricerche  e  ad 
estendere  il  confronto,  che  ora  si  pub  stabilire  tra  i 
valori  ottenuti  per  Firenze  e  quelli  gid  trovati  con  lo 
stesso  metodo  per  altre  cittd  itatiane. 

Ringraz.io  con  riconoscenza  tutti  e  singoli  i  signori 
direttori  dei  vari  osservaturi,  per  aver  rnesso  a  mia 
disposizione  il  prezioso  materiale  di  osservazioni,  die 
si  accumularono  in  tanti  anni  a  Firenze.  Speciali  rin- 
graziamenti  debbo  agli  illustri  miei  maestri:  Cav.  Carlo 
De  Stefani  delV  Istituto  di  Studi  Superiori,  P.  Gamillo 
Melzi  d’ Eril,  direttore  dell ’  Osservcitorio  Sismico  della 
Querce  ed  al  compiauto  P.  Timoteo  Bertelli,  i  quali 
sempre  mi  furono  larghi  dei  loro  preziosi  consigli. 

C.  Albera. 


Firenze,  1  Luglio  1904. 


INTRODUZIONE 


Per  rappresentare  lo  stato  medio  dell’ atmosfera  durante 
l’intero  corso  orbitale  della  terra,  nel  quale  appunto  si  ripe- 
tono  tutte  le  posizioni  del  luogo  che  si  considera  rispetto  al 
sole,  che  e  il  maggiore  fattore  di  ogni  vicenda  meteorologica, 
non  bastano  le  osservazioni  di  un  ai.no  ;  perche  col  ripetersi 
successivo  delle  posizioni  reciproche  del  sole  e  della  terra,  non 
si  ripetono  assolutamente  le  stesse  vicende.  L’idea  di  raggrup- 
pare  le  osservazioni  di  parecclii  anni  per  trovare  il  «  Corso 
normale  n  delle  condizioni  atmosferiche,  risale  agli  accademici 
delCiinento;  anche  delle  originedi  queste  ricerche  spetta  quindi 
l’onore  a  Firenze.  Un  unico  valore  medio,  dedotto  dalle  medie 
di  tutte  le  osservazioni  annue,  essendo  troppo  comprensivo,  si 
divide  ordinariamente  il  periodo  in  diversi  periodi  minori,  ot- 
tenendo  cosi  12, 86  etc,  medii,  in  tabelle,  di  cui  l’argomento  e 
il  tempo,  le  quali  rappresentano  con  minore  o  maggiore  det- 
taglio  l’andamento  di  date  vicende  meteorologiche  nel  corso 
dell’ anno.  In  seguito  per  rendere  piu  facile  alio  studioso  la 
sintesi  dei  risultati  numerici,  si  cercb  di  rendere  concreti  quei 
valori  astratti,  per  mezzo  di  curve  costruite  per  punti,  di  cui 
ciascuno  e  determinate  da  due  coordinate  rettangolari  che  sono 
il  tempo  (ascissa)  e  una  delle  medie  (ordinata)  :  oppure  da 
coordinate  polari,  di  cui  il  tempo  e  l’anomalia  e  ognuna  delle 
medie  i  raggi  vettori.  Senonche  le  ordinate  ottenute  dalle  medie 
aritmetiche  dei  rispettivi  valori  annuali  non  riescono  ad  es- 
sere  cosi  depurate  dagli  errori  di  osservazione  e  dagli  sbalzi 
eventuali  a  cui  vanno  soggetti  in  meteorologia  anche  i  feno- 
meni  periodici,  che  il  loro  andamento  non  apparisca  spesso 
irregolare,  cio  che  nel  corso  normale  dei  fenomeni  periodici 
non  dovrebbe  accadere.  L’illustre  Schiaparelli  ha  insegnato  un 
metodo  semplice  ed  effieace  per  perfezionare  le  ordinate  otte¬ 
nute  dalle  medie  suddette,  il  metodo  della  a  perequazione  n 
come  egli  stesso  lo  ha  chiamato;  e  che  consiste  nel  conside- 
rare  le  medie  scalari  dei  valori  medi  gia  ottenuti  prendendoli 
di  3  in  3,  di  5  in  5  etc  secondo  i  cash  I  valori  delle  ordinate, 
dopa  la  perequazione,  permettono  di  tracciare  la  curva  piu 
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prossiina  al  vero  andamento  del  fenomeno  considerato,  e  dalle 
saette  ottenute  dal  primo  tracciamento  della  curva  si  possono 
ricorreggere  le  stesse  ordinate  (1).  Una  curva  cosi  tracciata 
non  e  altro,  in  fine,  che  un  celere  processo  di  interpolazione 
il  quale  permette  di  stabilire,  in  un  modo  che  a  tutti  gli  altri 
sovrasta,  1’ andamento  continuo  della  vicenda  meteorologica 
rispetto  al  moto  orbitale  della  terra;  ed  e  chiaro  che  una  volta 
tracciata  la  curva,  se  ne  possono  desumere  rapidainente  i  va- 
lori  particolari  delle  ordinate  massime  e  minime  in  relazione 
al  tempo  od,  in  una  parola,  rilevare  tutte  le  accidentalita  della 
curva  medesina.  Disgraziatamente  questo  metodo  non  e  stato 
abbastanza  seguito;  la  perequazione  dev’esser  stata  probabil- 
mente  giudicata  troppo  arbitraria,  senza  che  si  ponesse  mente 
al  fatto  che  della  stessa  arbitrarieta,  e  forse  maggiore,  pec- 
cavano  in  fondo  gli  altri  metodi  rimasti  o  venuti  in  uso  dopo, 
i  quali  pero  godono  di  un  vantaggio  indiscutibile ;  quello  di 
esprimere  per  mezzo  di  una  formula  analitica  la  sintesi  delle 
tabelle  numeriche  che  contengono  i  valori  dell’  osservazione. 
Accade  infatti  in  meteorologia,  (2)  come  in  molti  altri  fat ti 
della  natura,  che  fenomeni  dipendenti  da  una  quantita  variabile 
(l’altezza  del  sole  sull’orizzonte)  seguano  un  periodo,  coinpiuto 
il  quale,  si  ripetono  nello  stesso  ordine  e  misura,  perche  sono 
costanti  e  non  sono  soggetti  a  cambiamenti  improvvisi.  La  con- 
dizione  che  il  fenomeno  deve  seguire  un  periodo,  da  la  forma 
matematica  dell’ espressione  che  lo  rappresenta.  Questa  forma 
analitica  e  data  naturalmente  da  quelle  funzioni  trigonome- 
triche  che  essendo  cicliche  pur  esse  fra  0°  e  360°  consentono 
delle  facilitazioni  di  calcolo  che  sono  conosciute  sotto  il  noine 
di  «  proprieta  delle  funzioni  periodiche  »  di  cui  il  tipo  e  la 
serie  di  Fourier.  L’ avere  il  somino  Bessel  divulgato  l’uso  di 
queste  funzioni  in  meteorologia,  ha  fatto  si  che  la  nota  serie 
di  seni  con  la  quale  si  rappresenta  un  parametro  qualunque 
della  curva  di  un  fenomeno  periodico,  sia  passata  ai  cultori 


(1)  G.  Schiaparelli  —  Sul  modo  di  ricavare  la  vera  espressione  delle 
leggi  della  natura  dalle  curve  empiriche  —  Nuovo  Cim.  XXV  e  XXVI. 

(2)  V.  Bessel,  Astron.  Nachr.,  Vol.  VI  1828. 


CONTRIBUTE  ALLO  STUDIO  DEL  CLIMA  1)1  FIRENZE 


25 


della  meteorologia  sotto  it  nome  di  «  Formula  di  Bessel  »  (1). 
La  formula  e  dunque  : 


j 
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\ 

v  n  } 

\  u 

dove  y  rappresenta  il  valore  nuraerico  dell’  elemento  meteoro- 
logico  che  si  considera  in  un  istante  determinato  dall’  aroo  x 
essendo  il  periodo  diviso  in  n  intervalli  uguali  ;  ed  a(t  ,  bx... 

delle  costanti  da  determirarsi  in  base  alia  serie  dei  valori  delle 
osservazioni  intorno  a  quel  fenomeno  del  quale  si  va  determi- 
nando  la  legge.  Perohe  e  ineontro  a  questa  che  ci  guida  pin 
sicuramente  il  metodo  accennato;  infatti,  dice  Bessel,  se  per 
esempio  fosse  ancora  da  farsi  la  scoperta  di  Keplero,  il  movi- 
mento  ellittico  si  riconoscerebbe  molto  piu  facilmente  che  per 
mezzo  delle  osservazioni  dirette  quando  le  lunghezze  solari  os- 
servate,  fossero  sviluppate  nel  modo  che  si  e  detto  di  sopra. 

Questo  metodo,  che  assegna  alia  Meteorologia  un  posto  tra 
le  scienze  esatte  ha  avuto  ed  ha  anche  al  presente  molti  e  va- 
lenti  sostenitori;  lo  stesso  Schiaparelli  che  aveva  dichiarato 
erroneo  dl  credere  che  le  formole  analitiche  costituiscano  un 
progresso  in  Meteorologia,  non  solo  non  ne  proscrive  l’uso,  ina 
le  applica  egli  stesso.  Molti  pero  non  se  ne  servono,  forse  perche 
credono,  come  asserisce  l’Hann,  che  non  basti  una  modesta 
cultura  matematica  per  quelle  ricerche,  ed  e  probabilmente  per 
questa  ragione  che  e.gli  si  sforza  di  interpretare  nel  modo  che 
crede  piu  naturale  ed  elementare  sia  la  forma  della  serie  tri- 

$ 

(1)  Questa  denominazione  non  e  esatta  sia  perohe  1"  uso  di  rappre- 
sentare  per  mezzo  di  fonnule  un  fenomeno  periodieo  e  anteriore  a  Bessel 
e  sia  perche  non  eontiene  in  se  alcuna  teoria  mentre  di  solito  per  mezzo 
di  una  «  formula  »  si  suole  stabilire  la  legge  di  un  fenomeno  —  Vedi 
Hann  Lehrbuch  der  Meteorologie  —  Leipzig  1901, 
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gonoinetrica,  sia  il  significato  delle  eostanti,  considerando  il 
fenomeno  periodico  nella  sua  forma  pin  semplice  di  un’oscil- 
lazione  pendolare  il).  Infatti,  considerando  p.  es.  il  caso  della 
variazione  solare  annua  della  temperatura,  se  si  prendono  le 
dodici  medie  mensili  ottenute  da  una  serie  piu  o  meno  lunga 
di  anni  di  osservazioni  e  se  si  toglie  da  questi  dodici  valori 
il  medio  valore  annuale,  si  ottiene  una  serie  di  differenze  il 
cui  andamento  si  puo  esprimere  gralicamente  per  mezzo  di 
coordinate  rettangolari,  come  risulta  dalla  tabella  la  e  dalla 
curva  della  Fig.  la  A,  di  cui  1’  origine  e  in  dicembre  e  cbe 


TABELLA  I.  —  Andamento  della  temperatura  a  Firenze 
rappresentato  dalle  medie  mgnsili  e  loro  escursioni  dal  valore 
medio  annuale. 

Die.  Gen.  Feb.  Mar.  Ap.  Mag.  G.  Lug  Ag.  Sett.  Ott.  Nov. 

Yal.  medio  5,9  5,1  6,7  9,2  13,6  n,5  21,724,824,0  20,4  15,1  9,8 
Escursioni  —8,6  -9,4 —7,8 —5,3 -0,9  3,1  7,2  10,3  9,5  5,9  0,6 —4.7 

rappresenta  le  escursioni  ottenute  per  Firenze  dai  valori  medi 
di  45  anni  di  osservazioni.  Ma  se  si  prende  come  origine  il 

(1)  Questo  modo  di  interpretare  l’ espressione  analitica  dei  feno- 
meni  periodici  e  quella  introdotta  dagli  inglesi  sotto  il  nome  di  «  Ana- 
lisi  Armonica  ». 
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monaento  dell’anno  in  cui  il  fenomeno  raggiunge  il  valore  medio, 
cioe,  per  il  easo  nostro,  l’escursione  dell’aprile,  allora  la  curva 
prende  con  tnaggiore  evidenza  l’aspetto  della  cosidetfca  u  curva 
delle  velocita  «  di  un’ oscillazione  pendolare  (Fig.  1  B).  Evi- 
dentemente  un’  ordinata  qualunque  di  questa  sinusoide,  se  si 

ab-\-a’b, 

prende  l’ampiezza  media  dell’  oscillazione  - - -  =  vx  sar& 


data  da  : 


y  =  ux  sen  x 


la  quale  espressione  pero  non  e  che  una  rappresentazione  im- 
perfetta  del  fenomeno  perche  appunto  e  preso  come  origine 
della  curva  il  panto  zero  di  essa  il  quale  varia  per  i  diversi 
luoghi.  Verrebbe  cosi  limitata  di  molto  l’utilita  delFapplicazione 
della  formula  che  e  di  permettere  un  pronto  e  facile  confronto 
fra  fenom6ni  corrispondenti  osservnti  in  luoghi  diversi.  Bisogna 
quindi  mettere  d:  accordo  il  valore  x  =  o  col  computo  usuale 
del  tempo;  cio  che  corrisponde  evidentemente  ad  aggiuugere 
all’  angolo  variabile  x  un  angolo  costante  che  si  pud  rappre- 
sentare  con  U, ;  ed  allora  il  valore  della  temperatura  per  un 
istante  qualunque,  indicando  .con  v0  il  valore  della  media  an- 
nuale,  sara  dato  da: 

y  =  u o  +  ut  sen  (U,  +  x) 

Calcolando  con  questa  formola  i  12  valori  mensili  di  x , 
corrispondenti  a  0°,  30°  etc.,  e  confrontando  i  valori  ottenuti 
con  quelli  dell’osservazione,  si  trova  alle  volte  una  sufficiente 
corrispondenza.  Se  invece  le  differenze  sono  tali  da  non  po- 
tersi  trascurare,  si  vede  come  esse  seguono  un  doppio  periodo 
che  si  risolverebbe  graficamente  in  una  serie  di  due  oscilla- 
zioni  pendolari.  Prendendo  percio  l’ampiezza  media  w2  e  1’ an¬ 
golo  variabile  2x,  perche  deve  percorrere  nel  periodo  dell'anno 
due  circonferenze,  e  l’angolo  costante  U2,  si  avra  : 

y  =  n o-f-  w,  sen  (Ut  x)  -f-  ?<2  sen  (U2  +  2x). 


I  valori  mensili  calcolati  con  questa  formola  raggiungono 
di  solito  una  sufficiente  approssimazione  ;  in  caso  contrario  la 
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si  puo  spingere  ancora  di  piu  introducendo  un  3°  termine.con 
angolo  variabile  uguale  a  3x.  In  tal  modo  anche  la  rappresen- 
tazione  di  un  fenomeno  piu  complesso  si  riduce  ad  una  serie 
di  oscillazioni  pendolari,  di  cui  la  prima  si  compia  una  sola 
volta  nel  periodo,  la  seconda  due  volte  etc.  cio  che  del  resto 
si  poteva  dire  senz;  altro  della  formola  come  e  stata  proposta 
da  Bessel,  perche  ammesso  che  il  solo  fatto  della  periodicita 
sia  una  condizione  sufficiente  a  stabilirne  1’ espressione  anali- 
tica  corrispondente,  il  nuinero  maggiore  o  minore  dei  termini 
nella  medesima,  rappresenta  naturalmente  il  numero  maggiore 
o  minore  di  cause  che  influenzano  il  fenomeno  e  lo  rendono 
pin  o  meno  complesso. 

Anzi,  sembra  a  me,  che  la  stessa  serie  di  seni  o  coseni  si 
presti  facilmente  di  per  se  stessa,  anche  senza  Pinterpretazione 
dell’  analisi  armonica,  ad  una  facile  ed  elementare  spiegazione 
del  proprio  significato.  Infatti,  immaginato  diviso  come  una 
circonferenza  di  cerchio  il  periodo  al  termine  del  quale  il  fe¬ 
nomeno  y  si  riproduce,  e  facendo  corrispondere  ad  ogni  istante 
del  periodo  un  determinate  punto  della  circonferenza,  per  in- 
dividuare  uno  qualunque  di  questi  punti  nessuna  espressione 
e  piu  adatta  della  forma  lineare  suddetta  [1]  perche  piu  sem- 
plice  delle  altre  e  capace  di  esprimere  che  il  valore  y  di  uno 
dei  punti  della  curva,  dipende  dalla  distanza  angolare  di  altri 
punti  della  curva  stessa,  essendo  dato  come  somma  di  termini 
variabili  dipendenti  da  distanze  angolari  diverse,  x,  2x  etc. 
Ed  infatti,  se  il  fenomeno  e  periodico,  la  sua  curva  dev’essere 
rientrante,  e  se  e  continuo  la  sua  intensity  in  un  momento 
qualunque  influisce  sui  momenti  successivi.  Supponiamo  tut- 
tavia  che  nessuna  causa  modifichi  il  fenomeno  in  un  punto 
qualunque  della  curva;  allora  la  forma  periodica  sarebbe  re- 
golarissima  e  la  curva  dovrebbe  essere  un  circolo;  in  tal  caso 
infatti,  il  valore  norm  ale  di  ciascun  punto  sarebbe  dato  dalla 
media  aritmetica  dei  valori  delPosservazione ;  perche  in  questo 
caso  sarebbero  nulli.  nella  formola,  tutti  i  termini  ad  ecce- 
zione  del  primo  a0  il  quale,  come  vedremo,  non  e  che  la  media 
suddetta  dei  valori  ottenuti  per  i  vari  punti  equidistanti  os- 
servati.  Supponendo  invece  che  una  causa  qualunque  venga  a 
modificare  il  fenomeno  alia  distanza  angolare  xt,  misurata  a 
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partire  da  un'origine  di  soelta  arbitraria;  supposta  questa  causa 
costante  n el  suo  modo  di  agire,  la  modificazione  della  posi- 
zione  del  punto  (individuata  da  coordinate  polari  nel  piano, 
ove  e  piu  comodo  immaginare  tracciata  la  curva)  sara  espressa 
dal  binomio 

ax  cos  x2  -f-  bx  sen  x2  (1) 

La  modificazione,  invece,  ehe  avviene  alia  distanza  x2  sara 
espressa  da: 

a2  cos  xi  -\-'b2  sen  x2 

(1)  Sia  0  il  centro  della  curva  periodica,  A  la  posiziona  ed  OA 
1'intensita  del  fenomeno  quando  non  e  ancora  calcolata  la  modificazione 
introdotta  da  una  nuova  causa  che  si  vuole  considerare.  Sia  invece  AB 
lo  spostamento  del  punto  A  dovuto  alia  nuova  causa  che  si  vuole  con¬ 
siderare  ;  questa  causa  dipenda  da  un  angolo  a  =-AOC  ed  ablra  1’  in¬ 
tensity  OC ;  essa  porterebbe  il  punto  A  della  curva  in  D  ;  e  la  sua  in¬ 
tensity  lungo  la  OA  sarebbe  data  da  AB  che  deve  essere  proiezione  di 


AD.  Volende  poi  riferire  la  AB  ad  una  distanza  angolare  prescelfa  AOQ, 
si  scorn ponga  la  AD  nolle  sue  cniuponohli  perpen.dicolari  in  modo  ehe 

sia  BaH  =  A*HJ ;  la  „AB  e  adunque  s« untria  di  AM  e  di  MB  che  m.iuh 
rispcttiv ainente  le  proiczioni  delle  due  component i  suddette  trovate 
AH  ed  HD,  sopra  la  AB.  Ora  dai  triangoli  rett.  AMH  e  NHD  si  hanno 
le  relazioni  : 


AM  —  AH  cos  BAH 
ND  =  MB  =  HD  cos  NDH 


30 


CONTRIBUTO  ALLO  STUDIO  DEL  CLIMA  DI  FIRENZE 


ed  in  generale  per  una  distanza  x k  si  avra 


ak  cos  a?k  -f-  &k  sen  x^ 


Fissare  per  ciascun  punto  della  curva  un  binomio  come  questo, 
equivarrebbe  a  moltiplicare  i  coefficienti  fino  all’infinito  ;  si  e 
quindi  preferito  di  scegliere  solo  le  distanze  angolari  multiple 
di  x  per  la  ragione  che  dovendosi  pure  prendere  delle  funzioni 
di  x  si  sono  prese  le  funzioni  piu  semplici.  Dice  infatti  Schia¬ 
parelli  che  se  si  prendessero.  per  es.  le  potenze  di  x  il  feno- 
meno  si  sarebbe  rappresentato  egualinente  ma  in  modo  piu 
complesso.  Nel  caso  adunque  dei  multipli  ecco  quale  viene  ad 
essere  il  significato  dei  vari  binomi  cos  Xk  +  bk  sen  .  II 
1°  a,  cos  aq  +  bl  sen  xt  indica  la  movenza  del  fenomeno  che 
dall’  origine  si  esplica  nel  punto  di  distanza  angolare  x,  e 
questa  movenza  puo  considerarsi  come  1’  ondata  principale  e 
massima  che  passa  nel  punto  di  distanza  angolare  x  dall’ ori¬ 
gine,  con  1’  intensity  al  cos  a?  +  b2  sen  aq.  II  secondo  binomio 
a2  cos  x2  -f-  b2  sen  x2  indichera  in  modo  analogo  1’  ondata  che 
passa  con  1’ intensity  suddetta  al  punto  di  distanza  x,  ma  che 
ha  avuto  principio  ad  una  distanza  doppia  ;  essa  quindi  si  puo 
chiamare  la  doppia  onda.  Parimenti  il  binomio  a3  cosm.,-|-&3sen;r3 
rappresentera  P  ondata  che  ha  tale  intensita  nel  detto  punto 
ma  che  ha  origine  ad  una  distanza  tripla;  analogamente  si  di- 
rebbe  per  gli  altri  binomi.  Se  si  considerasse  quindi  il  solo  1° 
binomio  si  verrebbe  ad  affermare  che  a  modificare  il  fenomeno 

• 

ed  avendo  i  due  triaugoli  i  latn  rispettivamente  perpendicolari,  si  avra 


on  do : 


MB  =  HD  sen  BAH 
AB  AH  cos  BAH  HD  sen  BAH 


e  chiamando  1’ angolo  prestabilito  (AOQ  —  BAHj  .rk;  ehiamando  anche 
AH  e  HD  ak  e  bk  si  avra:  t 


AB  —  ak  cos  xk  -f-  bk  sen  xk 

cioe  : 

Lo  spostamehto  AB  dovuto  alia  nuova  causa  che  moditica  il  fe- 
meno  e  espresso  in  fuuzione  della  coordinata  angolare  e  dalle  due 
componenti  ak  e  bk  dell'  altra  coordinata  (intensita). 
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y  non  concorre  che  una  sola  causa;  ma  considerando  anche  il 
secondo  binomio  si  veiigono  a  dare  due  origini  all’esplicazione 
del  fenomeno  in  x  una  riportata  all’origine  dell’ arco  e  l’altra 
riportata  ad  una  distanza  doppia.  Prendendo  poi  il  3°  il  4° 
binomio  od  auche  piu,  si  viene  invece  ad  ammettere  che  l’i ri¬ 
te  n sita,  del  fenomeno  alia  distanza  x  dipende  da  punti  piu  di- 
stanti  e  precisamente  due,  tre  etc.  volte  maggiormente  distanti. 
Non  4  inutile  notare  che  si  sarebbe  forse  anche  meglio  rap- 
presentato  ii  fenomeno,  assegnando  sulla  circonferenza  i  punti 
di  origine  delle  varie  ondate  alle  distanze  angolari  x, 
x-\-/3 ,  etc.  invece  di  quelle  altre  piu  comode,  se  il  problema 
non  fosse  stato  per  complicarsi  anche  piu,  restando  eguahnente 
arbitrario  qqalora  i  valori  z,  /i,  si  fossero  fissati  a  piacimento 
come  2x,  ?>x  etc.  Sarebbe  stato  poi  soverchiamente  difficile  se 
i  valori  suddetti  si  fossero  inessi  nel  numero  delle  costanti  da 
determinarsi. 

Una  volta  adottata  la  formola,  la  trattazione  ’  delle  osser- 
vazioni  meteorologiche  consta  di  2  fasi  :  1.  In  base  alle  osser- 
vazioni  dedurre  i  valori  dei  coefficient!  (parametri).  2.  Trovati 
i  coefficient^  calcolare  dalla  [1]  qualsivoglia  numero  di  coor¬ 
dinate  per  poter  tracciare  la  curva  rappresentante  l’andamento 
continuo  della  vicenda  meteorologica  presa  in  considerazione. 

I  coefficienti  sono  incogniti,  come  incognite  sono  le  cause 
che  dan  no  ad  un  certo  fenomeno  una  curva  piuttosto  che 
un’  altra  ;  ma  supponendo  gia  conosciuti,  perqhe  dati  dal U  os- 
servazione,  tanti  punti  di  questa  curva  quanti  sono  i  coeffi¬ 
cienti  incogniti,  il  problema  e  perfettamente  deterininato  e 
conduce  ad  una  formola  d’interpolazione.  Ma  essendo  noti  molti 
piu  punti  della  curva,  come  d’ordinario  succede;per  la  natura 
arbitraria  della  curva  medesima  e  molto  probabile  che  i  coef¬ 
ficienti  trovati,  con  un  numero  limitato  di  valori,  si  trovino 
inesatti  per  valutare  gli  altri  valori  gia  conosciuti.  Per  fare 
in  modo  che  i  coefficienti  calcolati,  rappresentino  con  sufficiente 
approssimazione  non  solo  un  numero  di  punti  eguale  a  quello 
dei  coefficienti  ma  il  valore  di  tutti  i  punti  gia  conosciuti,  si 
preferisce  fare  la  determinazione  dei  parametri  col  metodo  dei 
Minimi  Quadrati.  Cosi  siccome  ciascuna  decade  (considerando 
ancora  il  caso  della  variaz.  annuale,  e  prendendo  tre  termini 
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nella  formola)  fornisce  un’equazione  a  6  incognite,  si  lianno  in 
tutto  36  equazioni  di  condizione  da  cui  si  deducono  le  6  equa- 
zioni  normali.  Analogamente  si  ottengono  i  parametri  per  un 
altro  periodo  qualunque. 

Trovati  i  parametri,  e  possibile  calcolare  dalla  [1]  quel 
numero  di  coordinate  che  e  sufficiente  a  traeciare  con  la  mag- 
giore  esattezza  possibile  il  fenomeno,  ed  e  chiaro  die  il  nu¬ 
mero  delle  coordinate  da  calcolarsi  varia  a  seconda  del  periodo 
e  del  fenomeno  che  si  considera. 


(  Continue i  J. 


IMG.  G.  L.  CALtSSE 


U  TEM  DELLE  RETTE  PARALLELE 

E  LA  GEOMETRIA  NON  EUCLIDEA 


Fig.  31. 


c).  Siano  due  rette  qualsiasi  OM  ,  ON  ("Fig.  31);  da  un 
punto  A  di  OM  si  abbassi  la  perpendicolare  AB  su  ON ;  questa 

perpendicolare  formera  con 
OM  un  angolo  acuto  y.  e  un 
angolo  ottuso  /?.  Se  A  si 
muove  sulla  OM  allonta- 
nandosi  da  0 ,  la  distanza 
AB  cresce,  1’  angolo  y  cre- 
N  see  e  l’angolo  ft  diininuisce. 
Continuando  il  movimento 
del  punto  A,  deve  raggiun- 
gersi  una  certa  posizione,  nella  quale  sia  a  =  P ,  ossia  in  cui 
AB  risultera  perpendicolare  a  OM  oltre  che  a  ON.  Due  rette 
qualsiansi  adunque  hanno  sempre  una  perpendicolare  comune. 
Si  vede  da  cio,  che  le  due  rette,  da  noi  superiormente  consi¬ 
derate  come  lati  opposti  disuguali  di  un  birettangolo  isoscele, 
non  sono  mica  due  rette  speciali,  ma  sono  due  rette  qualsiansi. 
Tutte  le  deduzioni  quindi,  che  noi  abbiamo  stabilite  con  la 
considerazione  del  birettangolo  isoscele,  sono  aftatto  generali. 
Possiamo  adunque  dire  : 

Due  rette  qualsiansi  di  un  piano  s’incontrano  in  due  punti 
X,  e  X;,  per  i  quali  passano  infinite  altre  rette  tutte  perpen- 
dicolari  ad  una  stessa  retta  xt  simmetricamente  posta  ri- 
spetto  a  X4  e  X2.  La  distanza  X4  X2  =  A  e  sempre  la  stessa, 
qualunque  sia  la  retta  considerata,  e  i  punti  di  una  retta  sono 
tutti  compresi  fra  X,  e  X2 ,  sicche  A  e  limite  massimo  per  la 
distanza  di  due  punti  nello  spazio.  I  punti  e  X2  possono 
chiamarsi  poli  rispetto  alia  retta  aq  oc2 ,  la  quale  puo  chia- 
marsi  asse  rispetto  ai  punti  stessi.  Per  due  punti  passa  una 
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sola  recta,  purche  la  distanza  di  quei  punti  sia  minore  di  A  ; 
altrimenti  per  i  due  punti  dati  passano  infinite  rette.  Da  un 
punto  puo  condursi  una  sola  retta  perpendicolare  a  una  retta 
data,  purche  il  punto  e  la  retta  non  siano  polo  e  asse  corri- 
spondenti,  ossia  purche  la  distanza  del  punto  dalla  retta  sia 

minore  di  — -  J  ;  altrimenti  si  possono  condurre  infinite  rette 

perpendicolari  alia  retta  data  dal  punto  dato.  La  retta  e  una 
linea  limitata  fra  i  punti  Xt  e  X3 ;  e  considerando  il  prolun- 
gamento  della  retta  oltre  il  punto  X,  p.  es.,  devesi  intendere 
che  la  retta  si  prolunga  ritornando  verso  il  punto  X3 ;  sicche 
la  retta  si  concepisce  come  una  linea  chiusa,  la  cui  lunghezza 
totale  e  2A.  La  distanza  polare  A  e  una  quantita  finita  e  de- 
terminata,  essa  e  il  parametro  fondamentale  della  geometria. 

Queste  deduzioni  contraddicono  ai  due  principi  fondamen- 
tali,  che  due  rette  non  chiudono  spazio,  e  che  la  distanza  di 
due  punti  nello  spazio  non  ha  limite  massimo.  I  teoremi  di 
Legendre  non  sono  applicabili  al  caso  considerato,  appunto 
perche  suppongono  che  due  rette  non  possano  chiudere  spazio. 

5.  I  risultati  cosi  ottenuti  sono  assai  istruttivi,  anche  se 
non  si  vuole  ritenerli  logicamente  possibili  ;  essi  rischiarano 
assai  utilinente  le  nozioni  fondamentali  della  geometria.  Poiche 
due  qu  ilsiansj  rette  del  piano  s’ incontrano,  il  Principio  di 
Euclide  preso  nella  sua  classica  espressioue  (cioe:  Se  due  rette 
tagliate  da  una  terza  formano  angoli  etc.)  e  vero  anche  nel 
terzo  caso  considerato.  Ma  non  e  ugualmente  vera  l’altra  e- 
spressione  dello  stesso  Principio  preferita  dai  moderni  geo- 
metri  (cioe:  Da  un  punto  puo  condursi  una  sola  retta  paral- 
lela  ad  una  retta  data),  perche  non  esistono  rette  parallele. 
Le  due  espressioni  o  proposizioni  non  sono  adunque  del  tutto 
equivalents,  come  comunemente  si  ritiene  quando  si  sostituisce 
la  seconda  alia  prima;  poiche  una  puo  verificarsi,  mentre  l’altra 
non  si  verifica  punto.  In  che  consiste  la  differeuza?  Quando 
si  dice,  che  da  un  punto  puo  condursi  una  sola  parallela  ad 
una  retta  data,  si  presuppone,  che  esistano  rette  parallele,  e 
quindi  che  due  rette  non  chiudano  spazio  ;  poiche  se  questa 
ultima  condiziono  non  si  verifica,  non  possono  esistere  rette 
parallele.  Adunque  il  principio  dell’unica  parallela  non  e  sem- 
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plice  e  priinitivo,  perche  ne  presuppone  e  in  certo  qual  modo 
ne  contiene  un’  altro  pariinenti  fondamentale,  quello  cioe  che 
non  si  pub  chiudere  una  porzione  di  spazio  con  due  rette.  In- 
vece  la  classica  proposizione  di  Euclide  e  semplice  e  primitiva, 
non  presuppone  n§  contiene  implicitanfente  un  altro  principio 
fondamentale,  e  sussiste  indipendentemente"  dalla  questione,  se 
con  due  rette  possa  o  no  chiudersi  spazio.  —  Ora  trattandosi 
di  stabilire  i  fondamenti  di  una  scienza,  e  certamente  oppor- 
tuno  ridurli  alia  piu  semplice  espressione,  formularli  in  un 
certo  nuinero  di  proposizioni  elementari,  semplici,  irreduttibili,. 
in  modo  da  evitare  omissioni  non  m'eno  che  ripetizioni  e  pleo- 
nasmi. 

E  cio  appunto  ha  fatto  Euclide  con  criterio  logico  vera- 
mente  ammirabile  :  egli  pone  esplicitamente  la  condizione,  che 
due  rette  non  chiudano  spazio  e  ne  deduce  poi  l’esistenza  di 
rette  parallele  ;  dato  che  esistano  tali  rette  1’ altro  principio 
servo  a  determinarle.  Vedesi  cosi  come  la  proposizione  euclidea 
e  assai  preferibile  all’altra  preferita  da  molti  geometri  moderni, 
sebbene  questa  sia  apparentemente  piu  semplice  e  piu  facile 
ad  intendersi.  —  I  geometri  non  lamenteranno  mai  abbastanza 
l’eccessivo  laconismo  di  Euclide;  egli  forse  vide  assai  chiara- 
mente  circa  le  questioni,  che  tanto  affaticarono  ed  affaticano 
ancora  i  geometri ;  ma  intento  all’opera  grandiosa  di  comporre 
in  organismo  armonico  le  sparse  membra  della  geometria, 
tacque  forse  su  molte  cose,  che  conosceva,  e  che  ai  posteri 
sarebbero  riuscite  di  prezioso  insegnamento. 

6.  Per  quanto  i  risultati  ottenuti  nella  supposizione,  che 
gli  angoli  superiori  del  birettangolo  isoscele  siano  ottusi,  pos- 
sano  seinbrare  paradossali  ;  i  moderni  geometri  tuttavia  li  ri- 
tengono  logicamente  possibili  e  li  assumono  come  fondameuti 
di  una  geometria,  diversa  tanto  da  quella  di  Euclide  quanto 
da  quella  di  Lobatschewsky,  la  quale  viene  chiamata  geometria 
di  Riemann.  Quests  illustre  matematico  (1),  partendo  da  con- 
siderazioni  affatto  diverse,  giuuse  a  ritenere  come  possibile 
1’  ipotesi,  che  la  distanza  di  due  punti  nello  spazio  abbia  un 

(1)  Riemann.  —  Ueber  die  Hypothesen  welclie  der  Geometrie  zu 

Grunde  liegen. 
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limite  massimo.  qnel  limite  roassimo  che  noi  abbiamo  denotato 
con  A  ;  e  in  tal  modo  apri  direttaraente  la  via  alia  geotnetria 
non  euclidea,  che  porta  il  suo  nome.  Le  nozioni  fondamentali 
e  caratteristiche  di  questa  geometria  abbiamo  sominariamente 
accennate ;  non  possiamo  qui  maggiormente  svilupparle.  Ag- 
giungeremo  soltanto,  che  la  geometria  di  Riemann  cbiamasi 
anche  geometria  sferica  per  le  evidenti  analogie,  che  ha  con  la 
ordinaria  geometria  della  sfera ;  i  circoli  massimi  di  una  su- 
perficie  sferica  godono  infatti  di  propriety  analoghe  a  quelle 
superiormente  dimostrate  per  le  linee  rette  :  i  punti  X4  e  X2 
corrispondono  ai  punti  diametralmente  opposti  sulla  sfera, 
l’asse  Xj  X2  corrisponde  all’equatore  etc. 

Questa  nuova  geometria,  alia  quale  siamo  giunti,  puo  sem- 
brare  in  opposizione  non  soltanto  coi  principi  della  geometria 
comune,  ma  anche  con  l’evidenza  immediata.  —  Si  puo  conce- 
dere,  dira  forse  qualche  lettore,  che  non  sia  discernibile  a 
priori,  se  da  un  punto  possano  condursi  una  e  piu  parallele 
a  una  retta  data ;  ma  che  due  rette  non  chiudano  spazio,  e 
evidente  in  modo  assoluto  e  non  e  possibile  dubitarne.  —  Non 
vogliamo  dire,  che  il  lettore  cosi  pensando  abbia  torto  ;  ma 
non  possiamo  dire,  che  abbia  ragione.  Bisogna  intendersi  bene 
sul  significato  del  vocabolo  evidenza  e  guardarsi  dal l’  equivo- 
care.  Perche  due  rette  non  chiudono  spazio  ?  ecco  una  do- 
manda  assai  imbarazzante.  Ogni  evidenza  logica,  secondo  che 
insegnano  comunemente  i  filosofi,  si  fonda  sul  principio  di 
contraddizione :  vale  a  dire,  che  una  proposizione  riesce  evi¬ 
dente,  quando  negandola  s’ incorre  in  una  immediata  contrad¬ 
dizione.  Cosi  e  evidente  che  la  parte  e  minore  del  tutto,  cosi 
f  che  1’  effetto  vuole  la  causa;  altrimenti  la  parte  non  sarebbe 
parte,  e  1’  effetto  non  sarebbe  effetto.  Ma  nessuna  immediata 
contraddizione  troviamo  noi  pensando,  che  due  rette  possano 
chiudere  spazio.  —  Perche  adunque  maestri  e  discepoli,  dotti 
ed  indotti  ammettono  tanto  facilmente,  che  due  rette  non  pos- 
sono  chiudere  spazio?  La  ragione  e  semplice  e  chiara :  noi 
vediamo  cosi,  ma  vediamo  con  gli  occhi  del  corpo  e  con  l’im- 
maginazione,  e  non  con  l’intelletto.  Le  nostre  convinzioni  geo- 
metriche  si  fondano  per  gran  parte  sui  fatti  sensibili;  lasciando 
questi  per  attenerci  soltanto  al  ragionamento  deduttivo  e  al- 
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I’evidenza  logica,  la  chiarezza  di  molte  proposizioni  geometriche 
viene  a  mancarci.  Trovato  modo  di  rappresentare  fisicamente 
dell e  linee  rette  (mediants  fili,  segni  tracciati  sulla  carta,  vi- 
suali  etc.)  noi  troviamo,  che  con  due  di  siffatte  linee  non  liu- 
sciamo  a  chiudere  spazio,  ma  invano  ci  si  chiederebbe  una  ra- 
gione  di  cio.  La  nostra  convinzione  pu6  quindi  considerarsi 
come  empirica,  e  non  a  torto  i  geoinetri  hanno  istitui to  una 
critica  sul  valore  intrinseco  delle  nostre  cognizioni  geome- 
triche. 

Non  possiaino  qui  svolgere  le  considerazioni,  mediante  le 
quali  Riemann  ritenue  possibile  1’  esistenza  di  un  limite  mas- 
simo  per  la  distanza  di  dne  punti  nello  spazio  (1);  per  il 
nostro  attuale  scopo  basta  dire,  che  la  geometria  di  Riemann 
e  logicamente  possibile,  perche  nel  suo  sviluppo  non  si  incontra 
alcuna  manifesta  assurdita  o  contraddizione,  e  perche  il  co- 
mune  principio  geometrico,  al  quale  essa  contraddice,  non  e 
verita  assoluta  e  quindi  non  esclude  la  possibility  logica  di 
un  principio  diverso.  Infine  la  geometria  di  Riemann  potrebbe 
anche  accordarsi  con  la  realta  fisica.  Abbiamo  infatti  accen- 
nato,  che  2  diminuisce  avvicinandosi  a  .7  al  diminuire  delle 
dimensioni  di  un  triangolo.  Se  si  suppone  che  i  triangoli  con- 
siderati  nelle  nostre  esperienze  siano  gia  abbastanza  piccoli, 
perche  la  differenza  2 — n  data  dall’  ipotesi  di  Riemann  sia 
una  quantita  dell’ordine  degli  errori  d’ osservazione  ;  allora  i 
risultati  dell’esperienza  si  accorderebbero  con  la  geometria  di 
Riemann  non  meno  che  con  quella  di  Euclide.  In  quanto  alle 
rette  parallele  tutto  dipende  dalla  grandezza  del  parametro  A* 
Se  A  fosse  assai  grande,  per  modo  che  soltanto  una  parte  re- 
lativamente  piccola  potesse  rimanerne  compresa  nel  campo 
della  nostra  esperienza,  allora  sarebbe  facile  trovare  un’inter- 
pretazione  non  discorde  dalle  nostre  dirette.  percezioni.  Consi- 
derando  infatti  due  rette  uscenti  da  un  punto  noi  le  vedremino 
divergenti  e  nulla  ci  rivelerebbe  la  convergenza  verso  l’altro 
punto  comune  alle  due  rette.  Invece  considerando  due  rette 

(1)  Le  accemiate  considerazioni  di  Riemann  si  riferiscono  alia  cur- 
vatura  dello  spazio,  del  quale  argomento  ameremmo  tener  discorso  in 
altra  Nota. 
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in  vicinanza  della  perpendicolare  comune,  la  divergenza,’  che 
decresce  dai  punti  estremi  verso  il  mezzo,  potrebbe  essere  ab- 
■bastanza  piccola  per  riuscire  insensibile,  e  le  due  rette  ei  ap- 
parirebbero  parallele.  Cio  serve,  se  non  ad  altro,  a  mostrare 
sempre  meglio,  come  le  misurazioni  fisiche  non  sono  atte  a 
fo-rnire  una  solida  base  a  qualsiasi  sistema  geometrico. 


1.  Da  tutte  le  cose  anzidette  risulta,  che  non  si  puo  dare 
una  risposta  categorica  alia  questione :  —  se  e  quante  rette  pos- 
sano  coudursi  per  un  data  punto ,  le  quali  non  incontrino  una 
retta  data  — ;  poiche  ci  manca  ogni  base  per  risolvere  in  modo 
decisivo  la  questione  stessa.  Considerando  pero  la  cosa  sotto 
diversi  punti  di  vista,  abbiamo  trovato  e  considerato  tre  casi 
possibili,  che  si  riassumono  nel  seguente  modo 


1.  Geometria  di  Euclide 


Per  un  punto  del  piano  pu6  coudursi 
una  sola  retta  (parallela),  cite 
non  incontri  una  retta  data 


2.  Geom.  di  Lol)at9chewsky 


Pei;  un  punto  del  piano  possono  * 
condursi  rette  in  numero  indeflnito, 
che  non  incontrano  una  retta  data, 
e  due  di  queste  (parallele)  sono 
asintotiche  alia  data 


£ 


7t 


•  3.  Geometria  di  Riemann 


Due  rette  qualsiansi  di  un  piano 
S’  incontrano  sempre  in  due  punti ; 
di  conscguenza  per  un  punto  del  piano 
non  pud  condursi  alcuna  retta, 
che  non  incontri  una  retta  data 


,  2  >  ir.- 


La  la  e  2a  geometria  hanno  in  comune  il  principio,  che 
due  rette  non  chiudano  spazio  ;  ma  nella  2a  non  si  verifica  il 
Principio  di  Euclide  caratteristico  della  la.  Quest’ultimo  prin¬ 
cipio  (preso  nella  sua  classica  espressione)  e  verificato,  pur 
restando  seuza  valore,  nella  3a  geometria,  nella  quale  viene  a 
maucare  la  verita  del  principio  comune  alle  al^tre  due. 

Fra  queste  diverse  geometrie  sussistono  certi  rapporti  o 
corrispondenze  assai  interessanti  ;  ue  diamo  un  riassunto  omet- 
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tendo  le  dimostrazioni,  che  richiedono  sviluppi  analitici  al- 
quanto  laboriosi. 

2.  Abbiamo  gia  detto,  che  Lobatsckewsky  e  riuscito  a 
stabilire  una  trigonometria  corrispondente  alia  sua  geometria, 
ha  stabilito  cioe  delle  formule  generali  fra  i  lati  e  gli  angoli 
di  un  triaugolo  in  accordo  con  1’  ipotesi  o  principio  fondamen- 
tale  da  lui  adottato.  Per  risolvere  quesfco  non  facile  problema 
d’autore  a  dovuto  compiere  una  serie  di  ricerche,  dalle  quali 
sono  risultate  le  seguenti  propriety,: 

a)  La  geometria  della  sfera  e  indipendente  affatto  dalla 
teorica  delle  parallele;  vale  a  dire,  che  le  proprieta  dei  trian- 
goli  tracciati  sopra  una  superficie  sferica  con  archi  di  circoli 
massimi  restano  invariate,  se  in  luogo  del  comune  Principio 
di  Euclide  se  ne  adotta  un  altro  diverso.  Questo  risultato 
sembra  che  fosse  gia  noto  a  Lagrange  e  Gauss  ;  ina  Lobat¬ 
schewsky  lo  ha  messo  in  piena  evidenza,  avendo  eg] i  trovato 
per  la  trigonometria  sferica  le  stesse  formule,  che  comune- 
mente  si  deducono  dalla  geometria  euclidea,  mentre  per  i  trian- 
goli  rettilinei  ha  ottenuto  formule  essenzialmente  diverse  da 
quelle  dell’ordinaria  trigonometria  piana. 

b)  Ma  Lobatschewsky  oltre  i  triangoli  rettilinei  e  sferici 
ha  considerato  anche  i  triangoli  orisferici ,  ossia  i  triangoli 
tracciati  sopra  un’orisfera  mediante  archi  di  oricicli  ;  e  la  tri¬ 
gonometria  di  siffatti  triangoli  e  risultata  identica  alia  ordi- 
naria  trigonometria  piana.  Nei  triangoli  orisferici  si  ha  Z=? r, 
sussiste  la  proporzionalitk  fra  i  lati  e  i  seni  degli  angoli  op- 
posti  etc.  ;  in  altri  termini  i  triangoli  orisferici  godono  delle 
stesse  proprieta,  che  i  triangoli  rettilinei  nella  geometria  eu¬ 
clidea.  Cio  si  esprime  dicendo  che  alia  retta  e  al  piano  di 
Euclide  corrispondono  rispettivamente  l’oriciclo  e  l’orisfera  di 
Lobatschewsky,  o  anche  che  le  proposizioni  euclidee  si  tra- 
sformano  in  proposizioni  di  Lobatschewsky  cangiando  le  parole 
retta  e  piano  nelle  altre  oriciclo  e  orisfera. 

Sorge  cosi  spontanea  la  domanda :  Che  cosa  corrisponde 
nella  geometria  ordinaria  alia  planimetria  di  Lobatschewsky  ? 
vi  sono  nella  geometria  fondata  sui  principi  di  Euclide  delle 
figure,  le  quali  godano  di  proprieta  corrispondenti  a  quelle  di- 
mostrate  da  Lobatschewsky  per  i  triangoli  rettilinei  ?  A  tale 
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domanda  fa  data  piena  risposta  da  Beltrami.  Questo  insigne 
matematico  in  una  sua  memoria  (1),  celebre  tanto  per  il  risul- 
tato  ottenuto  quanto  per  il  procedimento  analitico  adoperato, 
ha  fatto  luminosamente  vedere,  come  la  cercata  corrispondenza 
si  trova  nelle  superficie  pseudosferiche ,  superficie  caratterizzate 
dalla  propriety  di  avere  una  curvatura  costante  e  negativa. 
Le  linee  geode/iche  della  pseudosfera  si  comportano  come  le 
rette  di  Lobatschewsky  :  vale  a  dire  da  un  punto  di  una  su¬ 
perficie  pseudosferica  si  possono  condurre  due  geodetiche  asin- 
totiche  ad  una  geodetica  data,  nei  triangoli  formati  da  arcbi 
di  geodetiche  si  ha  sempre  21  <C  ~  e  si  verificano  le  altre  pro¬ 
priety  caratteristiche  dei  triangoli  nella  geometria  di  Lobat¬ 
schewsky.  Si  dice  pertanto,  che  caugiando  le  parole  retla  e 
piano  con  le  altre  geodetica  e  pseudosfera  si  passa  dalla  geo¬ 
metria  di  Lobatschewsky  in  quella  di  Euclide,  e  le  proposi- 
zioni  della  prima  si  trasformano  in  proposizioni  della  seconda. 

Non  altrettanto  esplicite  e  complete  sono  le  corrispondenze 
fra  la  geometria  di  Euclide  e  quella  di  Riemann,  la  differenza 
fra  queste  due  essendo  assai  piu  sostanziale.  In  ogni  modo 
abbiamo  gia  accennato  come  la  planimetria  di  Riemann  trovi 
un  riscontro  di  analogia  nella  geometria  della  sfera  di  Euclide. 
Non  si  saprebbe  pero  indicare,  che  cosa  corrisponde,  sia  pure 
per  analogia,  alia  planimetria  di  Euclide  nella  geometria  di 
Riemann. 

3.  Le  accennate  corrispondenze  o  analogie  hanno  solle- 
vato  vivissime  discussioni  fra  i  geometri,  che  durano  tuttora. 
Dal  fatto,  che  certi  teoremi  di  una  geometria  hanno  i  loro 
corrispondenti  in  un’  altra,  si  e  voluto  da  taluni  argomentare, 
che  due  siffatte  geometrie  non  siano  sostanzialmente  diverse, 
e  che  la  differenza  fra  la  geometria  euclidea  e  le  non  euclidee 
consista  piu  che  in  altro  nelle  parole.  —  Poiche  sull’ orisfera 
di  Lobatschewsky  noi  troviamo  la  stessa  geometria  che  nel 
piauo  di  Euclide,  sembra  di  essere  autorizzati  a  concludere, 
che  la  superficie  da  Lobatschewsky  chiamata  orisfera  con  i 
suoi  oricicli  altro  non  e  che  il  piano  di  Euclide  con  le  sue 

(1)  E.  Beltrami.  —  Saggio  d’  interpretazione  della  geometria  non 
euclidea.  —  Giornale  di  Battaglini.  Napoli,  1868. 
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rette.  Se  noi  troviamo  nei  circoli  massimi  di  una  sfera  pro¬ 
priety  corrispondenti  a  quelle,  di  cui  godono  le  rette  nella 
geometria  di  Riemann  possiamo  pensare,  che  il  piano  di  Rie- 
mann  con  le  sue  rette  altro  non  sia  se  non  la  sfera  con  i  suoi 
circoli  massimi;  etc.  In  sostanza  attenendosi  a  queste  conclu¬ 
sion!  si  dovrebbe  dire,  che  la  distinzione  fra  le  geometrie  eu- 
clidea  e  non  euclidee  e  nominstle,  perche  si  denotano  cose  di¬ 
verse  con  parole  uguali  e  cose  uguali  con  parole  diverse.  — 
Ma  contro  queste  conclusioni,  che  sono  per  vero  frettolose, 
replicano  vigorosamente  i  fautori,  e  sono  i  piu,  delle  teorie 
non  euclidee.  Dal  ragionamento,  mediante  il  quale  siamo  giunti 
a  stabilire  la  nozione  dell’oriciclo,  vedesi  anzitutto  chiaramente 
che  questa  linea  non  e  una  retta,  e  cosi  pure  che  1’  orisfera 
non  e  un  piano.  La  differeuza  fra  il  piano  e  la  pseudosfera 
risulta  evidente,  ove  si  pensi  che  una  porzione  del  piano  (tanto 
nella  geometria  di  Lobatschewsky  come  in  quella  di  Euclide) 
puo  essere  portata  a  coincidere  con  un’altra  porzione  sia  per 
scorrimento  come  per  rovesciamento,  mentre  un  segmento  pseu- 
dosferico  puo  farsi  combaciare  con  un  altro  per  scorrimento  e 
non  per  rovesciamento.  Circa  la  geometria  di  Riemann  basta 
notare,  che  per  una  retta  passano  tanti  piani  in  numero  inde¬ 
finite,  mentre  per  un  dato  circolo  massimo  passa  una  sola  sfera: 
non  si  puo  adunque  identificare  la  planimetria  di  Riemann 
con  la  geometria  della  sfera.  —  In  generate  poi  non  possiamo 
in  alcun  modo  concludere  a  favore  di  una  geometria  piuttosto 
che  di  un’altra  sul  fondamento  delle  accennate  analogie,  le 
quali  ci  forniscono  soltanto  argomenti  a  doppio  taglio.  Un  so- 
stenitore  delle  teorie  non  euclidee,  il  sig.  Barbarin  scrive  (1). 
«  Non  evvi  una  sola  di  queste  obbiezioni  fatte  contro  la  geo¬ 
metria  non  euclidea,  che  non  si  possa  con  la  stessa  apparenza 
di  ragione  rivolgere  contro  gli  euclidei  stessi  n.  Infatti  se  noi 
sostenendo  che  la  geometria  di  Euclide  e  unica  vera,  diciamo 
che  gli  oricicli  e  le  orisfere  non  sono  altre  che  rette  e  piani; 
ci  si  puo  sempre  rispondere,  che  la  geometria  di  Lobatschewsky 
e  unica  vera,  e  che  le  rette  e  i  piani  di  Euclide  non  sono  altro 
che  oricicli  e  orisfere.  La  questione  sostanziale  cade  sui  prin- 

(1)  P.  Barbarin.  —  La  geometrie  non  eucbdienne,  §.  27. 
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c i pi  dai  quali  si  parte,  e  questi  sono  certamente  diversi  per 
le  diverse  geometrie:  questa  diversita  iniziale  non  viene  tolta 
dalle  analogie,  che  si  riscontrano  poi  fra  le  diverse  serie  di 
risultati  conseguenti  dai  diversi  priucipi  assunti.  Percio,  con- 
clndono  i  geometri  non  euclideqe  fra  gli  altri  il  succitato  Bar- 
barin,  noi  possiamo  soltanto  dire,  che  la  geometria  euclidea 
puo  in  qualche  modo  interpretare  la  geometria  di  Lobat- 
schewsky  e  quella  di  Riemann  ;  ma  le  tre  geometrie  sono  so- 
stanzialmente  distinte  e  non  sono  riducibili  l’una  all’altra. 

Molte  delle  cose  accennate  meritano  piu  amplia  trattazione; 
ma  per  il  nostro  attuale  scopo  e  sufficiente  quanto  abbiamo 
detto.  Poniamo  cosi  termine  alia  esposizione  delle  fundamen¬ 
tal!  teorie  non  euclidee,  e  facciamo  nel  seguito  qualche  con- 
siderazione  circa  il  valore,  che  puo  ad  esse  attribuirsi. 

VI. 

1.  Chi  per  la  pritna  volta  legge  gli  scritti  di  qualche 
geometra  non  euclideo,  puo  facilmente  essere  spinto  a  giudi- 
carne  come  di  bisfzarrie  scientifiche,  frutto  di  insaziabile  e 
malsana  critica,  alia  quale  non  convenga  porgere  seria  atten- 
zione.  Ma  questo  giudizio,  non  sarebbe  assennato. 

Dopo  che  Gauss  ebbe  dato  il  suo  assenso  alle  ricerche  di 
Lobatschewsky,  i  piu  illustri  matematici  accettarono  e  svilup- 
parono  i  principi  della  geometria  non  euciidea;  Riemann,  Hel¬ 
mholtz,  Beltrami,  Battaglini,  Hoiiel  da  prima,  e  poi  Poincare, 
Veronese,  Clifford,  Mansion,  De-Tilly,  a  tacer  di  tanti  altri, 
furono  e  sono  fautori  delle  nuofve  dottrine  geometriche.  L’au- 
tnrita  delle  persone  non  vale  nulla  nella  scienza,  ma  l’opinione 
dei  dotti  deve  essere  tenuta  in  seria  considerazione ;  su  cose 
frivole  o  su  palesi  errori  non  e  da  credere,  che  possa  ottenersi 
neppur  per  breve  tempo  il  consenso  degli  uomini  di  scienza. 

Riconoscendo  la  gravita  delle  questioni  sollevate  con  le 
teorie  non  euclidee,  e  rendendo  omaggio  al  valore  dei  geometri 
moderni,  che  ne  fecero  oggetto  di  profondi  studi,  noi  dobbiamo 
senza  preconcetta  avversione  e  senza  precoce  entusiasmo  ri- 
cercare,  quale  concetto  dobbiamo  formarci ''della  scienza  geo- 
metrica  in  base  ai  nuovi  risultati  ottenuti  dai  geometri.  E  la 
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questione  propriaraente  si  riduce  a  sapere,  se  evvi  o  no  nna 
verita  geometrica,  poiche  le  dottrine  esposte  lasciano  adito  a 
dubitarne  seriamente.  Per  lungo  ordine  di  secoli  la  geometria 
fa  cousiderata'  come  una  scienza  assolutamente  vera;  si  diceva 
comunemente,  che  Iddio  non  potrebbe  far  si,  che  uu  certo  teo- 
rema  non  fosse  vero.  I  principi  della  geometria  non  euclidea 
distruggono  irreparabilmente  questa  assoluta  certezza  della 
verita  geometrica;  il  ragionamento  geometrico  cessa  di  essere 
categorico  e  diviene  semplicemente  ipotetico  e  condizionale : 
poiche  il  geometra  si  lirnita  a  dire,  che  da  certi  principi  di- 
scendono  certe  legittime  consegaenze  ;  ma  circa  la  verita  di 
quei  principi  nulla  di  concreto  asserisce.  Stando  cosi  le  cose, 
setnbra  di  potere  senz’altro  concludere,  che  la  geometria  non 
e  una  scienza:  non  puo  chiamarsi  infatti  scientifica  una  dot- 
trina,  alia  quale  non  si  possa  assegnare  un  fondamento  di  cer¬ 
tezza,  o  almeno  assegnare  con  certezza  un  grado  qualsiasi  di 
probability  o  di  approssimazione.  —  L’ argomento  e  di  tanta 
importanza,  che  conviene  dilungarsi  alquanto  a  parlarne. 

2.  Pascal  ha  scritto,  che  scieuza  perfetta  sarebbe  quella, 
nella  quale  non  si  adoperasse  alcun  vooabolo,  di  cui  non  fosse 
nettamente  deiinito  il  significato,  e  non  si  acOettasse  alcuna 
proposizione,  che  non  fosse  rigorosamente  dimostrata.  Tale 
perfezione  non  essendo  concessa  all’  umano  intelletto,  devesi, 
soggiunge  il  citato  autore,  ritenere  umanamente  perfetta  una 
scienza,  che  faccia  uso  di  vocaboli  non  definiti  e  di  proposi- 
zioni  non  dimostrate,  purche  il  significato  di  quei  vocaboli  e 
la  verita  di  quelle  proposiziofii  si  manifestino  per  naturale 
chiarezza  alia  mente  di  ogni  uoino :  e  questo  appunto  si  ottiene, 
dice  Pascal,  nella  scienza  geometrica.  Che  la  geometria  possa 
raggiungere  questo  sommo  grado  di  umana  perfezione,  non 
vogliamo  negare ;  ma  che  l’abbia  raggiunto,  non  possiamo  cer- 
tamente  concedere.  Altrimenti  come  avrebbero  potuto  sorgere 
e  trovar  credito  le  teorie  non  euclidee?  Il  Principio  di  Euclide, 
su  cui  fondasi  la  comune  geometria,  non  e  evidente  ne  dimo- 
strato  ;  i  tentativi  fatti  inutilmente  per  dimostrarlo  inducono 
a  ritenerlo  indimostrabile :  su  cio  non  evvi  pin  da  discutere. 
I  geometri  non  euclidei  soggiuugono,  che  potendosi  senza  lo- 
gica  contraddizione  adottare  principi  diversi  da  quello  di  Eu- 
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elide,  risulta  evidente,  che  la  geometria  euclidea  non  e  asso- 
lutamente  vera,  ne  l’nnica  possibile  :  su  cio  vogliamo  per  il 
moraento  convenire.  Notiamo  pero,  che  i  geometri  non  euclidei 
si  accordano  nel  dire,  come  la  geometria  di  Enclide  abbia  una 
indiscutibile  preferenza  sulle  altre,  sia  perche  oonduce  a  ri- 
sultati  meglio  concordi  con  i  fatti  sperimentali,  sia  perche 
meglio  si  presta  ad  essere  svolta  con  semplicita  e  chiarezza; 
e  sta  il  fatto,  che  negli  ultimi  cinquanta  anni,  mentre  si  dif- 
fondevano  le  teorie  non  euclidee,  si  riformava  1’ insegnamento 
della  geometria  riconducendolo  al  puro  metodo  euclideo.  Ora, 
cosi  stando  le  cose,  noi  dobbiamo  domandare'  esplicitamente 
ai  geometri,  che  ci  dicano  quale  sia  il  fondamento  della  loro 
scienza,  che  ci  dicano  se  la  geometria  euclidea  e  rigorosamente 
vera  o  soltanto  approssimata  e  come,  che  ci  dicano  che  cosa 
e  e  donde  viene  questo  Principio  di  Euclide,  senza  del  quale 
tutti  convengono  non  potersi  fare  una  geometria  utile  a  qualche 
cosa.  I  geometri  hanno  conosciuta  1’  importanza  di  tali  que- 
stioni,  e  hanno  cercato  di  rispondervi.  E  utile  conoscere  le 
opinioni  principali  emesse  su  tale  proposito. 

3.  Alcuni  geometri  sostengono,  che  la  verita  del  Prin¬ 
cipio  di  Euclide  e  in  generale  la  verita  geometrica  debba  fon- 
darsi  sull’esperienza  fisica,  ossia  che  si  debba  riconoscere  per 
prima  maestra  la  natura.  —  Evidentemente  le  verita  geome- 
triche  non  sono  di  senso  comune:  questa  prima  fonte  di  inse¬ 
gnamento  naturale  non  fa  pertanto  al  caso  nostro.  —  Altra 
fonte  di  Cognizioni  naturali  e  1’  esperienza  diretta  e  indiretta. 
Esperienza  diretta  sarebbe  quella,  nella  quale  noi  operassimo 
sulle  qualita  geometriche  di  certi  corpi,  come  operiamo  sulle 
qualita  luminose,  calorifiche,  elettriche  etc.:  una  esperienza  di 
tal  sorta  non  e  possibile.  Auzitutto  ci  rnanca  la  materia  propria, 
su  cui  esperimentare.  Il  calore,  il  suono,  i  colori  etc.  sono  per 
il  nostro  intelletto  quello  che  sono  in  natura ;  noi  non  abbiamo 
suoni  o  colori  ideali;  colori  e  suoni  sono  per  noi  tali,  quali  i 
sensi  ce  li  porgono.  Invece  gli  enti  geometrici,  che  noi  consi- 
deriamo,  non  hanno  esemplari  adeguati  in  natura;  l’ideale  per- 
fezione  geometrica  non  trova  riscontro  negli  enti  fisici.  Come 
faremmo  noi  a  trovare  delle  vere  rette  o  dei  veri  piani  per 
esperimentare?  Preparando  la  materia  per  1’ esperienza,  accu- 
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muleremmo  cause  di  errori.  Inoltre  non  e  possibile  realizzare 
fisicamente  raolte  condizioni  poste  dal  geometra;  p.  es.  il  pro- 
lungamento  indefinito  di  due  i*ette,  essenziale  nella  teorica 
delle  parallele,  non  puo  fisicamente  ottenersi.  Uu’  esperienza 
diretta  non  puo  adunque  farsi  sulle  propriety  geortietriche  del- 
l’estensione,  e  difatti  nessun  geometra  l’ha  praticata  o  proposta. 
L’  esperienza  indiretta  consiste  invece  nel  confronto  fra  i  ri- 
sultati  del  ragionaraento  geometrico  e  i  dati  dell’ esperienza  o 
dell’osservazione ;  ed  a  questo  confronto  alcuni  geometri  fanno 
ricorso. 

Lobatschewky,  padre  della  geometria  non  euclidea,  dopo 
aver  concluso  che  deve  seinpre  ritenersi  come  razionalmente 
possibile  una  geometria  diversa  da  quella  di  Euclide.  soggiunge: 
u  Non  evvi  adunque  altro  mezzo  per  assicurarsi  della  esattezza 
u  del  calcoli,  at  quail  conduce  la  geometria  ordinaria,  che  le»os- 
u  servazioni  astronomiche.  Questa  esattezza  si  estende  assai 
«  lontano.  Cosi  nei  triangoli  accessibili  ai  nostri  mezzi  di  mi- 
11  sura  non  si  e  ancora  trovato,  che  la  somma  dei  tre  angoli 
u  differisca  di  un  centesimo  di  secondo  da  due  angoli  retti  (1)  ». 

Abbiamo  gia  detto  e  ripetiamo,  che  l’accennato  confronto 
serve  bensi  di  verifica  ma  non  di  prova  per  le  verita  geome- 
triche.  L'astronomo  nelle  sue  misurazioui  applica  la  geometria 
e  la  trigcnometria  euclidea,  e  gli  istrumenti  stessi,  dei  quali 
l’astronomo  si  serve,  sono  costruiti  secondo  regole  dedotte  dalla 
ordinaria  geometria.  Si  cade  percio  in  una  palese  petizione  di 
principio,  se  si  ricerca  nei  risultati  delle  misurazioni  una  prova 
delle  proposizioni  geometriche.  Tnoltre  secondo  l’avviso  di  Lo- 
batschewsky  dovremmo  rinunciare  a  conoscere.  se  la  geometria 
comune  e  una  scienza  esatta  o  soltanto  approssimata ;  anzi  do¬ 
vremmo  ccnsiderare  la  geometria  come  una  dottrina  affatto 
empirica.  —  La  risposta  di  Lobatschewsky  non  soddisfa  alia 
questione  proposta,  e  i  geometri  non  se  ne  sono  acccntentati. 

4.  Hoiiel,  1  ’  ill ustre  matematico  di  Bordeaux,  che  fu  tra 
i  primi  a  diffondere  le  teorie  non  euclidee,  pensa  anche  egli, 
che  la  fiducla  nel  Principio  di  Euclide  e  nella  conseguente 
geometria  abbia  un  fondamento  fisico;  ma  intende  la  cosa  assai 


(1)  Lobatschewsky.  —  Op.  cit.  §.  37. 
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diversamente  da  Lobatscliewsky.  Egli  espone  il  Principio  di 
Euclide  sotto  la  forma:  Da  un  punto  non  puo  condursi  pi  11  di 
una  retta  parallela  ad  una  retfta  data  (cioe  che  non  l’incontra): 
a  questa  proposizione  da  il  nome  di  assipma  e  la  ritiene  fisi- 
camente  evicbente. 

Posto  che  due  rette  perpendicolari  ad  una  terza  non  s’in- 
contrano,  e  che  quindi  da  un  punto  si  puo  condurre  una  pa¬ 
rallela  ad  una  retta  data,  Houel  (che  esclude  dai  suoi  ragio- 
namenti  la  geometria  di  Riemann)  scrive  :  «  La  parallela  es- 
«  sendo  condotta,  se  la  si  fa  ruotare  di  quanto  poca  si  voglia 
«  attorno  ad  uno  dei  suoi  punti,  essa  finira  per  raggiungere 
u  1’  altra  retta,  ove  le  due  rette  siano  prolungate  sufficiente- 
u  mente;  di  inodo  che  la  posizione  di  parallelismo  e  unica  (1)  ». 
Cio  risulterebbe  cliiaro  per  una  certa  evidenza  fisica,  come  ab- 
bi 34110  veduto  che  si  verifica  per  l’altro  principio  relativo  al- 
1’impossibilita  di  chiudere  spazio  con  due  rette. 

Ma  per  intendere  bene  il  concetto  del  citato  autore,  oc- 
corre  conoscere  alcune  sue  considerazioni,  che  riferiaino  te- 
stualmente:  «  La  geometria,  come  la  meccanica  e  la  fisica,  ha 
u  per  oggetto  lo  studio  di  una  grandezza  concreta,  Testensione, 
u  la  quale  impressiona  i  nostri  sen-si  in  un  certo  modo  ;  e  sol- 
u  tanto  per  le  rivelazioni  dei  sensi  noi  cibbiamo  potuto  conoscere 
u  le  proprietd  fondamentali  di  questa  particolare  specie  di  gran- 
u  dezza.  Queste  propriety  indeftnibili  e  indimostrabili  sono  ter- 
«  mini  obligati  di  paragone,  ai  quali  non  possiamo  che  con- 
u  nettere  le  altre  proprieta  con  I’aiuto  del  ragionamento.  — 
a  Di  conseguenza  i  sensi  soltanlo  possono  mefterei  in  relazione 
u  con  l’  estensione  e  ce  ne  /'anno  conoscere  molte  proprietd  senza 
u  il  soccorso  della  logica  deduttiva.  Era  queste  proprieta  alcune 
11  sono  talmente  semplici,  talmente  facili  a  constatarsi,  che  la 
u  forza  dell’abitudine,  unita  alia  tradizione  costante  delle  scuole, 
«  ce  ne  ha  fatto  dimenticare  la  vera  origine  e  la  parte  essen- 
u  ziale,  che  i  nortri  sensi  hanno  nella  loro  scoperta.  Sotto  il 
11  nome  di  assioma  si  sono  confuse  queste  verita  con  le  verita 
«  astratte,  che  si  riferiscono  alia  scienza  delle  grandezze  in 

(1)  Houei..  —  Essai  sur  les  Principes  fondamentaux  de  la  geome¬ 
tric.  —  (Paris.  Gauthier-Villars),  5. 
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«  generale  ossia  all’ aritmetica  universale  (1)  d.  Adunque  se- 
condo  l’avviso  di  Houel  l’esperienza  non  ci  fornisce  soltanto 
le  prime  idee  generali  della  geomatria,  .come  quelle  di  solido, 
di  volume,  di  superficie,  di  lungbezza,  di  curvatura  etc.,  ma  ci 
da  anche  immediatamente  e  senza  bisogno  di  deduzione  logica 
la  cognizione  di  alcune  propriety  o  relazioni  fra  quelle  idee. 
A  queste  proprieta  si  puo  dare  il  norae  di  assiomi,  e  sono  evi- 
denti  per  Pinsegnamento  continuo  e  comune  dei  sensi. 

«  L’ipotesi  euclidea,  aggiunge  lo  stesso  autore,  e  stata 
«  ammessa  in  nome  di  quella  che  chiamasi  evidenza,  che  e 
u  un  mezzo  di  conoscenza  intermedio  fra  I’esperienza  e  il  ragio- 
«  nammto  e  partecipante  alia  fecondita  dell’uno  e  alia  certezza 
«  dell’altro.  Per  noi  P  evidenza  non  e  altra  cosa  che  un’espe- 
«  rienza  ripotuta  abbastanza  sovente,  perche  la  forza  dell’abi- 
u  tudine  ce  ue  abbia  fatto  perdere  la  coscienza,  e  i  risultati 
u  della  quale  conservati  nella  memoria  ci  dispensano  di  rin- 
u  novarla  materialmente  ogni  volta,  che  noi  vogliamo  ricor- 
u  rervi  (2)  n.  Occorrerebhe  scrivere  un  volume  per  rilevare  la 
confusione  di  idee,  le  contraddizioni  $  gli  errori,  che  si  rac- 
chiudono  nel  breve  brano  qui  riportato.  L’  evidenza  e  inter¬ 
media  fra  il  ragionamento  e  Pesperienza  e  nasce  da  un’espe- 
rienza  sovente  ripetuta,  della  quale  abbiamo  perduta  la  co¬ 
scienza!  Ma  e  lecito  scrivere  simili  cose?  Valga  cio  a  mostrare 
come  ra'gionano  certi  geometri.  —  Prescindendo  da  ogni  di- 
scussione  di  carattere  filosofico,  che  sebbene  assai  interessante 
sarebbe  qui  fnor  di  luogo,  il  discorso  di  Houel  significa,  che 
P  evidenza  degli  assiomi  geometrici  nas^e  dalP  abitudine  pro- 
dotta  in  noi  dalle  sensazioni:  ossia  noi  vediamo  in  tanti  oasi 
partycolari  verificarsi  una  certa  relazione,  e  questa  a  lungo 
andare  diviene  evidente  per  abitudine,  sicche  poi  P  asseriamo 
in  generale  per  tutti  i  casi  simili  reali  e  possibili. 

Ma,  domandiamo  subito  al  citato  autore  ed  ai  suoi  seguaci, 
quali  sono  i  fatti  sensibili,  quali  sono  le  sensazioni,  che  col 
continuo  ripetersi  ci  dan  no  l’evidenza  degli  assiomi  o  principi 
geometrici?  Houel  e  gli  altri  si  guardano  bene  dal  rispondere 


(1)  Op.  cit.  —  Introduzione. 

(2)  Id.  —  Nota  1,  §.  4. 
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a  questa  domanda.  Noi  possiamo  quindi  considerare  come  af- 
fatto  gratuite  le  loro  asserzioni.  Possiamo  pero  anche  facil- 
mente  dimostrare,  che.la  dottrina  surriferita  e  falsa. 

Noi  abbiamo  riconosciuto  il  fatto  dell’  evidenza  intuitiva, 
abbiamo  cioe  riconosciuto,  che  una  certa  relazione  ci  riesce 
evidente,  perche  la  vediamo  verificarsi  ;  ma  abbiamo  negato  o 
neghiamo  che  questa  evidenza  abbia  un  valore  scientifico.  — 
Considerando  due  rette  OX,  OY  (Fig.  32)  uscenti  da  un  punto 

0,  noi  vediamo  chiaramente,  che 
queste  due  rette  sono  divergenti, 
ossia  che  la  distanza  di  un  punto 
di  una  retta  dall’  altra  cresce 
sempre  al  crescere  della  distanza 
dal  punto  0.  Noi  vediamn  cosi : 
su  cio  non  cade  questione.  Ma 
notiamo  subito,  che  qui  1’  abitu- 
dine  non  entra  per  nulla,  il  ripe- 
tersi  della  visione  non  aggiunge 
nulla  alia  nostra  cognifione;  se  guardiamo  le  due  rette  per  la 
millesima  volta,  non  vediamo  e  non  comprendiamo  piu  di 
quanto  abbiamo  la  prima  volta  veduto  e  compreso.  Se  adunque 
i  giovanetti,  che  apprendono  gli  elementi  della  geometria,  ac- 
cettano  di  buon  grado  il  principio  della  divergenza  indefinita 
delle  due  rette  ("ossia  che  le  due  rette  non  hanno  altro  punto 
comune  e  non  chiudono  spazio)  cio  avviene  in  seguito  di  una 
immediata  intuizione,  e  non  gia  per  un’  abitudine  contratta 
senza  accorgersene.  L’  abitudine,  di  cui  parla  Hoiiel,  non  si 
vede  in  che  possa  consistere. 

Alcuni  esempi  semplicissimi  serviranno  poi  a  mostrare, 
come  le  percezioni  visive,  per  quanto  chiare  ed  evidenti,  non 
possono  giustificare  in  alcun  modo  la  nostra  fiducia  nelle  ve- 
rita  geometriche,  e  possono  invece  indurci  in  formidabili  errori. 
Supponiamo  di  avere  dinanzi  ai  nostri  occhi  due  fili  a  piombo : 
ogni  uomo  giudica,  che  questi  due  fili  sono  paralleli  ;  ossia 
vede  essere  i  due  fili  nella  stessa  condizione  reciproca,  nella 
quale  si  trovauo  due  rette  parallele  ;  gli  antichi  infatti  ritene- 
vano,  che  le  verticali  fossero  parallele.  Intanto  noi  sappiamo 
che  i  due  fili  non  sono  paralleli.  Houel  ammette  come  evidente^ 
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che  se  di  due  rette  una  devia  rispetto  all’altra  dalla  posizione 
di  parallelisino  di  quanto  poco •  si  voylia,  le  due  rette  divengono 
convergent  e  s’ incontrano ;  ma  l’esempio  arrecato  diinostra  il 
contrario,  se  s’intende  parlare  di  evidenza  intuitiva,  giaccke  i 
sensi  non  ci  avvertono  menomamente  della  convergenza  dei 
due  fili  a  piombo.  —  Supponiamo  ora,  che  i  due  fili  a  piombo 
siano  abbastanza  distant  fra  loro,  perche  il  loro  angolo  di 
convergenza  siagia  percettibile  col  senso;  ma  allora  la  distanza 
tra  i  fili  sara  tanto  grande,  che  noi  non  potremo  pi u  scorgerli 
contemporaneamente,  e  il  senso  della  vista  non  ci  servira  piu 
a  nulla.  --  Osserviamo  invece  due  rette,  che  per  costruzione 
siano  parallels,  quali  possono  trovarsi  nella  cornice  di  un  edi- 
ficio,  nei  marciapiedi  di  una  strada  etc.;  ognun  sa,  che  due 
tali  rette  in  moltissimi  casi  appariscono  convergenti.  Occorre 
di  piu  per  dimostrare,  che  il  senso  della  vista  non  pud  essere 
fonte  sicura  di  verita  geometrica,  e  che  quindi  la  teoria  sen- 
sistica  di  Houel  non  ha  valore  alcuno  ? 

Per  intendere  bene  la  questione,  che  ci  preoccupa,  conviene 
'fare  una  distinzione.  Se  si  tratta  di  assegnare  un  fondamento 
alia  geometria  per  essere  in  grado  di  applicarne  sicuramente 
i  risultati  alia  soluzione  dei  tanti  problemi,  che  occorrono  nella 
vita  pratica;  se  si  tratta  di  fare  una  geometria  per  uso  degli 
architetti,  degli  agrimensori  e  dei  meccanici :  allora  noi  pos- 
siamo  accettare  1’opinione  di  Houel.  E  possiamo  anche  accet- 
tarla,  se  si  tratta  di  fissare  1’  ordine  e  il  metodo  da  seguirsi 
nell’  insegnamento  elementare  della  geometria;  poiche  ai  gio- 
vanetti,  che  si  iniziano  negli  studi,  pud  essere  utile  e  anche 
necessario  di  presentare  come  intuitive  le  prime  nozioni  geo- 
metriche.  —  Ma  1’  opinions,  che  ripone  nei  sensi  ossia  nei  fe- 
uomeni  il  fondamento  delle  verita  geometriche,  non  e  altret- 
tanto  accettabile,  se  si  tratta  di  fare  una  questione  propria- 
mente  scientifica,  se  si  tratta  di  sapere  quale  e  quanto  e  il 
valore  intrinseco  dei  principi  fondamentali  della  geometria  e 
in  particolare  del  Principle  di  Euclide.  L’esempio  addotto  dei 
fili  a  piombo  illustra  chiaramente  l’accennata  distinzione.  Pra- 
ticamente  le  verticali  si  considerano  come  parallele  ;  in  mec- 
canica,  quando  si  tratta  p.  es.  di  determinare  il  centro  di  gra¬ 
vity  di  un  corpo,  si  considerano  i  pesi  come  forze  parallele;  e 
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nessuno  su  cio  muove  lagnanza.  Ma  chi  asserisse,  che  le  ver- 
ticali  sono  rette  parallele,  sconvolgerebbe  tutto  il  nostro  si- 
stema  cosmologico.  Analogamente,  so  noi  seguendo  Hoiiel  e 
Lobatschewsky  riteniamo  come  vero  51  Priucipio  di  Eaclide, 
perche  si  accorda  con  le  nostre  sensazioni  e  perche  e  confer- 
mato  dalle  misurazioni  astronomiche,  noi  possiamo  asserire  cosa 
praticamente  attendibile  e  al  tempo  stesso  incorrere  in  on  for- 
midabile  errore,  appunto  come  se  dicessiino,  che  le  verticali 
sono  parallele.  Da  questo  pericolo  di  gravissiino  errore  non  ci 
savano  per  certo  le  opinioni  succitate. 

Non  si  deve  menomamente  escludere,  che  i  principi  della 
geometria  abbiano  un  fondamento  fisico.  E  indiscutibile  che  la 
natura  si  accorda  meravigliosamente  con  la  geometria  euclidea, 
e  cio  apparisce  non  tanto  dai  risultati  delle  misurazioni  astro- 
nomicbe,  quanto  dal  complesso  dei  fenomeni  e  dal  fatto,  che 
col  raziocinio  geometrico,  prima  che  con  1!  esperienza,  furono 
conosciute  tante  propriety  fisiche.  Questo  accordo  fa  pensare, 
che  nell’ordine  naturale  delle  cose  trovisi  un  quid ,  dal  quale 
dipendauo  le  qualita  geometriche  riscontrate  nei  fenomeni,  ed 
al  quale  corrisponda  un  principio  intellettivo,  da  cui  discen- 
dano  le  verita  geometriche.  Ma  cib  non  e  che  mistero  per  noi, 
pur  potendo  la  nostra  mente  trovarvi  campo  a  sublimi  medi- 
tazioni. 

5.  Alle  dottrine  sperimentali,  o  meglio  empiriche,  delle 
quali  abbiamo  fin  qui  parlato,  si  oppone  recisamente  la  teoria 
aprioristica,  secondo  la  quale  la  verita  dei  principi  geometrici 
emanerebbe  dal  nostro  intelletto  :  come,  dice  Helmohjtz,  Mi¬ 
nerva  armata  usci  dal  cervello  di  Giove.  La  geometria  sarebbe 
vera,  perche  e  un  parto  della  nostra  mente.  Tale  opinione  e 
stata  sostenuta  con  valore  dal  filosofo  e  matetnatico  Liard  in 
una  receute  opera  di  pregio  non  coinune  (1).  Questo  autore, 
dopo  avere  con  molti  argomenti  dimostrata  la  frivolezza  delle 
teorie  empiriche  sui  fondamenti  della  geometria,  espone  con 
molti  ragguagli  la  teoria  aprioristica,  della  quale  e  necessario 
dare  un  riassunto. 

(1)  L.  Liard.  —  Dos  definitions  geometriques  et  des  definitions  em- 
piriques  —  Quest’opera  fa  parte  della  Bibliotheque  de  pliilosophie  cou- 
temporaine  (Ed.  Alcan,  Paris)  —  Vedanscne  i  capitoli  1,  11,  111  e  IV. 


LA  TEORIA  DELLE  RETTE  PARALLELE  ECC. 


51 


II  geometra,  secondo  Liard,  acquista  per  il  tramite  dei  sensi, 
ossia  ricava  dalla  natura  esteriore,  due  sole  nozioni  necessarie 
alia  sua  scienza,  queste  sono  le  nozioni  di  estensione  indefi- 
nita  o  di  spazio  e  di  moto.  Con  queste  due  nozioni  si  crea  la 
geometria,  determinando  col  moto  1’  estensioae.  Facendo  muo- 
vere  nello  spazio  un  punto,  una  linea,  una  superficie  si  genera 
rispettivamente  una  linea,  una  superficie,  un  solido;  la  natura 
della  figura  generata  dipende  dalla  legge,  secondo  cni  si  muove 
l’eleinento  generatore,  e  questa  legge  la  poniamo  noi,  e  siamo 
liberi  di  porla  nel  inodo  che  piu  ci  piace,  obbligati  soltanto  a 
guardarci  da  ogni  logica  contraddizione.  In  tal  modo  le  figure 
geometriche  sono  creazioni  del  nostro  intelletto,  dal  quale  pas- 
sano  nell’immaginazione  ;  tanto  vero,  dice  Liard,  che  noi  pos- 
siamo  studiare  figure,  delie  quali  non  troviamo  in  natura  alcun 
esemplare,  e  anche  delle  figure  piu  semplici  noi  troviamo  in 
natura  qualche  lontana  rassomiglianza  e  non  dei  veri  esemplari. 
La  legge  di  generazione  definisce  la  figura,  e  contiene  impli- 
citamente  tutte  le  proprieta,  che  poi  svolgiamo  col  ragiona- 
mento  deduttivo.  Le  proposizioni  geometriche  sono  vere,  perche 
discendono  logicamente  dalle  condizioni,  che  noi  abbiamo  posto 
a  regolare  il  moto  dell’elemento  generatore,  condizioni  che  sono 
o  dovrebbero  essere  espresso  dalla  definizione  della  figura  con- 
siderata.  La  geometria  e  cosi  una  scienza  affatto  ideale  e  de- 
duttiva;  il  fondamento  di  questa  scienza  sta  nelle  definizioni, 
le  quali  possono  e  devono  essere  tutte  genetiche. 

Ma  che  cosa  sono  allora  gli  assiomi  geometrici?  che  cosa 
e  il  Principio  di  Euclide  ?  Liard  risponde,  che  gli  assiomi  geo¬ 
metrici  o  principi  sono  'parti,  delle  definizioni ;  il  Principio  di 
Euclide  fa  parte  della  definizione  della  linea  retta;  i  principi 
devono  essere  inclusi  nelle  definizioni  e  ogni  difficolta  rimane 
tolta. 

Hoiiel  scrive,  che  i  principi  geometrici  sono  fondati  sul- 
1’ esperienza,  ma  si  dimentiea  di  dire  quale  sia  questa  espe- 
rienza.  Liard  sostiene,  che  i  principi  devono  rientrare  nelle 
definizioni,  e  che  le  definizioni  devono  essere  genetiche;  ma  si 
dimentiea  di  darci  queste  definizioni  genetiche,  che  compren- 
dano  anche  i  principi  o  assiomi  geometrici.  Se  Liard  si  pro- 
vasse  a  stabilire  un  trattato  di  geometria,  si  aceorgerebbe  fa- 
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cilmente  di  essere  caduto  in  illusione.  —  Ma  aminesso  anche, 
che  si  possa  dare  una  definizione  della  linea  retta,  genetica  o 
no,  la  quale  contenga  in  se  il  Priucipio  di  Euclide  (il  che  si 
otterrebbe  facilmente  a  parole  dicendo,  che  la  linea  retta  e 
quella  linea,  la  quale  soddisfa  alle  condizioni  imposte  dal  Prin- 
cipio  di  Euclide),  la  questione  rimane  la  stessa.  Infatti  la  de- 
finizione  implica  o  suppone  la  possibility  del  definito;  se  per 
definizione  obblighiamo  la  retta  a  sottostare  al  Principio  di 
Euclide,  uoi  ammettiamo  il  Principio  di  Euclide  e  siamo  sempre 
alio  stesso  punto.  Varia  l’aspetto  cosi,  ma  non  la  sostanza  della 
questione. 

L’autore,  che  qui  combattiamo,  dice,  che  il  geometra  opera 
sull’  estensione  come  lo  scultore  sul  marmo  ;  vale  a  dire  che, 
come  questi  foggia  il  marmo  a  suo  piacere,  cosi  quegli  deter- 
mina,  delimita,  informa  1’ estensione  a  suo  talento,  creando  le 
figure  che  vuole.  Questo  paragone  serve  appumo  a  mettere  in 
rilievo  l’errore  di  Liard.  Lo  scultore  foggia  il  marmo  secondo 
un  esemplare  prestabilito,  che  ha  nella  mente,  e  adopera  gli 
strumenti  suoi  propri  secondo  le  regole  dell’  arte  sua.  Ma  il 
geometra  quali  esemplari,  quali  mezzi,  quali  regole  ha  per 
compiere  il  suo  lavoro  ?  —  Per  generare  una  figura  col  moto 
dobbiamo  far  muovere  qualche  cosa,  nel  caso  piu  semplice  un 
punto  ;  dobbiamo  adunque  avere  almeno  la  nozione  del  punto 
oltre  quella  generica  di  estensione.  La  nozione  di  punto,  ri- 
spondono  taluni,  si  ottiene  negando  l’estensione ;  infatti  il  punto 
si  definisce  come  privo  di  dimensioni  o  di  estensione.  Ma  al- 
lora,  replichiamo  noi,  il  punto  o  sara  qualche  cosa  non  estesa 
o  sara  il  nulla:  nel  primo  caso  resta  a  sapersi,  che  cosa  sia 
questo  quid  iuesteso,  che  noi  facoiamo  muovere,  e  come  lo  co- 
nosciamo.  11  secondo  caso  poi  e  assurdo:  il  punto  non  puo  es- 
sere  il  nulla;  il  nulla  non  si  muove  e  non  si  sottopone  a  1  eggi ; 
del  nulla  non  si  puo  dire  altro,  se  non  che  e  nulla,  ossia  che 
non  e.  —  Inoltre  la  legge,  secondo  la  quale  facciamo  muovere 
il  punto,  consistera  in  una  relazione  fra  certe  idee.  Percio 
quando  ci  accingiamo  a  generare  col  punto  la  prima  linea, 
dobbiamo  gia  avere  alcune  idee  (due  almeno)  diverse  da  quelle 
di  estensione  e  di  moto,  e  conoscere  una  relazione  fra  queste. 
—  Si  puo  e  si  deve  ammettere,  che,  acquisite  certe  nozioni 
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primitive,  la  mente  del  geometra  si  emancipi  da  ogni  bisogno 
di  aiuto  esteriore,  e  chinsa  in  se  stessa  possa  svolgere  la  serie 
indefinita  delle  proposizioni  geometriche.  Ma  la  questione  cade 
appunto  su  quelle  certe  nozioni  primitive,  delle  quali  si  vuol 
conoscere  la  natura  e  il  valore.  Liard,  come  Houel,  non  risolve 
tale  questione. 

Per  quanto  riguarda  la  geornetria  non  euclidea,  la  teoria 
aprioristica  ue  ammette  e  spiega  facilmente  la  possibility 
Poiche  la  geornetria  e  una  creazione  del  nostro  intelletto,  e 
noi  non  abbiamo  altro  obbligo  se  non  di  evitare  ogni  contrad- 
dizione  logica ;  possiamo  assumere  tin  principio  diverso  da 
quello  di  Euclide,  se  cio  facendo  non  cadiamo  in  contraddi- 
zione  immediata.  L’  intelletto  pu6  quindi  creare  diverse  geo- 
rnetrie  ugualmente  possibili. 

6.  Altri  geometri  professano  opinioni  intermedie  fra  Vem- 
pirismo  e  Vapriorismo,  ma  con  poco  felice  risultato.  Per  darne 
un  saggio  faremo  cenno  di  quanto  scrive  in  proposito  l’i  1  lustre 
Poincar^,  che  e  fra  i  piu  vigorosi  fautori  delle  teorie  non 
euclidee. 

u  Ogni  conclusione,  scrive  Poincare  (1),  suppone  certe  pre- 
«  messe  :  queste  o  sono  evidenti  per  loro  stesse  e  non  hanno 
u  bisogno  di  dimostrazione,  oppure  non  possono  essere  stabi- 
«  lite  che  appoggiandosi  ad  altre  proposizioni  ;  e  non  poten- 
u  dosi  risalire  cosi  all’ infinito,  ogni  scienza  deduttiva  ed  in 
u  particolare  la  geornetria  deve  riposare  sopra  un  certo  numero 
u  di  assiomi  indimostrabili  ».  Su  cio  non  sorge  questione.  La 
questione  sorge  invece  nello  stabilire  la  veridicita  degli  assiomi 
indimostrabili.  Questi  si  distinguono  in  logici  e  geometrici:  i 
primi  sono  evidenti,  i  secondi  no. 

Poincare  ricerca,  che  cosa  siano  questi  assiomi  non  evi¬ 
denti  e  non  dimostrabili.  Non  sono  proposizioni  analitiche  (a 
priori),  altrimenti  la  loro  verita  sarebbe  evidente  o  dimostra- 
bile :  non  sono  verita  sperimentali  per  le  ragioni,  che  anche 
noi  accettiamo  :  non  sono  giudizi  sintetici  a  priori  secondo  l’o- 
pinione  di  Kant,  perche  non  sono  necessari  per  il  nostro  in- 

(1)  H.  Poincare.  —  La  science  et  V  hypothese.  Cap.  III.  (Biblio- 
theque  de  philosophic  scientifique.  Ed.  Flammarion.  Paris). 
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tellefcto,  come  chiaramente  risulta  dalla  geomefcria  non  euclidea. 
Che  cosa  adunque  sono  questi  principi  ne  razionali  ne  speri- 
mentali,  ne  a  priori  ne  a  posteriori,  ne  analitici  ne  sintetici  ? 

«  Sono  delle  convenziom, .  risponde  il  citato  autore :  fra 
«  tntte  le  convenzioni  possibili  la  nostra  scelta  e  guidata  dai 
u  fatti  sperimentali ;  ma  riinane  libera,  ed  e  limitata  soltanto 
u  dalla  necessity  di  evitare  ogni  contraddizione.  Cosi  i  postu- 
u  lati  (assiomi  geoinetrici)  possono  essere  rigorosamente  veri, 
u  anche  quando  le  leggi  sperimentali,  cbe  hanno  determinate 
u  la  loro  adozione,  non  sono  che  approssimative.  In  altri  ter- 
u  mini  gli  assiomi  della  geometria  non  sono  altro  che  defini- 
u  zioni  dissimulate  ( deguistes )  ».  Secondo  tale  avviso  adunque 
i  fatti  sperimentali  servirebbero  soltanto  di  guida  al  geometra 
per  adottare  un  principio  piuttosto  che  un  altro  ;  ma  i  prin¬ 
cipi  intrinsecamente  considerati  non  sono  altro  che  conven¬ 
zioni  o  in  certo  qual  modo  definizioni.  Si  vede  da  cio  chiara¬ 
mente,  come  l’opinione  di  Poincare  e  intermedia  fra  quella  di 
Hoiiel  e  quella  di  Liard  ;  ma  riesce  al  tempo  stesso  piu  con- 
fusa  ed  incerta  delle  altre.  Sulla  questione  sostanziale,  se  i 
principi  e  le  proposizioni  della  geometria  siano  vere  e  perche, 
il  citato  autore  scrive  :  u  Di  conseguenza  che  cosa  dobbiamo 
u  pensare  della  questione:  La  geometria  euclidea  e  dessa  vera? 
it  —  Tale  questione  non  ha  a/cun  senso.  Come  non  ha  senso  do¬ 
it  mandare,  se  il  nostro  sistema  metrico  e  vero  e  le  anticlie 
u  misure  erano  false,  se  le  coordinate  cartesians  sono  vere  e 
it  le  polari  sono  false.  Una  geometria  non  pud  essere  piu  vera 
u  di  un’altra  ;  pud  soltanto  essere  piu  comoda.  Ora  la  geometria 
tt  euclidea  e  e  sara  sempre  la  piu  comoda  (1)  n.  Cosi  scrive 
uno  dei  piu  illustri  matematici  contemporanei  ! 

Il  lettore  vedra  ora  chiaramente,  come  non  senza  motivo 
abbiamo  detto,  che  le  teorie  dei  moderni  geometri  lasciano 
adito  a  dubitare  seriamente,  che  vi  sia  una  verita  geometrica, 
ovvero  che  la  geometria  sia  una  scienza  e  non  piuttosto  una 
fantasmagoria.  La  somma  degli  angoli  di  un  triangolo  e  uguale, 
maggiore  o  minore  di  due  angoli  retti  ?  Questa  domanda,  dice 
Poincare,  non  ha  alcun  senso  ;  si  deve  invece  domandare,  se  e 


(1)  Op.  cit.  —  Cap.  III. 
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piu  comodo  che  la  somma  degli  angoli  sia  nguale,  o  inaggiore( 
o  minore  di  due  retti  !  Noi  ci  permettiamo  di  dissentire  dal- 
l’illustre  Poincare  e  di  riteuere,  che  quella  domanda  abbia  non 
soltanto  un  senso  ben  definito,  ma  anche  un!  importanza  capi- 
tale  in  tutte  le  scienze  matematiche  e  naturali.  —  Che  dire 
poi  del  paragone  fra  le  geometrie  e  i  sistemi  di  misure?  Se 
adottando  il  sistema  metrico  moderno  noi  diciamo  p.  es.,  che 
un  certo  corpo  pesa  un  chilogrammo,  mentre  prima  secondo 
un  altro  sistema  si  diceva,  che  quello  stesso  corpo  pesava  tre 
libbre ;  ne  consegue,  che  un  chilogrammo  e  uguale  a  tre  libbre. 
Ma  se  adottando  la  geometria  di  Euclide  diciamo,  che  Z  e  u- 
guale  a  due  retti,  e  poi  adottando  la  geometria  di  Lobat- 
schewsky  diciamo  che  Z  e  minore  di  due  retti  ;  ne  consegue 
e  puo  conseguirne  forse,  che  l’  uguaglianza  sia  la  stessa  cosa 
della  disuguaglianza?  Sembra  impossibile,  che  uomini  di  scienza 
possano  ricorrere  a  simili  sofismi  per  sostenere  un  errore  ! 

Potremmo  continuare  in  lungo  a  riferire  le  opinioni  dei 
geometri,  ma  senza  grande  profitto ;  quelle  surriferite  sono  le 
piu  caratteristiche  ed  autorevoli.  Ne  risulta  chiaramente,  che 
i  geometri  non  sono  punto  concordi  nel  rispondere  alia  pro- 
posta  questione  ;  ed  e  lecito  asserire,  che  i  geometri  non  sanno 
assegnare  un  fondamento  alia  scienza,  che  professano.  Negando 
a  ragione  1’  evidenza  logica  degli  assiomi  euclidei,  i  geometri 
raoderni  hanno  sollevato  la  questione  circa  l’origine,  il  fonda¬ 
mento  ed  il  valore  delle  nozioni  geometriche,  ma  non  sembra 
che  siano  riusciti  ad  avviarla  verso  una  razionale  soluzione. 


( Continua ). 
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<  Vicentini  e  Levi  da  Zara.  —  Studio  sulla  radioattivita 
dei  prodotti  delle  sorgenti  termali  Euganee.  —  Nota  I, 
(Atti  del  R.  Istituto  Veneto  S.  L.  A.  Torao  LXIY,  pag.  95). 

Vicentini.  —  Ulteriore  studio  sui  materiali  radioattivi. 

—  Nota  II,  (id.  pag.  535). 

Le  osservazioni  fatte  da  fisici  Elster  e  Geitel  nel  Physi- 
kalische  Zeitschr.  (V,  p.  11,  1904)  sulla  radioattivita  dei  fanghi 
termali  di  Battaglia,  indussero  gli  autori  ad  una  serie  di  in- 
teressanti  ricerche  sui  diversi  prodotti  delle  sorgenti  termali 
di  Albano,  Battaglia  Lispida,  Montegrotto.  La  radioattivita  dei 
fanghi  e  data  dalla  caduta  di  potenziale  da  essi  prodotta  nel 
dispersirnetro  nel  corso  di  un’  ora,  diminuita  di  quella  die  si 
avrebbe  nello  stesso  tempo  operando  senza  il  materiale  attivo. 
Riportiamo  alcuni  risultati  : 

Fango  seccato  all'aria.  18  g r.  Incrostazioni.  18  gr. 

Albano  3, 5  6,1 

Battaglia  2,6  4,9 

Montegrotto  (sorg.  Cittadella)  8,2  1,7 

ii  (sorg.  Bernardi)  2,7  4,2 

Lispida  4,0  0,67 

Di  qui  si  arguisce  come  debba  essere  ricca  1’ emanazione 
radioattiva  nelle  vicinanze  delle  sorgenti  termali.  L’attivazione 
che  alle  sorgenti  di  Battaglia  ed  Albano  e  rispettivamente  di 
84  e  71,  si  mantiene  a  45  e  48  nei  vicini  boschi  di  alte  piante, 
mentre  il  Sig.  Muller  trovo  questo  48  come  valor  massimo  nel 
1’  aria  dei  depositi  di  fango  di  Battaglia  della  Fango-Import 
Gesellschaf  di  Berlino. 

Questi  studi  sono  importanti  dal  punto  di  vista  medico , 
perche  il  potere  curativo  dei  fanghi  puo  essere  dovuto  anche 


FISICA 


57 


ai  fenoraeni  di  eccitamonto  della  pelle  provocati  dalle  sostanze 
radioattive.  II  fatto  che  le  acque  termali  sono  ricchissime  di 
emanazione  radioattiva,  e  che  tale  emanazione  sfugge  rapida- 
mente,  potrebbe  dar  la  ragione  del  fenomeno  costatato,  cfce  le 
acque  minerali  perdono  in  parte  la  loro  efficacia,  quando  sono 
usate  lontane  dalle  sorgenti. 

Vicentini  e  Alpago.  —  Studio  sulla  radioattivita  ecc. 
—  Nota  III,  (pag.  1187). 

Rimanevano  a  studiare  i  gas  delle  sorgenti.  Qualche  ri- 
cerca  preliminare  fu  gia  eseguita  dal  prof.  Nasini  coadiuvato 
dai  professori  Anderlini  e  Levi:  le  indagini  degli  AA.  si  sono 
prolungate  parecchi  mesi,  sofferinandosi  in  modo  speciale  sui 
gas  delle  sorgenti  di  Albano.  Quest!  gas  possiedono  una  forte 
radioattivita  dovuta  all’  esistenza  di  emanazioni  radioattive. 
Basta  iutrodurre  300  cm.s  di  gas  negli  8  litri  d’aria,  contenuti 
nella  campana  dell’appareccbio  di  Elster  e  Grei tel ,  per  portarvi 
una  dispersione  di  7000  volt  per  ora.  La  radioattivita  indotta 
con  lungbe  esposizioni  decresce  secondo  la  legge  del  radio, 
data  da  Curie  e  Danne,  ad  eccezione  che  per  un  periodo  in i- 
ziale  di  circa  30  minuti :  il  primo  tratto  delle  curve  del  de- 
cremento,  e  invece  in  accordo  coll’  andamento  trovato  da  Ru¬ 
therford  e  da  Miss  Brooks  per  il  primo  periodo  di  disattiva- 
zione  dei  corpi  radioattivi  dalla  emanazione  del  radio.  Una 
strisciolina  di  celluloide,  tenuta  nel  gas  d’ Albano  per  17  ore, 
acquista  una  radioattivita  che  durante  due  ore  e  mezza  scom- 
pare  analogamente  a  quella  dei  fili  metallici:  una  strisciolina 
di  cartoncino  spalmata  di  blenda  di  Sidot,  radioattivata  nel 
gas  di  Albano  ad  alto  potenziale,  manifesta  un  fortissimo  scin- 
tillamento,  ed  un  pezzo  di  Willelmite  vi  acquista  alia  superficie 
una  debole  luminosita  rapidamente  fluttuante. 

Venturi.  —  Nuove  determinazioni  di  gravita  relativa 
in  Sicilia.  —  (R.  Acc.  dei  Liiu:ei,  Vol.  XIV,  pag.  265  e  315). 

Il  n.  53  della  nostra  Rivista  dava  il  resoconto  delle  esplo- 
razioni  gravimetriche  fatte  sull’ Etna,  nella  Sicilia  orientale 
nelle  Eolie  e  nella  Calabria:  f  A.  espone  ora  cinque  nuove 
determinazioni  di  gravity  relativa,  eseguite  dall’ Istituto  geo- 
detico  dell’  University  di  Palermo,  nel  periodo  27  luglio  e 
27  agosto  1904.  I  metodi  tenuti  furono  gli  stessi  delle  cam' 
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pagne  precedenti  '  il  tempo  veniva  determinato  direttamente 
sopra  il  pendolo  motore  Hawelk  —  a  tempo  siderale  —  con- 
trollato  con  un  cronometro  Weichert:  per  le  stazioni  fonda- 
mentali,  che  furono  poste  nell’istituto  geodetico  alia  Maitorana, 
il  tempo  si  determino  sul  regolatore  generale  Strasser  e  Rhode 
a  compensazione  di  mercurio.  Ecco  i  risultati  delle  riduzioni 
calcolate  in  cm.  dal  Prof.  Venturi. 


Termini 

Corleone 

Vicaretto 

'u^qsiu'^i'bq 

Castrogiovanni 

1 

gravita  determi- 
nata  nelle  loca¬ 
lity  delle  stazioni 

980,064 

979,901 

979,835 

979,773 

• 

979,723 

gravita  ridotta  al 
livello  del  mare 

980,072 

980,094 

980,002 

979,945 

980,001 

gravita  teoretica 
secondo  Helmert 

980,003 

979,977 

979,977 

979,961 

979,965 

anomalia  della 
gravita  .  .  . 

+0,068 

+0,059 

—0,018 

-0,067 

• 

—0,027 

A  Palermo  fu  assunto  per  la  gravita  il  valore  gia  altra 
volta  calcolato  g  —  930,090. 

Per  quanto  manchino  per  ora  nozioni  esatte  sulla  gravita 
1‘ungo  la  costa  meridionale,  pure  i  dati  precedenti,  insieme  a 
quelli  del  Prof.  Ricco,  permettono  gia  di  fare  qualche  osser- 
vazione.  Poiche  l’anomalia  all’Etna  fu  calcolata  dal  prof.  Ricco 
in  — 0cm,  013  si  vede  come  nella  regione  centrale  dell’isola, 
regione  eminentemente  solfifera,  vi  sia  un  difetto  di  gravita 
piu  cospicuo  che  sotto  1’  Etna.  Per  le  parti  settentrionali  si 
desume  gia  1’  andamento  probabile  delle  curve  isanomale.  La 
curva  settentrionale  piu  esterna  e  tutta  marina,  congiunge 
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quasi  esattamente  Ustica  con  Lipari ;  la  seconda  piii  interna 
ha  il  suo  decorso  fra  Pantellaria,  Favignana  e  Messina;  la 
terza  che  si  stende  dentro  la  seconda  corre  fra  Trapani  e  Taor¬ 
mina;  la  quanta  e  quella  di  Palermo,  che  va  a  perdersi  nei 
dintorni  dell’Etna  verso  Milo  e  Nicolosi ;  la  quinta  sempre  pin 
interna,  da  Termini  accenna  a  Randazzo;  la  sesta  tende  a  le- 
gare  Corleone  con  Paterno:  in  fine  Vicaretto  e  Castrogiovanni 
possono  lasciarci  sbozzarfe  una  setGma  curva,  e  Caltanisetta 
resta  isolata  col  minimo  valore  d’anomalia,  finora  determinate 
in  Sicilia 

Battelli  e  Stefanini.  —  Sulla  natura  della  pressione 
osmotica.  —  (Rendiconti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  —  Serie  V, 
vol.  XIV,  fasc.  1). 

I  fenomeni  osmotici  fra  una  soluzione  ed  il  solvente  fu- 
rono  dal  Van’t  Hoff  attribuiti  agli  urti  delle  molecole  del  so- 
luto  contro  la  membrana  di  separazione,  e  spiegati  ancor  piii 
genialmente  dall’ Arrhenius  con  1’ ipotesi  sulla  dissociazione 
elettrolitica.  Gli  egregi  autori  nel  1899  avevan  mostrato  iljoro 
ed  il  contra  di  questa  ipotesi;  mold  dubbi  furon  poi  sollevati 
dal  Fitzgerald  dal  Kahlenberg,  da  Quincke  e  dal  Traube  (Phil. 
Mag.  6)  8,  pag.  704).  Aleuni  risultati  ottenuti  nelle  loro  espe- 
rienze  sulla  relazione  fra  pressione  osmotica  e  temperatura,  e 
la  Memoria  pubblicata  dal  Traube,  hanno  condotto  gli  autori 
alle  seguenti  conclusion!  : 

1)  I  fenomeni  osmotici  sono  sempre  determinati  da  dif- 
ferenze  di  tensioni  superfic.iali. 

2)  La  direzione  dell’osmosi  si  stabilises,  in  ogni  caso, 
sempre  in  quel  senso  che  piu  si  addice  ad  uguagliare  le  ten¬ 
sioni  superliciali  delle  due  parti  del  setto. 

3  Soluzioni  di  egual  tensione  superficiale,  anche  se  non 
sono  equimolecolari,  son  sempre  in  equilibrio  osmotico. 

4)  Per  tutto  cio  appare  assai  improbabile  che  la  pres¬ 
sione  osmotica  sia  di  natura  puramente  cinetica. 

Lori.  —  Un  frequenziometro  ed  un  fasometro  per 
correnti  alternate.  —  (id.  pag.  1179). 

E  un’  applicazione  del  fenomeno  di  risuonanza  elettroma- 
gnetica  che  si  manifesta  in  un  filo  percorso  da  corrente  alter- 
nata,  ed  immerso  in  un  campo  magnetico  costante,  normale  al 
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suo  asse:  quando  il  periodo  delle  vibrazioni  trasversali  spon- 
tanee  del  filo  coincide  con  quello  della  corrente  che  lo  percorre, 
bastano  debolissime  correnti  per  mantenerlo  in  vibrazione :  nna 
asticina  trasversale  segnala  le  oscillazioni  su  nna  carta  affu- 
micata.  Bastano  una  molla  a  balestra  ed  una  vite  per  modifi- 
care  la  tensione  del  filo:  quando  questo  abbia  un  diametro  di 
cinque  centesimi  di  millimetro  ed  una  lunghezza  di  venti  cen- 
timetri  e  sensibile  ad  una  frazione  piccolissima  di  ampere,  e 
segna  le  frequenze  comprese  fra  20  e  80  periodi  al  minuto  se- 
condo.  II  fasometro  realizza  un  circuito  telefonico  con  due  con- 
tatti  in  serie:  il  telefono  emette  un  suono,  soltanto  se  i  due 
contatti  avvengono  contemporaneamente.  Di  questi  contatti, 
uno  e  ottenuto  facendo  in  inodo  che  il  filo  vibrante  tocchi  un 
pezzo  metallico  nell’istante  in  cui  passa  per  una  delle  succes¬ 
sive  posizioni  che  va  assumendo  ad  ogni  periodo,  l’altro  e  ot¬ 
tenuto  facendo  in  modo  che  uno  spazzolino  metallico  tocchi  un 
piccolo  segmento  metallico,  fissato  alia  periferia  di  una  ruota, 
che  gira  mossa  da  un  motorino  sincrono.  Cosi  si  puo  per  cia- 
scuna  delle  correnti,  di  cui  si  vuol  paragonare  le  fasi,  indivi- 
duare  le  posizioni  dello  spazzolino,  in  cui  si  chiude  il  circuito 
telefonico  e  dalla  distanza  delle  successive  posizioni  dello  spaz¬ 
zolino  dedurre  le  differenze  di  fase. 

Lori.  —  Trasmissioni  di  segnali  per  mezzo  di  cor¬ 
renti  alternate.  —  (id.  pag.  1491). 

In  una  stazione  stanno  pin  sorgenti  di  forza  elettromotrice 
alternata  di  frequenza  diversa.  Ciascuna  puo  esser  messa  in 
azione  o  essere  esclusa  mediante  un  interruttore.  Un  unico  filo 
di  linea  riceve  1’ azione  delle  varie  forze  e.  m.  La  corrente 
giunge  alia  stazione  ricevitrice,  fornita  di  speciali  apparecchi, 
sensibili  ciascuno  ad  una  sola  delle  frequenze  disponibili  nella 
stazione  trasmettitrice.  Si  inviano  cosi  nella  linea  contempo¬ 
raneamente  piu  telegrammi  adoprando  p.  es.  la  convenzione 
dell’alfabeto  Norse  e  manovrando  in  conformita  gli  ir.terruttori 
delle  singole  forze  elettromotrici. 

Blanc.  —  Sui  costituenti  radioattivi  dei  sedimenti  di 
Echaillon  e  Salins  Moutiers.  —  (A.  dell’  Acc.  dei  Lincei: 
serie  Y,  vol.  XV  pag.  323). 

I  Signori  Elster  e  Geitel  annunziavano,  nel  Pbysikalische 
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Zeitschrift  del  1  febbraio  1905,  di  aver  constatato  nei  fanghi 
di  Baden-JIaden  e  di  Bad-Nauheiin  la  presenza  di  una  sostanza, 
la  quale  pur  presentando  gli'etessi  caratteri  radioattivi  del 
torio,  mostravasi  assai  piu  attiva  a  parita  di  peso  ;  un  feno- 
meno  analogo  riferl  il  sig.  Hahn  nel  Zeitschr.  fiir  phys.  Chemie 
9  Maggio  1905.  L’A.  che  aveva  gia  da  tempo  notato  la  stessa 
cosa  in  alcuni  fanghi  di  acque  termali  della  Savoia,  ne  ha  in- 
trapreso  la  separazione  dei  costituenti  radioattivi  a  Chamberg 
e  poi  a  Roma,  e,  per  quanto  non  sia  ancora  giunto  ad  una  con- 
clusione  definitiva,  ritiene  che  in  generate  i  fenomeni  radioat¬ 
tivi  che  si  osservano  nei  sali  di  torio,  non  sien  dovuti  ad  una 
propriety  intrinseca  di  quell’  elemento  stesso,  ma  sieno  invece 
dovuti  alia  presenza  in  essi  di  tracce  di  un  elemento  dotato 
di  grande  attivita,  che  non  si  e  ancora  potuto  separare  dal 
torio  in  conseguenza  dell’  analogia  dei  loro  caratteri  chimici. 

Non  e  possibile  il  dire  per  ora  se  questo  elemento  sia  o 
no  un  prodotto  di  trasformazione  del  torio,  alio  stesso  modo 
come,  per  quanto  risulta  dalle  esperienze  di  Soddy,  il  radio  e 
un  prodotto  di  trasformazione  dell’uranio. 

Gtrazioi.i.  —  Contributo  alia  questione  relativa  alle 
caldaie  ed  ai  recipienti  di  vapore.  —  (L 'Induslria  Vol.  XIX, 
N.  47  Milano). 

La  pressione  ed  il  volume,  o  il  volume  e  la  temperatura 
corrispondente,  hanuo  la  massima  importanza  nello  studio  del 
maggiore  o  minor  pericolo  presentato  dalle  valdaie  a  vapore: 
ma  non  e  un  criterio  giusto  determinare  il  limite,  per  l’esclu- 
sione  della  sorveglianza,  in  valori  fissi  del  prodotto  pX.v  o  v\t. 
E  interessante  occuparsi  di  questo  argomento,  perche  si  stanno 
studiando  le  modtificazioni  al  Regolamento  sull’ esercizio  delle 
caldaie  a  vapore  :  e  1’  A.  molto  a  proposito  mostra  teoretica- 
mente,  come  nel  caso  solo  di  un  recipiente  che  contenga  uni- 
camente  un  gaz  o  un  vapore  in  pressione,  il  valore  del  lavoro 
dipende  piu  da  p\v,  che  non  da  altri  element!.  Si  dovrebbe 
fissare  nel  Regolamento  sull’esercizio  delle  caldaie  a  vapore  un 
valore  per  1’  energia  potenziale,  e  poi  rimettei’e  ad  una  Com¬ 
missions  di  persone  competent!  il  determinare  caso  per  caso 
il  volume  di  un  generatore  o  di  un  recipiente,  da  considerarsi 
come  non  pericoloso.  Il  Regolamento  attuale  non  considera  come 
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,  « 

pericoloso  un  recipiente,  ripieno  solo  di  vapore  a  15  atm.  effet- 
tive,  e  della  capacita  di  300  litri:  ora  quando  esso  s^oppiasse, 
gli  effetti  dello  scoppio  sarebbe^o  dati  dall’energia  disponibile, 
che  e  di  105000  Kgm.;  sicche  si  potrebbe  prendere  p.  es.  come 
valore  limite  di  tolleranza  un’ energia  E  =  105  tonnellate-metri. 
Secondo  le  formole  stabilite,  in  un  generatore  di  vapore  a  15  at- 
mosfere  effettive  (tale  che  avvenendone  l’esplosione  si  avesse 
un  lavoro  di  105  tonn.  metri)  la  cubatura  per  l’acqua  non  do- 
vrebbe  esser  superiore  a  1.  14,720  e  complessivamente  per 
l’acqua  ed  il  vapore  non  pi u  di  1.  18,400.  Una  tavola  da  le  so- 
luzioni  per  casi  analoghi  a  questo  :  altre  due  tavole  contengono 
i  dati  pei  recipienti  di  la  e  2a  categoria. 

Un  nuovo  modello  della  lampada  a  vapore  di  mer- 
curio.  —  (Rivista  Industriale). 

La  cristalleria  Schott  e  Genossen  presen ta  il  suo  nuovo 
modello  di  lampada  in  vetro  Uviol  (ultra-violetto),  che  assorbe 
meglio  del  quazo  i  raggi  ultra violetti  cosi  dannosi  ai  nostri 
occhi.  La  lampada  consta  di  un  tubo  di  vetro  la  cui  lunghezza 
e  di  45  a  130  cm.,  ed  avente  a  ciascuna  estremita  una  cavitfa 
con  alcune  gocce  di  mercurio  ed  un  elettrodo  di  carbone  at- 
taccato  ad  un  filo  di  platino  che  attraversa  il  vetro.  Quando 
1’ inconveniente  dei  raggi  ultra-violetti,  di  cui  e  ricchissimo 
1’ arco  a  vapori  di  mercurio,  sara  eliininato,  questa  lampada 
portera  una  rivoluzione  economica  nei  sistemi  di  illuminazione 
poiche  essa  non  consuma  che  watts  0,7  per  candela,  mentre 
le  altre  ne  consuinano  quasi  tutte  pin  di  3. 

Pochettino.  —  Sui  risultati  di  due  ascensioni  meteo- 
rologiche  di  palloni  sonda  compiute  in  Castelfranco 
veneto  nell’agosto  1905.  —  (R.  Acc.  N.  *Lincei  Vol.  XIV 
pag.  577). 

La  prima  esperienza  venne  fatta  il  3  Agosto  la  mattina 
col  sistema  del  prof.  Hergesell  di  Strasburgo,  cioe  l’apparec- 
chio  registratore  (baro-termo-igrografo)  sostenuto  da  due  pal¬ 
loni,  in  gomma,  a  idrogeno,  attaccati  l’uno  all’altro:  il  superiore 
e  piu  gonfiato  del  secondo,  di  modo  che  ad  una  certa  altezza 
questo,  dilatandosi  per  la  pressione  del  gas  interno,  scoppia: 
tutto  il  sistema  allora  cade,  ed-il  secondo  pallone  serve  da 
paracadute.  Per  altro  i  due  palloni  discesero  nei  pressi  di  Loz- 
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zato  Atesfcino  (Padova)  parzialmente  gonfi  ambedne.  In  questa 
ascensione  #non  fu  riscontrata  una  prima  inversione  del  gra- 
diente  termico  verticale  fra  0  e  2000  in.:  il  gradiente  adiaba- 
tico  venne  riscontrato  fra  i  6000  ed  i  6500  metri  di  altrezza, 
e*fra  i  10000  ed  i  10500  m.  venne  trovata  la  importante  in- 
versione  di  temperatura,  la  cui  scoperta  forma  uno  dei  risul- 
tati  piu  interessanti  delle  ultime  ricerche  sull’ esplorazione 
degli  alti  strati  dell’  atmosfera. 

La  seconda  lanciata  di  palloni  sonda  ebbe  luogo  il  30  alle 
ore  13  (eclisse  di  sole):  ma  i  contadini  che  li  raccolsero  a 
Unter  Idrja,  in  Carniola  (Austria),  sciuparono  quasi  completa- 
mente  la  registrazione  asportandone  il  nerofumo.  Si  pote  tut- 
tavia  notare,  se  non  una  inversione,  una  diminuzione  del  gra¬ 
diente  termico,  il  quale  continua  a  mantenersi  molto  bassa  fino 
ai  18000  m.,  ove  si  ha  quasi  all’ isomeria,  e  bruscamente  verso 
i  20000  m.  subisce  un  cangiamento  di  segno.  Queste  due  in¬ 
version!  verso  i  10-1100  no.  e  verso  i  18000  furon  riscontrate 
anche  nell’ osservatorio  di  Te'gel  in  un  grafico  ottenuto  il  31 
Luglio  1901.  m.  s. 

t 
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Cometa  (1905  b).  —  Il  sig.  Ebel  ha  cal'colato  1’  orbita 
della  cometa  1905  b ,  poggiandosi  sulle  osseiwazioni  del  18  nov. 
a  Bamberg,  del  20  a  Utrecht  e  del  23  a  Bamberg. 

T  =  1905,  ottobre  25,7163  (t.  m.  Berlino) 

»  =  132°34’,  9  j 
<2  ==  222n55’,0  •  1905,0 
i  =  140°37’,  1  ) 
log.  q  ~  0,2188. 

La  cometa  passo  il  20  novembre  alia  sua  minima  distanza 
dalla  Terra:  0,2413  (Sole-Terra  - 1).  Passo  pure  alia  sua  piu 
piccola  distanza  dal  polo  Nord  3°.  50')  il  17  nov.  verso  6  h.  di 
sera,  il  giorno  appunto  della  scoperta  fatta  dal  sig.  Schaer 
all’  Osserv.  di  Ginevra 

Fu  fotografata  a  Greenwich  col  telescopio  di  30  pollici 
il  20,  21,  23,  24  e  27  novembre. 

Ora  (Dicembre)  trovasi  nell’emisfero  australe. 


64 


ASTRONOMI A 


Vennero  eseguite  parecchie  osservazioni  dal  prof.  Millo- 
sevich  all’Osserv.  del  Collegio  Romano.  Trovansi  nel  Vol.XTV, 
fasc.  11,  pag.  569  degli  Atti  della  R.  Acc.  Lincei. 

Cometa  (1905  c).  —  Una  nuova  cometa  (1905  c)  venue 
scoperta  dal  sig.  Giacobini  all  ’Osservatorio  di  Nizza.  La  sui 
posizione  a  16  h.  53  m.,  7  (t.  m.  Nizza)  era  di  14 h.  21m.  40s. 
e  S  -f-  20°.  59’.  29”.  Movimento  in  asc.  r.  -f-  4  m.  32  s.,  e  in 
decl.  —  26’. 

Fa  pure  osservata  all’osserv.  Lick,  del  monte  Hamilton, 
1’8  Dicembre.  Posizione  a  17  h.  16  m.,  5  t.  m.  Lick  a  —  14  h. 
32  m.  58  s;  S  =  +  19°.  55’.  36”. 

II  prof.  E.  C.  Pickering,  direttore  dell’  Osserv.  di  Havard 
College,  telegrafo  gli  elementi  seguenti  calcolaii  secondo  le 
osservazioni  del  6,7  e  8  Dicembre: 

T  =  1906  gennaio  16,  20 
U  =  213°.  56’  \ 

'12  93°.  21’  !  1905,  0 

i  =  44°.  23’  ) 
q  -  0,0928 

La  cometa  e  in  condizioni  di  visibi lita  molto  disgraziate, 
specialmente  nell’eraisfero  boreale.  D.  F.  Faccin. 

•  „ 

GEOLOGIA 

L.  Reverchon.  —  La  geologia  e  l’idrografia  del  Giura 
a  proposito  del  traforo  della  Faucille.  —  «  Cosmos  «  1905, 
n.  1081. 

Da  poco  e  stat.o  consegnato  agli  nffici  della  Camera  fran- 
cese  il  progetto  per  una  nuova  linea  attraverso  il  massivo 
montuoso  della  Faucille,  nella  catena  del  Giura,  che  abbrevie- 
rebbe  di  molto  l’attuale  percorso  da  Parigi  per  Digione  a  Gi- 
nevra  per  utilizzare,  meglio  il  passaggio  del  Sempione,  per 
tutto  il  movimento  commerciale  del  nord-est  della  Francia,  che 
ora  viene  stornato  a  vantaggio  del  Gottardo  e  delle  linee  te- 
desche. 

Secondo  il  progetto,  la  nuova  linea  si  staccherebbe  da 
Lons-le-Saunier,  capoluogo  del  dipartimento  del  Giura  e  attra- 
verserebbe  questa  catena  montuosa,  con  una  direzioue  generale 
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NW-SE,  mediants  tre  gallerie  di  una  lunghezza  complessiva 
di  circa  33  chilometri.,  sboccando  a  Meyrin,  in  territorio  sviz- 
zero,  poco  al  di  sopra  di  Ginevra,  dove  si  unirebbe  alia  linea 
di  Losanna  e  del  Sempione. 

In  questo  interessante  articolo,  1’  a.  riassume  le  relazioni 
geologiche  e  idrologiche,  che  accompagnano  il  progetto  e  che 
furono  compilate  dal  Fournier,  professors  di  Geologia  all’Uni- 
versita  di  Besanc^on  e  dal  Martel  il  celebre  speleologo  francese. 
II  tracciato  attraversa  in  senso  quasi  perpendicolare  la  dire- 
zione  generale  delle  catene  di  questo  gruppo  montuoso,  costi- 
tuito  da  pieghe  anticlinali  parallele.  La  prima  grande  galleria 
lunga  m.  6.400  sotto  1’  altipiano  di  Publy  e  tracciata,  quasi 
completamente  prima  nel  bajociano ,  e  poi  nel  bathoniano,  ad 
eccezione  di  un  breve  passaggio  nel  taorciano,  raddrizzato  quasi 
verticalmente  sotto  la  catena  dell’Euthe  sul  cui  versante  affiora. 

La  seconda  galleria  di  m.  11.400,  incontra  le  tre  serie  del 
giura  inferiore ,  medio  e  superiore,  sotto  angoli  diversi,  varianti 
da  0°  a  90°. 

Il  terzo  tunnel  di  m.  15.200,  incontra  terreni  della  stessa 
natura  dei  precedents  penetra  sotto  il  giurassico,  negli  strati 
del  trias  ed  anche  nelle  arenarie  del  permiano,  sotto  l’anti- 
clinale  du  Cret  de  la  Neigh  (m.  1660),  e  sbocca  nelle  alluvioni 
antiche  della  Valle  del  Rodano. 

Per  evitare  queste  alluvioni  sempre  ricche  di  acqua,  e  che 
formano  un  terreno  poco  consistente,  il  Fournier  propone  di 
innalzare  di  15  metri  il  livello  del  terzo  tunnel,  raccorciandolo 
cosi  di  2  chilometri  ed  evitando,  al  suo  ingresso  nel  versante 
di  St.  Claude,  la  sorgente  del  Bief  Noir  e  il  corso  sotterraneo 
del  Flumen. 

Non  bisogna  dimenticare  che  nel  Giura  il  calcare  e  spes- 
sissimo  attraversato  da  grandi  diaclasi  e  crepacci  nei  quali  si 
perdono  numerosissimi  corsi  d’ acqua,  che  alimentano  abbon- 
danti  risorgenti  qualche  volta  a  considerevole  distanze. 

Quest’  acqua,  seguendo  la  disposizione  delle  litoclasi  e  la 
posizione  degli  strati  piu  impermeabili,  puo,  in  certe  epoche 
dell’anno,  accumularsi  al  fondo  di  alcune  sinolinali,  ma  ormai 
e  stabilito  con  sicurezza,  che  il  Giura  non  ha  una  completa 
circolazione  d’  acqua  sotterranea.  Cosicche,  nei  vari  tunnel 
della  Faucille  si  dovra  premunirsi  contro  le  invasioni  d’acqua 
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proveniente  sia  da  corsi  sotterranei,  sia  dalla  perforazione  dei 
bacilli  di  sinclinale  sopra  accennati,  ma  non  sara  a  temersi 
l’irruzione  di  una  considerevole  massa  d’acqua  freatica,  cio  che 
e  reso  imp'ossibile  dalla  stessa  costituzione  del  suolo. 

Fra  i  vari  corsi  sotterranei  che  possono  incontrarsi,  nella 
prima  galleria  vi  e  il  Dai  lion,  che  si  perae  a  462  raetri  d’al- 
tezza  e  riesce,  come  risorgenza,  a  sud  vicino  a  Epinay-sur-l’Ain. 
Pero  il  Fournier  stima  che  la  galleria,  passando  a  450  m. 
d’altezza,  un  chilometro  e  mezzo  al  sud  del  luogo  dove  esso  si 
perde,  si  trovera  al  disopra  del  corso  sotterraneo  del  Daillon. 

Nella  seconda  galleria  i  punti  critici  sono  le  sinclinali  di 
Roncbaux  e  di  Lescheres.  Per  la  sinclinale  di  Ronchaux  il 
Fournier  calcolo  la  portata  probabile  di  150  litri  al  secondo, 
mentre  per  quella  di  Lescheres  egli  crede  che  non  sara  gran 
che,  in  considerazione  dell’importante  drenaggio  della  regione 
compiuto  da  un  corso  d’  acqua  sotterraneo,  che  partendo  dal 
lato  de  l’Abbaye  alia  quota  di  879  m.  a  una  ventina  di  chi- 
lometri  a  N-E  riesce  alia  sorgente  dell'Ernage  sulla  Bienne 
a  330  m.  d’altezza.  Egli  stima  che  la  galleria  incontrera  questo 
corso  sotterraneo  in  contro  pendenza,  cosicche  servira  esso  di 
scarico  alle  acque  d’  infiltrazione.  Insomma,  tenendo  conto  di 
tutti  gli  eventi,  egli  crede  che  non  vi  sara  bisogno  d’evacuare 
piu  di  500  litri  d’acqua  al  1”. 

La  terza  galleria,  se  sara  innalzata  di  soli  15  metri,  evi- 
tera  la  sorgente  Bief  Noir  e  lascera  da  parte  il  corso  sotter¬ 
raneo  del  Flumen  restando  come  puuto  critico  la  sola  sincli¬ 
nale  della  Valserine.  Questo  corso  d’acqua,  che  molti  stimano 
come  ricco  di  numerose  perdite  sotterranee,  in  realta  e  un 
flume  superficial,  e  le  cosi  dette  perdite  non  sono  che  una 
trasformazione  momentanea  del  suo  corso,  sempre  superficial, 
da  orizzontale  in  verticale,  dovuta  alia  particolare  forma  del 
terreno. 

Dagli  oppositori  del  progetto  furono  pure  paragonati  i 
tunnel  de  la  Faucille  a  quelli  del  Crbdo  e  del  Sempione,  ma 
questi  confronti  non  reggono.  Nella  galleria  del  Credo  le  frane 
e  le  spinte  sono  dovute  alia  natura  dei  terreni  attraversati,  che 
sono  essenzialmente  differenti  da  quella  degli  strati,  che  si  in- 
contreranno  alia  Faucille. 
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Col  Sempione  poi,  la  cui  altitudine  e  molto  superiors  a 
quella  della  regione  sotto  la  quale  passeranno  i  tunnel  del 
Giura,  il  paragone  e  ancor  piu  difettoso,  essando  i  calcari  trias- 
sici  del  Sempione  esenzialmente  differenti  dai  calcari  giuras- 
sici;  e  il  Trias  verra,  come  si  disse,  appena  sfiorato  sotto  l’an- 
ticlinale  de  le  Ciet  de  la  Neige. 

Il  regime  delle  acque  e  quindi  esenzialmente  differente.  Il 
Martel  compara  il  regime  delle  acque  del  Sempione  ad  un’im- 
menso  termo-sifone  del  quale  i  rami  discendenti  conducono 
1’  acqua  fredda  della  snperficie  e  gli  ascendenti  1’ acqua  calda. 
La  discesa  delle  acque  della  superficie  e  molto  rapida,  giacche 
1’ acqua  non  si  scalda  che  di  1°  ogni  100  m.  invece  die  di  1° 
ogni  83  m. ;  e  questa  circolazione  che  si  e  stabilita  sulla  media 
di  1000  litri  al  1”  sara  costante,  giacche  la  perforazione  della 
galleria  non  ha  modificato  sensibilmente  le  cause  che  la  pro- 
ducono.  Nel  Giura  invece,  il  sistema  idrologico  e  rappresentato 
dalle  risorgenze  e  dalle  raccolte  d’acqua  sotterranee,  e  d’altra 
parte  le  acque  del  soprasuolo  sono  condotte  non  soltanto  nel 
sottosuolo,  come  nolle  regioni  a  superficie  denudata,  ma  ancora 
sono  raccolte  da  un’abbondante  idrografia  superficiale  e  tratte- 
nute  dal  rivestimento  vegetale,  che  e  assai  considerevole,  sicche 
la  regione  nella  quale  si  possa  temere  il  drenaggio  delle  acque 
per  mezzo  della  galleria  e  molto  meno  vasta  di  quanto  si  creda; 
e  su  questo  punto  i  pareri  dei  due  relatori  sono  esattamente 
d’accordo.  Il  solo  punto  sul  quale  divergono  e  quello  della  de- 
terminazione  precisa  della  quantity  d’acqua  che  potra  incon- 
trarsi;  giacche,  mentre  il  Fournier,  per  esempio,  stima  a  500 
litri  al  1”  la  massima  portata  dell’  acqua  che  si  potra  incon- 
trare  nello  scavo  della  secotida  galleria,  il  Martel  riserva  il 
suo  apprezzamento,  dichiarando,  che  non  si  puo  definire  una 
cifra  con  esattezza,  potendosi  incontrare  un  complesso  sfavo- 
revole  di  circostanze,  da  dar  torto  a  tutte  le  previsioni  e  cal- 
coli  meglio  stabiliti.  Queste  riserve  del  Martel  si  basano  sul- 
l’avere  egli  osservato,  che  i  corsi  d’acqua  sotterranei  del  Giura 
non  scendono  tutti  ugualmente,  come  la  regola  generale,  con 
rapide  cascate  verso  il  livello  inferiore,  che  generalmente  e 
meno  inclinato  verso  il  punto  della  risorgenza,  ma  possono 
avere  molto  varie  eccezioni.  Tuttavia  e  certo,  che  colie  do- 
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vute  precauzioni  questi  trafori  non  saranno  pericolosi.  Le 
aequo  che  potranno  incontrarsi,  ( riviere  sotterranee,  raccolte  di 
acqua  statiche  o  dinamiche,  colonne  idrostatiche,  che  all’  epoca 
delle  grandi  piogge  potranno  raggiungere  una  considerevole 
pressione,  sifone  ad  IT),  potranno  sernpre  essere  evacuate  senza 
troppa  difficolta  per  mezzo  d’un  canale  capace  di  scolare  1000 
litri  al  1”. 

Per  quanto  riguarda  la  temperatura  nell’  interno  del  sot- 
terraueo,  durante  i  lavori  di  scavo  visto  che  non  vi  saranno 
correnti  ascendenti  d’acqua  calda  come  al  Sempione,  man  mano 
che  si  constatera  una  normale  e  progressiva  elevazione  nella 
temperatura  degli  strati  attraversati,  non  si  avra  poi  nemmeno 
a  temere  gli  abbassamenti  rapidi  e  repentini  dovuti  a  precipi- 
tazioni  d’acqua  fredda,  che  erano  tanto  pericolosi  per  gli  operai 
che  lavoravano  nella  galleria  del  Sempione. 

Concludendo,  e  certo  secondo  il  Prof.  Fournier  e  molto  pro- 
babile  secondo  il  Martel,  che  non  s’incontreranno,  dal  punto  di 
vista  delle  acque,  difficolta  speciali  nel  traforo  de  la  Faucille. 
E  in  ogni  caso  sicuro,  che  queste  gallerie  non  rischieranno, 
come  da  taluno  si  teme,  di  servire  di  tubo  di  scarico  delle 
acque  della  regions,  giacche  il  regime  idrografico  dei  terreni 
attraversati  rende  inamissibile  una  tale  ipotesi;  regime  ormai 
perfettamente  conosciuto,  per  le  innumerevoli  esplorazioni  del 
sottosuolo  e  delle  caverne  di  questa  contrada,  che  da  oltre 
dieci  anni  vengono  compiute  dal  Martel  e  dal  Fournier. 

Auguriamoci  che  queste  previsioni  cosi  ottimiste,  dei  Va¬ 
lenti  geologi  francesi,  siano  confermati  dai  fatti,  affinche  non 
si  abbia,  ancora  una  volta,  a  sentir  proclamare  dagli  interes- 
sati  il  fallimento  della  geologia.  A.  T. 

FISIOLOGIA 


GIemelli  Dott.  A.  —  Contributo  alia  fisiologia  dell’  I- 
pofisi  —  Archivio  di  Fisiologia.  Vol.  Ill,  fasc.  1.  Nov.  1905. 

Malgrado  le  numerose  ricerche  fatte  in  questi  ultimi  tempi, 
sia  dal  lato  istologico  sia  da  quello  fisiologico  sulle  ipofisi, 
pure  ben  poco  sappiamo  circa  la  loro  funzione.  Le  varie  opi- 
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nioni  degli  autori  possono  essere  raggruppate  in  quattro  cate¬ 
goric;  alia  prima  apparteugono  quegli  studiosi  che  ne  fanno 
una  glandula  con  azione  sul  cervello;  alia  seconda,  emessa  da 
Vassalle  e  che  ha  incontrato  il  favore  di  mo'lti,  appartengono 
coloro  che  la  considerano  come  una  glandula  a  secrezione  in¬ 
terna  avente  per  compito  di  regolare  l’equilibrio  di  alcune  so- 
stanze  tossiche  ;  alia  terza  inline  appartengono  quelli  che  giu- 
dicano  l’ipofisi  come  un  organo  rudimentale,  senza  alcuna  fun- 
zione  utile  e  necessaria  all’organismo.  L’A.  in  seguito  ai  suoi 
studi  gia  resi  di  publica  ragione,  per  portare  un  contributo  a 
tale  questione,  ha  sottoposto  degli  animali  ad  infezioni  e  ad 
intossicazioni  speriinentale  per  poi  studiarne  l’ipofisi.  A  questo 
scopo  uso  un  b.  coli,  una  tossina  difterica  ed  una  piocianica; 
all’  azione  di  tali  tossine  sottopose  alcune  cavie  ed  anche  co- 
nigli  e  topi,  alcune  a  dosi  mortali  altre  a  dosi  minime  crescenti, 
per  4  a  5  giorni;  senza  tener  conto  degli  animali  perduti  du- 
'  rante  le  esperienze  i  risultati  a  cui  pervenue  sono  uniformi  e 
costanti. 

Le  ipofisi  degli  animali  sottoposti  a  dosi  mortali  di  tossina 
dopo  12,  24  ore  presentano  so'lo  fatti  di  congestione,  talvolta 
si  nota  un  abbondanza  di  cromatina  uei  nuclei  delle  cellule 
cromofile,  i  vasi  decorrenti  fra  le  areole  di  tessuto  ghiandolare 
si  presentano  enormemente  ripieni  di  sangue  e  dilatati.  L’A. 
dipoi  studia  la  struttura  degli  elementi  glandolari,  le  cellule 
cromofile,  il  nucleo,  nelle  ipofisi  di  animali  sottoposti  a  varie 
dosi  di  tossine  dopo  un  vario  tempo  dalla  iniezione;  tento 
inoltre  l’iniezioni  sottocutanee  di  dosi  alte  di  tossine  di  b.coli 
per  la  quale  la  morte  avviene  in  poche  ore,  rilevando  il  caso 
di  ipofisi  congeste  ed  emorragiche.  In  un  secondo  ordine  di 
esperienze  l’A.  ha  tentato  1’ azione  di  alcune  sostanze  chimiche, 
per  questo  ha  iniettato  dosi  crescenti  di  olio  canforato,  o  di 
trementina,  di  bisolfato  di  chinino,  di  stricnina,  atropina,  ni- 
cotina;  con  le  prime  sostanze  ebbe  fenomeni  simili  a  quelli  ri- 
scontrati  con  le  tossine  bacteriche,  rinvenne  anzi  una  perfetta 
analogia  con  queste. 

Infine,  esponendo  le  esperienze  di  moltissimi  studiosi,  va- 
lutandone  i  resultati  e  confroutando  con  esse  i  suoi  studi  ne 
conclude  che  si  puo  ipoteticamente  pensare  ad  una  funzione 
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antitossica  delle  ipofisi ,  cosi  esse  verrebbero  a  far  parte  di 
quel  gruppo  di  glandole  a  funzione  antitossica  delle  quali  fanno 
parte  le  capsule  surrenali,  la  tiroide  ecc.  e.  b. 
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Un’esposizione  internazionale  di  oceanografia.  —  Boll. 

Soc.  Geogr.  It.  1905,  N.  11. 

Questa  esposizione  sara  tenuta  a  Marsiglia,  in  occasione 
dell’esposizione  coloniale  francese,  che  avra  luogo  nel  prossimo 
anno  da  maggio  ad  ottobre.  II  cotnitato  d’organizzazione,  posto 
sotto  il  patronato  del  Principe  di  Monaco,  e  dei  ministri  della 
Marina  e  della  Pubblica  Istruzione  di  Prancia,  e  presieduto 
da  Mr.  Benard,  presidente  della  Societa  oceanografica  del 
Golfo  di  Guascogna. 

Essa  comprendera 

1.  Oceanografia  fisica :  a)  Scandagli  e  carte,  b )  meteoro- 
logia  marittima  e  correnti. 

2.  Oceanografia  biologica :  a )  Apparecchi  di  raccolta  e  di 
cattura,  b)  conservazione  degli  organismi,  c)  etiologia  e  conser- 
vazione  degli  organismi  marini,  d)  laboratori  marittimi  e  navi 
speciali. 

3.  Pesche  marittime :  a)  bastimenti  di  pesca,  b)  strumenti 
di  pesca,  c,  conservazione,  imballaggio,  spedizione,  porto,  ven- 
dita,  d )  insegnamento  tecnico  della  pesca,  e)  protezione  della 
pesca,  f)  regolamenti,  igiene,  assistenza  ed  econoraia  sociale, 
g)  salvataggio  marittimo. 

La  frana  del  Capo  de  la  Heve.  —  Cosmos,  1905,  n.  1079. 

II  7  settembre  1905  alle  7,50  del  mattino  l’alta  costa  del 
Capo  de  la  Heve  a  nord  di  Le  Havre,  precipito  in  mare  per 
una  lunghezza  di  250  m.  e  una  larghezza  di  30  metri  coprendo 
la  sua  base  di  750,000  in.3  di  detriti. 

Questo  fenomeno  non  e  che  una  ripetizione  di  altri  simili 
fenomeni  anteriori.  All’  origine  dei  tempi  storici  questo  capo 
era  il  promontorio  dei  Caleti  -he  si  avanzava  al  largo  per  piu 
di  due  chilometri  da  dove  si  uova  oggi. 
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II  »banco  d’Eclat,  situato  ora  a  1400  m.  al  largo  del  Capo, 
era  occupato,  ottocento  anni  fa,  dalla  cliiesa  parrocchiale  della 
citta  di  Saint-Denis  Chef-de-Caux  che  il  mare  ha  inghio'ttito 
lentamente. 

Soltanto  nel  corso  del  XIX  secolo,  ben  sei  successive 
enormi  frane  ridussero  continuamente  l’estensione  del  Capo  de 
la  Heve.  La  prima  fu  nel  1845,  ne  seguirono  quindi  nel  1801, 
nel  1866,  1867,  1874  e  nel  1897  e  finalmente  la  maggiore  di 
tutte  quella  di  quest’anno. 

Le  cause  da  attribuirsi  a  questo  fenomeno  sono  di  due 
ordini  different!.  Queste  alte  coste  di  Nermandia  sono  costi- 
tuite  da  potenti  assise  cretacee  (piano  cenomaniano),  che  ripo- 
sano,  nella  parte  inferiore,  sopra  delle  argille,  sabbie  e  marne 
giurassiche  (piano  kimmeridgiano)  e  le  quali,  trovandosi  al  li- 
vello  dove  maggiormente  si  fa  sentire  l’azione  delle  maree,  dei 
colpi  di  mare  e  delle  correnti,  vengono  facilmente  disgregate 
e  scavate  sicche  gli  strati  superiori  strapiombanti  finiscono  col 
precipitare.  L’accumulo  dei  detriti  preserva  per  un  certo  tempo 
la  nuova  base  della  alta  costa  dall’azione  erosiva  del  mare,  ma 
poi  lentamente,  quelli  vengono  dispersi  al  largo  e  la  costa  si 
trova  di  nuovo  sottoposta  all’  usura  delle  onde,  fino  a  che  si 
riproduce  una  nuova  frana,  e  cosi  di  seguito.  Ma  nel  caso  del 
Capo  de  la  Heve  un’  altra  causa  si  aggiunge  alia  sua  rapida 
distruzione. 

Le  acque  pluviali,  s’infiltrano  nel  sottosuolo  fra  le  diaclasi 
che  attraversano  in  tutti  i  sensi  la  massa  cretacea,  arrivando 
cosi  agli  strati  argillosi  sottostanti  che  facilmente  si  sciolgono 
formando  gallerie  e  caverne  che  indeboliscono  la  base,  sicche 
tutta  la  massa  soprastante  sollecitata  anche  dagli  attacchi  del 
mare  finisce  col  precipitare. 

Due  sono  i  rimedi  proposti  per  vedere  di  arrestare  la  di¬ 
struzione  progressiva  del  Capo  de  le  Heve:  il  primo,  di  co- 
struire  alia  base  del  Capo  un  solido  murazzo  che  lo  ripari 
dall’urto  diretto  delle  onde;  il  secondo,  di  trasformare  in  bosco 
la  parte  superiore  della  costa  per  impedire  la  rapida  infiltra- 
zione  delle  acque  fluviali  nel  sottosuolo,  lavoro  questo,  che 
deve  essere  aiutato  anche  da  un  completo  sistema  di  canaliz- 
zazione  che  faciliterebbe  lo  scorrere  superHciale  dell’  acqua 
piovana. 


70 

I 


GEOGRAFIA 


E.  Bruckner.  —  Mare  e  pioggia.  —  «  Globus  n  Brflnsvik. 
1905,  vol.  88,  n.  10. 

II  mare,  il  cui  volume  e  di  circa  1279  milioni  di  mefcri 
cubi  e  la  fonte  quasi  unica  di  tutte  le  preciprtazioni,  giacche 
l’area  dei  fiumi  e  lagbi  e,  in  proporzione,  trascurabilmente  pic- 
cola.  In  base,  ad  accurate  osservazioni  e  computi,  tutti  i  mari 
trasmettono  alPatmosfera  annualmente  386,000  m.3  di  acqua,  coi’- 
rispondenti  ad  una  media  altezza  di  evaporazione  di  mm.  1600. 
Essa  si  compie  per  P86°/n  fra  i  paralleli  40°  N  e  40°  S,  e  di 
questa  grande  quantita  di  acqua  il  93  °/0  cade  in  pioggia  sul- 
l’oceano  stesso  e  soltanto  il  7 °/0  cade  sui  continenti  nolle  zone 
periferiche  vicino  all’Oceano  ;  i  bacini  interni  senza  scolo  re- 
stano  fuori  dell’  influenza  dell’oceano.  La  quantita  annua  di 
vapore  acqueo  che  passa  dagli  Oceani  alia  Terra  corrisponde 
all’incirca  alia  quantita  di  acqua  trasportata  annualmentfe  dai 
fiumi  al  mare.  Averido  J.  Murray  calcolato  questa  a  25,000  m.3 
e  la  pioggia  annua  sulla  terra  a  112,000  m.3  ne  consegue  che 
i  s/4  della  pioggia  delle  zone  periferiche  e  data  dalla  evapora¬ 
zione  propria  della  terra.  Sicche  si  puo  calcolare  a  mm.  950 
la  media  precipitazione  di  tutto  il  globo  ed  altrettanta  P  eva¬ 
porazione  media;  e  ad  *|5  di  questa  puo- ragguagliarsi  quella 
della  sola  terraferma. 

Ma  osservazioni  di  circa  un  secolo  hanno  dimostrato,  che 
il  passaggio  del  vapore  acqueo  dall’Oceano  alia  Terra  presenta 
considerevoli  variazioni  locali  d’anno  in  anno,  Vi  sono  inoltre 
oscillazioni  nelle  pressioni  atmosferiche  estendentisi  a  piii  anni, 
che  possono  provocare  o  diminuzione  o  aumento  delle  precipi- 
tazioni,  e  l’A.  ha  dimostrato  che  in  localita  poste  in  condizioni 
climatiche  del  tutto  diverse  (Madras,  Ohio,  Brema,  bacino  del 
Don  e  Siberia  orientale),  dovunque  da  un  minimo  di  precipi- 
tazioni  nel  quarto  decennio  del  sec.  XIX  si  sali  ad  un  massimo 
nel  1847-48  per  discendere  ad  un  nuovo  minimo  nel  settimo 
decennio  con  aumento  fra  P  1880-90,  e  da  allora  .siamo  in  di¬ 
minuzione.  La  grandezza  di  queste  oscillazioni  si  mantiene  fra 
il  20  e  il  25  °|0  della  quantita  totale  delle  precipitazioni,  e 
quindi,  benche  siano  importantissime  per  la  vita  delPuomo  sulla 
terra,  sono  trascurabili  sulla  circolazione  acquea  totale  del 
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nostro  globo,  che  si  compie,  ad  an  dipresso,  nella  stessa  ma- 
niera  nei  periodi  secchi  e  in  quelli  nmidi. 

M.  Manson.  —  L’evoluzione  dei  climi.  —  Ciel  et  Terre. 
Aprile  1905. 

L’ A.  non  divide  la  teoria  che  i  vari  climi  geologici  e  il 
periodo  glaciale  dipendano  dal  Sole  e  da  cause  astronomiche, 
ma  bensi  all’  influenza  di  un’  atmosfera  molto  densa  di  vapor 
d’ acqua,  che  doveva  avviluppare  la  Terra  nei  primi  tempi;  e 
giunge  alle  seguenti  conclusioni : 

1.  Nei  primi  periodi  geologici  vi  erano  due  sorgenti  di 
calore  :  la  Terra  e  l’energia  solare,  che  si  convertiva  in  calore 
nella  parte  superiore  dell’atmosfera. 

2.  II  calore  della  Terra  regolava  la  temperatura  super- 
ficiale:  essa  era  conservata  dall’  involucro  periferico  e  non  si 
perdeva  cbe  trasformandosi,  evaporando  acqua  e  per  mezzo 
delle  correnti  portanti  aria  calda  nelle  parti  superiori  dell’at- 
mosfera,  dove  *vi  era  irradiazione.  II  calore  solare  non  influiva 
direttamente  sulla  temperatura  della  superficie  del  globo,  ma 
aiutava  la  conservazione  del  calore  della  terra,  riscaldando  la 
parte  alta  dell’atmosfera  e  delle  nubi. 

3.  La  temperatura  doveva  abbassarsi  gradualmente,  come 
e  attestato  dai  fossili  e  la  glaciazione,  cbe  era  distribuita  se- 
condo  l’altitudine. 

4.  La  terra  si  agghiaccio  dappertutto  dove  fu  sollevata 
al  di  sopra  del  limite  delle  nevi  regolate  dal  calore  terrestre ; 
e  questo  limite  si  abbasso,’  con  fluttuazioni,  fino  all’apogeo  del 
periodo  glaciale. 

5.  Col  raffreddarsi  degli  Oceani,  piu  lento  di  quello  delle 

terre,  la  calotta  di  nuvole  fu  ridotta  al  minimo,  sicche  il  ca¬ 
lore  solare  pote  raggiungere  la  terra  e  regolarvi  la  tempera¬ 
tura;  i  climi  divennero  zonali  e  si  scaldarono  gradatamente, 
essendo  i  raggi  calorifici,  emessi  dalla  Terra  riscaldata,  tratte- 
nuti  dalla  calotta  delle  nubi,  dando  luogo  al  periodo  attuale 
caratterizzato  dal  ritrarsi  dei  ghiacci  e  dalla  espansione  mag- 
giore  della  vita.  A.  T. 
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Enriques  P.  —  Della  circolazione  oscillante  nella 
Phoronis  psammophila.  —  Atti  R.  Accad.  Lincei.  Vol.  XIV, 

fasc.  19. 

La  circolazione  sanguigna,  se  nei  vertebrati  si  puo  imma- 
ginare  come  un  movimento  del  sangue  in  vasi  appositi  e  chiusi, 
non  e  sempre  giustificabile  negli  invertebrati.  L’A.  indica  i 
procedimenti  da  tenere  per  fare  simili  osservazioni;  nei  ten- 
tacoli  si  vedono  i  globuli  sanguigni  scorrere  verso  1’  apice  e 
poi  ritornare,  cosi  nelle  appendici  cieche  del  grande  vaso  lon- 
gitudinale.  Nei  due  vasi  longitudinali  si  scorgono  condizioni 
funzionali  differenti:  il  mediano  e  ripieno  di  plasma  povero  di 
corpuscoli,  il  laterele  e  ricco  di  globuli  rossi ;  inoltre  questo 
ultimo  non  si  contrae  in  nessuna  parte  mentre  il  mediano  si 
contrae  ritmicamente  e  presenta  condizioni  peristaltiche  cbe 
vanno  in  avanti,  il  sangue  ricco  di  plasma  che  in  questo  e 
raccbiuso  viene  spinto  in  avanti  ad  ogni  contrazione,  finita 
questa,  torna  indietro  ;  questa  corrente  di  ritorno  e  piu  povera 
di  globuli  della  corrente  di  andata.  Questi  globuli  quasi  si  ac- 
cumulano  verso  la  testa  dell’animale,  piu  tardi  si  vedono  muo- 
versi  nei  vaso  laterale  procedendo  con  movimenti  di  avanti  e 
indietro  per  contrazioni  della  parte  anteriore  del  corpo. 

L’A.  poi  dopo  opportune  osservazioni  sulla  spinta  che  de- 
termina  l’oscillazione  ed  il  cammino  dei  globuli,  conclude  che 
nella  Phoronis  psammophila  si  ha  una  circolazione  oscillante 
dei  globuli  sanguigni  con  poco  plasma  ;  durante  queste  oscil- 
lazioni  i  globuli  raccolti  nelle  parti  posteriori  del  corpo  ven- 
gono  spinti  verso  la  testa,  da  dove  non  tutti  ritornanO  col 
plasma  ma  restano  trattenuti  finche  una  contrazione  del  vaso 
mediano  non  ne  provoca  il  ritorno  nei  vaso  laterale:  questo 
modo  di  circolazione  sembra  unico  nei  regno  animale. 

Foa  Dott.  A.  —  Due  nuovi  Flagellati  parassiti.  —  Id. 
fasc.  10. 

Nello  studio  dei  Protozoi  parassiti  dei  termitidi,  l’A.  ha 
osservato,  nell’intestino  di  alctlni  di  questi  insetti  provenienti 
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dal  Chili,  una  quantity  di  Flagellati  assai  diversi  da  quelli 
che  vivono  nei  tarmitidi  nostrali,  die  per  i  singoli  caratfceri 
che  presentano  meritano  di  essere  per  ora,  seinpliceinente  de- 
scritti,  mentre  in  un  lavoro  piu  esteso  1’  A.  aggiungera  piu 
dettagliati  particolari.  Ne  distingue  due  forme  appartenenti  a 
due  diverse  famiglie,  ne  descrive  la  forma,  le  dimensioni,  i 
nuclei  ed  i  flagelli,  e  propone  infine  che  uno  di  questi  si  de¬ 
nomini  Calonympha  Grassii  e  P  altro,  in  omaggio  al  Prof.  De- 
Vescovi  dal  quale  ha  ricevuto  il  materiale,  Devescovina  striata. 

Acloque  A.  —  Le  ver  luisant.  —  Cosmos,  n.  1090. 

Si  sa  che  certe  specie  d’  insetti  possiedono  la  facolti  di 
emettere  una  luce  fosforescente  molto  visibile  nell’  oscurita  ; 
questi  insetti  sono  ripartiti  in  piu  famiglie,  fra  le  quali  quella 
dei  Lampyridi  e  oltremodo  ricca  in  specie  luminose,  e  abbon- 
dantemente  rappresentate  nell’America.  Hanno  pressochg  tutti 
abitudini  analoghe ;  durante  il  giorno  riposano  sotto  la  scorza 
degli  alberi,  fra  le  erbe,  sotto  le  foglie,  ed  escono  la  notte  po- 
sandosi  sulle  piante  basse  o  volteggiando  nell’  aria.  Nelle  re- 
gioni  equatoriali  si  osserva  durante  tutto  1’  anno  questa  lumi¬ 
nosity,  al  Chili  p.  es.  ed  a  Buenos-Ayres  non  e  visibile  che 
nella  bella  stagione. 

La  luce  dei  Lampyridi,  a  differenza  di  quella  di  alcuni 
Elateridi,  non  e  nssa  ma  scintillante  e  nella  maggior  parte 
delle  specie  la  luminosita  e  comune  ai  due  sessi. 

Nel  nostro  clima  quattro  sole  specie  rappresentano  il 
gruppo  dei  lampyridi:  Luciola  italica,  Lampyris  noctiluciila ,  Lam- 
prorriza  splendidula,  Phosphaenus  hemipterus ,  queste  tre  ultime 
abitano  le  parti  boreali  e  temperate  d’Europa.  Pure  in  queste 
specie  i  due  sessi  sono  luminosi  ma  inegualmente,  la  femmina 
e  piu  luminosa  del  maschio;  la  materia  fosforescente  e  situata 
nell’  addome  sotto  forma  di  punti  o  di  strie  transversali.  L’A. 
illustra  un  individuo  maschile  e  femminile  di  questi  vermi : 
passa  poi  alia  descrizione  del  corpo  di  questi  insetti,  alia  forma, 
al  colore  nelle  sue  varie  fasi  di  sviluppo  ne  da  i  caratteri 
differenziali  fra  i  due  sessi.  Ricorda  poi  alcuni  sommi  che 
hanno  alluso,  nei  loro  versi,  agli  insetti  luminosi,  fra  questi 
Shakespeare,  Darwin,  Delille. 

Alcuni  studiosi  poi  si  sono  occupati  dello  studio  biologico 
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di  questa  luminosity,  e  varie  sono  le  opinioni,  fra  le  quali 
prevale  quella,  che  la  fosfyrescenza  accordata  alia  femmina, 
che  passa  la  sua  vita  sul  terreno,  le  sia  utile  per  essere  scorta 
dai  maschi  che  passano  la  notte  per  l’aria. 

e.  b. 
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Dictionaire  encyclop6dique  illustre  Armand  Colin. 

—  Volume  in  8°  grande  legato  di  pag.  1030  con  4500  illustra- 
zioni  e  300  carte  geografiche  hel  testo  e  4  tavole  a  colori,  fuori 
testo  —  Librairie  Armand  Colin  —  Paris  1906  —  L.  10. 

La  patria  dell’  Enciclopedia  e  dei  Larusse  non  vuol  perder 
mai  il  suo  primato  in  simile  materia,  e  continua,  di  tempo  in 
tempo,  a  darci  questi  lavori  di  sintesi  schematica  di  tutto  lo 
scibile  umano. 

Ed  ecco  una  nuova  eciclopedia  che,  in  questo  nuovo  anno, 
l’editore  Colin  presenta  al  pubblico  non  solo  francese,  ma  di- 
remo  europeo,  nella  quale,  in  piccolo  spazio,  si  racchiude,  oltre 
quanto  era  coutenuto  in  precedenti  libri  di  simil  genete,  tutto 
ci6  che  alle  nuove  scoperte  e  ricerche  scientifiche  di  questi 
ultimi  anni  si  riferisce. 

Ne  si  meravigli  il  lettore  che  di  un  simile  lavoro,  d’ indole 
piu  popolare  che  strettamente  scientifico,  si  occupi  la  nostra 
Rivista,  che  noi  sappiamo  quanto  sia  utile,  la  diffusione  della 
scienza  fatta  popolarmente  e  con  criteri  strettamente  scienti¬ 
fic!  e  non  di  parte.  E  questi  meriti,  ci  parve  riscontrare  in 
questa  enciclopedia;  che  merita  quindi  aver  larga  accoglienza 
anche  fra  il  pubblico  italiano.  t. 

Almanach  Hachette  1906.  —  Boulevard  Saint  Germain 
79  —  Paris  Edition  complete  5  fr.,  edition  simple  fr.  1,50. 

E  il  Sig.  Tissot,  redattore  del  «  Mon  Dimanche  n  che  ha 
pubblicato  quest’ anno  il  tredicesimo  Almanacco  della  casa  Ha- 
cliette,  nota  ai  nostri  lettori,  per  le  sue  pubblicazini  scienti¬ 
ficbe. 
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L’ almanacco,  per  quanto  abbia  un  carattere  popolare,  con- 
tiene  le  pin  arapie  e  svariate  informazioni,  di  statistica,  geo- 
*  grafia,  botanica,  scienze  applicate.  Ci  piace  notare  la  pag.  340, 
che,  seguita  da  10  fig.,  serve  a  dare  un’ illustrazione  semplice 
e  chiara  della  potenza  industriale  dell'  acqua.  Le  indicazioni 
meteorologiche  ed  astronomiche  non  potevano  essere  piu  at>- 
bondanti  per  un  almanacco  di  volgarizzazione.  Auguriamo  al- 
l’aubore  ed  alia  casa  editrice  un  successo  sem’pre  crescente. 

m.  s. 

E.  Di  Poggio.  —  Elementi  di  Paleofitologia.  —  Volgin 
8°  di  pag.  200  con  71  figure  intercalate  nel  testo  —  Unione 
Tipografico-editrice  —  Torino  1906  —  L.  4. 

Questa  scienza,  che  viene  detta,  a  buon  dirit to,  la  sorella 
minore  della  Paleontologia,  fu  da  noi  italiani  un  po’  troppo 
trascurata,  fino  ai  giorni  nostri,  benche,  come  scriveva  il  De 
Zigno,  gli  italiani  fossero  i  primi  a  rivolgere  la  loro  at.ten- 
zione  ai  resti  botanici  fossili  che  si  trovano  numerosi  nelle 
nostre  formazioni  geologiche.  E  benche  diversi  ed  eminenti 
scienziati  italiani  si  siano  spesso  occupati,in  numerose  mono- 
grafie,  delle  flore  fossili  dei  nostri  terreni,  la  Paleofitologia  e 
ancora  nelle  nostre  cattedre  di  geologia  alio  stato  embrionale; 
e  mancava  in  italia  un  manuale  che  indirizzasse  lo  studioso 
su  questa  via  sinteticamente  ancor  poco  battuta. 

In  questi  ultimi  tempi  poi,  che  gli  studi  di  Paleogeografia 
botanica,  ossia  di  distribuzione  delle  piante  sulla  terra  nei  vari 
periodi  geologici,  vanno  assumendo  grande  importanza,  si  sen- 
tiva  piu  vivo  il  bisogno  che  questa  lacuna  della  nostra  lette- 
ratura  scientifica  venisse  colmata. 

E  a  cio  si  accinge  1’  A.  del  presente  manuale,  che,  senza 
aver  la  pretesa  d’ essere  un  trattato  completo  di  paleofitologia, 
puo  servire  utilmente  di  guida  ai  primi  studi  sull’ argomento. 
Ne  con  questo  vogliamo  dire  che  il  lavoro  sia  esente  cornple- 
tamente  da  rnende  o  lacune,  (che  p.  e.  avremmo  desiderato  una 
descrizione  piu  analitica  delle  singole  famiglie  e  generi  che 
potesse  aiutare  alia  determinazione  dei  resti  fossili  che  il  let- 
tore  puo  averg  sotto  mano ;  come  pure  un  cenno  a  parte  sulle 
principali  flore  caratteristicho  dei  singoli  periodi),  ma  e  giusto' 
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riconoscere  che,  proporzionatamente  alia  sua  mole  e  al  suo 
scopo,  questo  lavoro  merita  la  considerazione  di  quanti  si  ap- 
passionano  alio  studio  dei  resti  organici  fossili. 

E  di  grande  importanza  e  speciale  interesse  e  la  introdu- 
zione  al  lavoro,  nella  quale  1’  A.,  con  molta  esattezza  e  vasta 
coltura,  riassume  la  storia  della  paleofitologia,  ricordando  gli 
autori  e  le  opere  italiane  e  straniere  che  di  questa  scienza  si 
occuparono  specialmente  nella  seconda  meta  del  secolo  XIX. 
Ed  e  inoltre  a  tenersi  in  graude  pregio  la  cura  colla  quale  l’A. 
si  preoccupo  di  illustrare  questo  libro,  che  e  pur  sempre  di 
carattere  generale,  con  eserapi  e  particolari  italiani  ogni  qual 
volta  fu  necessario  e  possibile. 

Questi,  a  parer  nostro,  i  meriti  principal  del  libro  che 
oggi  presentiamo  e  raccomandiamo  ai  uostri  lettori. 

a.  t. 


Zeipei,.  —  Recherches  sur  les  solutions  periodiques 
de  la  troisieme  sortie  dans  le  probleme  des  trois  corps. 

—  These  pour  le  doctorat  presentee  a  la  faculty  des  sciences 
de  l’universite  d’Upsala  le  28  Mai  1904.  —  Upsala  Imprimerie 
Edv.  Berling. 

L’A.  parte  dal  principio  comune  che  le  soluzioni  periodiche 
e  asintotiche  sono  i  soli  casi  in  cui  e  possibile  calcolare  per 
un  tempo  illimitato  con  precisione  illimitata  i  movimenti  dei 


corpi  celesti.  E  dimostra  in  via  analitica  come  si  possono  tro- 
vare  tutti  i  valori  vQ  a  cui  corrispondono  soluzioni  periodiche 
corrispondenti  al  valore  v  —  v0  cioe  sistemi  di  funzioni 
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ultimo  studia  le  dette  soluzioni,  ne  esamina  i  diversi  tipi  e 

deduce  teoremi  sulla  loro  stability  e  instability. 


a.  p. 


Tavares  I.  S.  —  Synopse  das  Zoocecidias  Portuguezas. 

—  Broteria.  Revista  de  Sciencias  naturales  do  Collegio  de  S. 
Fiel.  Yol.  IV,  fasc.  I  ll,  1905. 

II  Prof.  Tavares  in  una  serie  di  pubblicazioni  si  e  occu- 
pato  dello  studio  della  fauna  zoocecidica  portoghese,  fauna 
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finora  rimasta  sconosciuta,  ricca  pin  di  quello  che  non  sembri 
e  per  certi  vegetali  assai  piu  ricca  che  nei  paesi  temperati; 
anzi  e  da  osservare  che  alcuni  dei  generi  notevoli  per  il  nu- 
mero  dei  loro  zoocecidi  nell’Europa  temperata  non  e  cosi  nel 
Portogallo. 

L’A.  dopo  uno  sguardo  generale  agli  zoocecidi  ed  ai  gruppi 
di  animali  che  li  producono,  alle  piante  od  alle  parti  da  queste 
piix  di  frequente  interessati,  al  tempo  in  cui  questi  zoocecidi 
si  mostrano  ed  al  modo  come  si  sviluppano,  espone  il  piano 
del  suo  lavoro.  Egli  quindi  ha  riunito  in  questa  Synopsis  tutto 
quello  che  finora  si  conosce  sulla  zoocecidiologia  portoghese  ; 
i  cecicidi  sono  classificati  per  i  loro  caratteri  botanici,  le  piante 
che  li  ospitano  sono  disposte  per  ordine  alfabetico  con  nome 
scientifico  latino  e,  quando  e  stato  possibile,  seguite  dal  nome 
volgare  con  brevi  caratteri  di  ciascun  cecidio,  onde  questo  la¬ 
voro  riuscisse  facile  anche  a  coloro  non  addentro  in  questo 
genere  di  studi.  Una  tavola,  per  ordine  alfabetico,  dei  nomi 
volgari,  facilita  le  ricerche  agli  studiosi  portoghesi. 

Sono  numerosissime  le  piante  che  sono  state  oggetto  di 
studio  all’A.  ed  appartengono  ad  un  numero  vario  di  famiglie, 
quelle  appartenenti  ai  generi  Erica ,  Galium,  Pistacia,  Populus, 
Sarothammus,  Quercus  ed  alcuni  altri  lianno  fornito  un  assai 
grande  numero  di  osservazioni.  Terminano  il  lavoro  14  tavole 
bene  esegiiite  dei  cecidi  descritti,  e  prima  di  ciascuna  di  esse 
v’e  la  spiegazione;  un  elenco  sistematico  degli  animali  produt- 
tori  dei  cecidi  con  l’indicazione  della  pagina  ove  essi  sono  de¬ 
scritti,  e  premesso  alle  tavole;  fra  questi  quelli  maggiormente 
rappresentati  appartengono  agli  Imenotteri,  Ditteri,  Emitteri, 
Coleotteri  e  Lepidotteri. 

Questo  lavoro  benche  riguardi  la  flora  portoghese,  pure 
potrk  servire  in  parte  anche  per  la  nostra  regione  e  certamente 
sara  bene  accolto  da  tutti  coloro  che  si  occupano  di  tali  studi. 

e.  b. 

f 

P.  A.  Muller  d.  C.  d.  G.  —  Elementi  di  Astronomia 
ad  uso  delle  Scuole  e  per  Istruzione  privata.  —  Vol.  II. 
Astro fisica-Astrocronaca,  con  150  incisioni  intercalate  nel  testo 
—  Roma  —  Desclee,  1906. 
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Questo  secondo  e  bel  volume  di  ben  600  pagine  della  pre- 
ziosa  Opera  di  Astronomia  per  le  scuole  del  ch.  P.  Muller, 
espone  le  molteplici  ed  interessantissime  questioni  di  Astrofi- 
sica  moderna.  In  esso  l’egregio  Astronomo  del  Gianicolo  ha 
raccolto  il  piu  prezioso  materiale  che  sull’ attraente  argomento 
della  fisica-astronomica  si  trova  finora  sparso  in  tante  mono- 
graiie.  Da  cio  solo  si  capisce  quale  servizio  ha  fatto  il  chiar. 
Autore  nel  compendiare  in  uu  solo  libro  e  con  metodo  scola- 
stico  tutto  cio  che  si  riferisce  a  questo  nuovo  ramo  dell’Astrono- 
mia.  La  lettura  del  libro  e  facile  ed  attraente.  Le  prime  quattro 
parti  sono  conservate  all’ astrofisica  propriamente  detta.  Vi  si 
spiegano  gli  strumenti,  e  vengono  esposti  i  metodi  adoperati  tanto 
per  la  fotografia  celeste  quanto  per  la  spettroscopia  e  fotome- 
tria.  La  fisica  solare,  lunare  e  terrestre,  non  che  la  costituzione 
fisica  dei  singoli  pianeti  vi  sono  ampiamente  trattate.  Le  que-  ■ 
stioni  riguardanti  la  fisica  stellare,  coine  la  scintillazione  delle 
stesse,  i  vari  tipi  spettrali,  le  diverse  teorie  sulle  stelle  nuove 
e  variabili,  sui  gruppi.  stellari  e  sulle  nebulose  vi  sono  pro- 
fondamente  discusse.  L’ astroineteorica,  oggetto  della  quinta 
parte,  si  occupa  delle  comete  delle  meteore,  delle  stelle  ca- 
denti  e  della  luce  zodiacale.  E  finalmente  nell’  ultima  parte, 
intitolata  della  Cosmogonia  e  Cosmologia,  sono  esposte  in  modo 
filosofico  le  gravi  questioni  della  grandezza  e  struttura  dell’  U- 
niverso.  I  vari  sistemi  cosmogonici  come  di  Kant  e  di  Laplace 
sono  dal  ch.  Autore  scientificamente  discussi.  Chiude  que¬ 
st’  ultima  parte  un  esame  critico-scientifico  della  tanto  dibattuta 
questione  sulla  pluralita  dei  mondi  abitati  od  abitabili. 

Da  questa  semplice  enuinerazione  deduce  ognuno  qual  ricco 
patrimonio  di  scienza  astronomica  debba  aspettarsi  lo  studioso 
dal  libro  del  p.  Muller,  che,  professors  da  tanti  anni  nell’U- 
niversita  Gregoriana,  esamina  e  discute  le  osservazioni  degli 
altri  e  vi  aggiunge  le  proprie. 

Nessuna  delle  nuove  scoperte,  non  esclusa  quella  dei 
nuovi  satelliti  di  Giove  e  Saturno,  e  tra'scuxata  per  cui  il 
trattato  del  P.  Muller  e  di  vera  Astrofisica  moderna  nel  piu 
stetto  significato  della  parola.  Se  tutti  gl’ intelligenti  saluta- 
rono  con  plauso  il  suo  primo  volume  di  Astrometria  ed  Astro- 
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meccanica,  tanto  maggior  accoglienza  credjamo  sara  fatta  a 
questo  secondo  volume,  come  quello  che  tratta  di  una  materia 
piu  comunemente  accessibili  e  scevra  dalle  formule  matemati- 
che.  Una  specials  lode  si  vuole  inline  attribuire  al  ch.  Autore 
per  1’  interessante  Appendice  con  cui  ha  voluto  coronare  il  tanto 
prezioso  suo  lavoro,  che  intitola  Astrocronaca.  E  un  breve  com- 
pendio  di  storia  dell’  Astronomia  che  ci  presenta  lo  sviluppo 
della  scienza  astronomica  dai  primi  tempi  fino  ai  nostri 
giorni.  L’ opera  si  chiude  con  un  indice  alfabetico  di  ben  20 
pagine. 

Le  nostre  piu  sincere  congratulazioni  vadano  al  ch.  Autore, 
degno  successors  nella  Cattedra  di  Astronomia  di  questa  Uni- 
versifca  Gregoriana,  come  fu  prima  distinto  disqepolo,  dell’im- 
mortale  astronomo  del  Collegio  Romano. 

Roma ,  21  Dicembro  1905  P.  Bf,llin<>  Cakiiaha  s.  j. 

Ing.  Itabo  Vandone.  —  Alcune  determinazioni  idrome- 
triche  pel  flume  Po  a  monte  della  confluenza  del  Ticino. 

—  (Roma  Tipo-lit.  del  Genio  Civile).  (1). 

Durante  le  varie  fasi  del  passaggio  di  un  flume  alio  stato 
di  piena  e  del  suo  regresso  dallo  stato  di  piena,  cambiano  no- 
tevolmente  le  portate  corrispondenti  ad  una  stessa  altezza 
idrometrica,  e  per  questo  le  scale  di  deflusso  alle  due  sole  va- 
riabili,  altezza  idrometrica  e  portata,  sono  inapplicabili  alio 
studio  del  regime  dei  fiumi.  A  risolvere  questa  importante 
questione  idraulica  fluviale  porta  i’a.  il  prezioso  contrib^^to 
delle  sue  ricerche,  aumentando  d’  una  memoria  di  valore  la 
scarsa  bibliografia  dell’ argomento. 

Le  ricerche  dell’Ing.  Vandone  sono  basate  su  osservazioni 
da  lui  fatte  sul  nostro  maggior  flume  nel  tronco  tra  il  ponte 
della  ferrovia  a  Mezzanacorti  e  l’idrometro  di  Rea  nel  periodo 
di  12  anni.  Mente  perspicace  e  geniale  l’a.  segui  i  moti  del 


(1)  L'a.  e  gia  noto  ai  lettori  della  Rivista  per  la  sua  memoria  — 
sulle  fondazioni  tubulari  trivellate  ~  pubblicata  nel  n.  47,  novem- 

bre  1903.  *  « 
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flume  colla  diligenza  d’  un  clinico  sopra  un  soggetto  che  gli 
interessa:  e  non  e  a  meravigliare  se  gli  son  famigliari  i  feno- 
meni  idraulici  anclie  nel  mescersi  delle  lor  cause  e  nello  svol- 
gersi  degli  effetti  immediati  e  remoti.  Tre  tavole  dense  di  dia- 
grammi  mettono  in  evidenza  l’andamento  delle  pendenze,  delle 
altezze  idrometriche,  delle  portaie  in  varie  piene  e  nelle  medie 
mensili  ed  annue  del  dodicennio  1889-1900. 

Ognuno  che  Uvverta  la  molteplice  importanza  dei  problemi 
fluviali  sara  grato  alPa.  della  sua  pubblicazione. 

/•  r. 
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Cerulli  V.  —  Sulla  correzzione  delle  orbite  dei  Pianetini.  (Estr. 
dalle  Memorie  della  Soc.  degli  Spettroseopisti  Italiani,  1905). 

Paoli  U.  —  De  Lucensibus  Artis  Plantarum  Doctoribus.  Commen- 
tariolum  et  synopsis  plantarum  in  agro  Lucensi  additamenta,  Lucae  1905. 

Id.  —  Nuovo  saggio  di  Mineralogia  sistematica  —  Lucca  1905. 

Gemelli  A.  —  Contributo  alia  fisiologia  dell'  ipofisi  —  (Estr.  dal- 
P  Archivio  di  Fisiologia,  Vol.  Ill,  fasc*.  1°  1905). 

Grazioli  V.  —  Contributo  alia  questione  relativa  alle  caldaie  cd  ai 
recipienti  di  vapore.  —  (Estr.  dalP  Industria,  Vol.  XIX  n  47). 

Fiup  Aker^i.om.  —  Recherches  Oceanographiques  (Expedition  de 
M.  A.  G.  Mathorst.  en  1899)  —  Upsala  —  Berling  ed.  1904. 

O.  Hofman-Bang.  —  Studien  fiber  Schwedisehe  Fluss,  und  Quell- 
wasser  —  Upsala.  Almqvist  und  Wiksells  ed.  1904. 

Axel  Gavelin.  —  Grunddragen  at  Kartbladet  loftahammars  Geologi 
Stockholm  —  Norstedt  ed.  1905. 

A.  Bianchi.  —  Elementi  di  Fisica  sperimentale  —  Vol.  II,  2“  ediz. 

—  Paravia  e  C.  —  Milano  1906. 

Di  Poggio  E.  —  Elementi  di  Paleofitologia.  Vol.  in  8°  di  pag.  200 
con  71  figure  intercalate  nel  testo  —  Torino,  Unione  Tip.  ed.  1906. 

Tavares  J.  S.  —  Synopse  das  Zoocecidias  Portuguezas  —  BrotSria, 
revista  de  sciencias  naturales.  Vol.  IV,  Lisboa,  1905. 

J.  Koch.  —  Den  Eielctriska  Guistan.  En  undersokning  af  de  Fysi- 
kaliska  villkoren  for  dess  slocnande  —  Wretmans  Boktryckeri.  Up¬ 
sala  1904. 

E.  Wessell.  —  Ueber  die  Anwendung  einer  rotirenden  sektorfor- 
migen  Obiektivblende  in  der  pkotographischen  Photometrie  der  Gestime 

—  J.  Simelii,  Buchdruck.  Helsingfors,  1904. 

F.  Lundberg.  —  Approximerad  —  I.  Framstallning  af  Sannolikhets. 
funktionen  —  II.  Aterfossakring  af  kollektivrisker  —  Almqvist.  Boktryk. 

—  Upsala,  1903. 

S.  Johansson.  —  Ueber  die  Uniformisirung  riemannsclier  Flitchen 
mit  endlicher  Anzahl  Winduugspunkte  —  Helsingfors,  1905. 

B.  Sindgren.  —  Sur  «  le  cas  d'  exception  de  M.  Picard  »  dans  la 
theorie  des  fonctions  entieres  —  Upsala  1903. 

H.  Kull.  —  Ueber  systeme  soldier  Kegelschnitte,  die  mittelst 
linearer  Transformation  involutorisch  permutiert  werden  konnen  — 
Lund,  1903. 

I.  Bonsdorff.  —  Determination  des  attractions  locales  sur  le  points, 
astronomiques  du  reseau  russe  au  Spitzberg  —  Helsingfors,  1905. 


84 


* 

4 

Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  mese  di  Dicembre  1905 


Rendiconto  R.  Aecademia  dei  Lincei.  —  Serie  V,  Vol.  XIV, 

Fasc.  10,  Nov.  1905. 

Ricci.  Sui  gruppi  continui  di  movimenti  rigid!  negli  iperspazi.  — 
Levi-Civita.  Sulle  funzioni  di  due  o  piu  variabili  complesse.  —  Tara- 
melli.  In  ricordo  di  Leopoldo  I’illa.  —  Levi-Malvano.  Gli  idrati  del 
solfato  di  berillio.  —  Mameli.  Reazioni  per  determinate  la  posizione 
dei  gruppi  NO2  e  NH2  nei  mononitroaminoderivati  dell’  aldeide  e  del- 
l’aeido  piperonilici.  —  Minunni  e  Ciusa.  Sull'  ossidazione  delle  aldos- 
sine  aromatiche  con  nitrito  di  amile.  —  Bruni  e  Padoa.  Sulle  condi- 
zioni  di  precipitazione  e  di  soluzione  dei  solfuri  metallici.  —  Checchia- 
Rispoli.  Sull’Eocene  di  Chiaromonte-Gulfi  in  provincia  di  Siracusa.  — 
Van  Rynberk.  Ricerche  sulla  respirazione  dei  pesci.  —  Silvestri.  Un 
nuovo  interessantissimo  caso  di  germinogonia  (poliembrionia  specifica) 
in  un  imenottero  parassita  endofaga  con  particolare  destino  dei  globuli 
polar i  e  dimorfismo  larvale.  —  Fod.  Due  nuovi  Flagellati  parassiti.  — 
Fieri.  L'infezione  da  Anchilostoma  per  la  via  cutanea. 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  lettere  ed  arti.  — 

T.  LX1V,  ser.  8,  tomo  settimo,  disp.  10. 

Crescini  V.  Commemorazione  di  Adolfo  Mussafia.  —  Da  Schio  A. 
I  primi  esperimenti  dell'areonave  «  Italia  »  a  Schio.  —  Favaro  G.  .4. 
La  durata  della  insolazione  a  Padova.  —  Tamassia  A.  Sulla  resistenza 
dell'epistrofeo  alia  lussazione.  —  Velardi  G.  Sopra  la  ricerca  dell  acido 
borico.  —  Pazienti  U.  Osservazioni  sulle  tinture  riportate  dalla  farma- 
copea  utficiale  italiana.  —  Severini  C.  Sulle  serie  di  funzioni  analitiehe. 
—  Ranenna  E.  Sul  comportamento  del  virus  morvoso  entro  il  tubo 
gastro-enterico.  —  Nasini  R.  Dinamica  chimica,  statica  chimica  ed 
elettrochimica  sotto  F  azione  della  luce,  a  proposito  di  alcuni  lavori 
del  dott.  M.  Wildermann.  —  Mazzelli  A.  Sulla  continuity  di  una  serie 
doppia  di  funzioni.  —  Forti  A.  I  cecidi  di  Notommata  Wernecki  Ehr. 
in  Italia.  —  Breda  A.  Contributo  alio  studio  della  ulcera  fagedenica 
dei  paesi  caldi.  —  Soprana  F.  Esame  microscopico  del  sistema  nervoso 
e  muscolare  di  un  Colombo  nel  quale  all" asportazione  dei  canali  semi- 
,circolari  era  succeduta  gravissima  atrofia  muscolare.  —  Fabiani  R. 
Studio  geo-paleontologico  dei  colli  berici. 
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Rendiconto  R.  Istituto  Lombardo.  —  Ser.  II.  Vol.  XXXVIII, 
fasc.  XVII. 

Artini.  Della  forma  cristallina  di  alcuni  derivati  del  benzolo.  — 
Buzzati.  Le  receuti  lodi  arbitrali  di  S.  M.  il  Re  d'  Italia.  —  Mariani. 
Caratteri  triassici  della  fauna  retica  lombarda.  —  Severi.  Sulle  curve 
algebriche  virtuali  appartenenti  ad  una  superficie  algebrica. 

Atti  Soc.  R.  di  Napoli.  R.  Accad.  delle  Sc.  fisiche  e  mate- 
matiche.  —  Vol.  XII,  Napoli. 

Cerruti  A.  Contribuzioni  per  lo  studio  dell"  organo  di  Bidder  nei 
Bufonidi.  Di  una  speciale  penetrazione  di  ovuli  in  ovuli  adiacenti  nel 
Bufo  vulgaris  Laut.  —  Pasquale  M.  Revisione  dei  selaciani  fossil i 
nell'Italia  meridionale.  —  Bassani  F.  La  Ittiotauna  dello  argille  mar- 
nose  plistoceniche  di  Taranto  e  di  Nardo  (Terra  d'Otranto).  —  Be  Ga- 
sparis  A.  Le  alghe  delle  argille  marnose  pleistoceniche  di  Taranto.  — 
Be  Francesco  B.  Sul  moto  di  un  filo  e  sull’equilibrio  di  una  superficie 
flessibile  ed  inestensibile. 

Id.  —  Parte  seconda. 

Cesaro  E.  Sulla  rappresentazione  intrinseca  della  superficie.  —  Pa- 
quale  M.  Su  di  un  Palaeorhynchus  dell’  arenaria  eocenica  di  Ponte 
Nuovo  presso  Barberino  di  Mugello  (prov.  di  Firenze).  —  Riva  C.  Le 
rocce  granitoidi  e  filoniane  della  Sardegna.  —  Capobianco  F.  Dell'  a- 
zione  di  alcuni  estratti  organici  sul  lavoro  muscolare.  —  Be  Gaspans 
A.  Considerazioni  intorno  al  tessuto  assiniilatore  di  alcune  specie  del 
genere  Port.ulaca.  —  Be  Lorenzo  G.  Lo  scoglio  di  Revigliano.  —  Pascal 
E.  Contributo  alia  teoria  della  forma  ternaria  bicjuadratica  e  delle  sue 
varie  decomposizioni  in  fattori.  —  Bianchi  V.  II  mantello  vertebrate 
del  Delfino.  —  Cesaro  E.  Remarques  sur  la  courbe  de  von  Koch.  — 
Be  Angelis  d'Ossat  G.  I  coralli  del  calcare  di  Venassino  (lsola  di  Capri) 
—  Galclieri  A.  La  Malacofauna  triassica  di  Giffoni  nel  Salernitano. 

Atti  della  R.  Accademia  Peloritana.  —  Vol.  XX.  Fasc.  1  — 
Messina  1905-906. 

Tornatola  S.  Sull’  assenza  della  limitante  interna  nella  retina  dei 
vertebrati.  —  Pelando  L.  Sulla  velocita  minima  della  traiettoria  d’un 
grave.  —  Moresca  S.  Comportamento  del  Coeffieiente  di  flessione  nel 
piano  di  simmetria  monoclivo  per  una  lamina  di  gesso.  —  Idem.  Una 
disposizicne  per  determinare  il  coeffieiente  di  torsione  adiabatico  d,i  un 
corpo  cristallino.  —  Costanzo  G.  Sulla  realta  dei  raggi  N.  —  Platania 
G.  I  cavi  telegrafici  e  le  correnti  sottomarine  nello  stretto  di  Messina. 

Annali  di  Matematica.  —  Serie  3,  vol.  II,  N.  4. 

Cipolla.  Formole  di  Meissel-Rogel  e  di  Torelli  e  numeri  primi  — 
Lauricella.  Equilibrio  dei  corpi  elastici  isotropi  —  Bini.  Equazioni 
dififerenziali  lineari. 
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Id.  —  Vol.  12,  N.  1. 

Almansi.  Esperienze  del  Plateau.  —  Bianchi.  Superficie  isoterme, 

—  Sever i.  Teorema  d’Abel  sulle  superficie  algebriche. 

Bulletin  of  the  American  Mathematical  Society.  —  New  York, 
October  1905. 

Angas  Scotti.  Studio  elementare  dclle  coniche  per  mezzo  del  regolo. 

—  E.  J.  Townselid.  Condizioni  di  Arzela  per  la  continuity  di  una  fun- 
zione  definita  da  una  serie  di  funzioni  continue.  —  W.  H.  Bussey. 
Tavole  dei  campi  di  Gaboio  per  p?  ■<  169  —  Note  —  Nuove  pubblica- 
zioni. 

The  Educational  Times.  —  London,  December,  1905. 

Leader.  .Scuole  private  —  Note  —  Sommario  del  mese  (Universita 
e  Collegi  :  Oxford,  Cambridge,  Manchester,  Bristol,  Wales,  Royal  Uni¬ 
versity,  Freland)  —  Corrispondenza  —  Riviste  —  Notizie  generali  — 
Matematica  (questioni  risolute  e  questioni  proposte). 

II  Bollettino  di  Matematica.  —  Bologna,  settembre-ottobre- 
novembre  1905. 

Ciamberlini.  Su  alcune  proposizioni  relative  alia  simiglianza  geo- 
metrica.  —  Bonola.  intorno  ad  una  propriety  del  parallelogramma.  — 
Scarpio.  Intorno  alia  soluzione  di  un  problema  di  meccanica.  —  Bassi. 
Relazioni  metriche  nel  tetraedro.  —  Bindoni.  Sulla  scelta  del  metodo 
per  la  teoria  dei  numeri  irrazionali.  —  Malavasi.  Sul  calcolo  coil  fra- 
zioni  —  Corrispondenza  —  Recensioni. 

Supplemento  al  Giornale  di  Matematica.  —  Livorno.  No- 
vembre,  1905. 

Ciamberlini.  Corrispondenza  fra  il  teorema  di  Legendre  e  quello 
di  Stewart  e  tra  i  loro  contrari  —  64*  questione  a  concorso  —  Biso- 
luzione  di  questioni  —  Qnistioni  da  risolvere  —  Giuochi. 

Revue  de  Mathematiques.  —  Turin,  N.  4,  1905. 

Cipolla.  Theoria  de  congruentias  intra  numeros  integros.  —  Chio- 
nio.  Super  formula  de  Snell. 

Revista  de  la  Real  Academia  de  Ciencias  de  Madrid.  — 

Madrid,  agosto,  1905. 

J.  B.  Carracido.  Azione  del  chinino  e  della  pilocarpina.  —  Idem. 
La  coagulazione  del  sangue.  —  L.  Lozano  Rey.  Cefalopodi  delle  coste 
mediterranee  spagnuole. 

Rassegna  Mineraria  dell'  Industria  Chimica.  —  (Torino,  10 
Dicembre  1905,  Vol.  XXIII,  N.  16). 

Per  1'  industria  dell"  escavazione  e  del  trattamento  delle  ligniti  e 
e  delle  torbe  in  Italia  —  L’industria  dell'alluminio  —  L'industria  mi- 
nerale  italiana  nel  1904  —  Valore  delle  miniere  del  Witwatersraud. 
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Id.  —  (11  Dicembre  1905,  Vol.  XXIII,  N.  17). 

Fonderia  di  piombo  e  argento  di  Pertusola  —  L’acciaio  —  Per  una 
classificazione  unica  dei  prodotti  siderurgici  mercantili  e  speciali  — 
L’industria  mineraria  italiana  nel  1904. 

Rivista  Scientifico  Industriale.  —  15  Novembre  1905. 

Emo  A.  Appenndice  sul  pendolo  poligonale  —  Nuove  applicazioni 
del  carburo  di  calcio  —  Nuova  piastra  d’  appoggio  per  gli  armamenti 
ferroyiari  —  Nuovo  riproduttore  dei  suoni  —  L’incandescenza  ad  ace- 
tilene. 

Bulletin  de  la  soeiete  astronomique  de  France.  —  Decem- 
bre  1905. 

C.  F.  L’activite  solaire  —  L'aurore  boreale  —  L’ eclipse  totale  de 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Pesci  il  19  a  14h.  15m. 

Eclisse  totale  di  Luna  il  9,  visibile  in  parte  in  Italia. 
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Le  Costellazioni. 

11  Liocorno.  —  La  costellazione  del  Liocorno  non  si  consta  che  di  pifcole  stelle,  la 
pi u  brillante  delle  quali  e  appena  della  3  grandezza.  La  stella  1  1  di  sesta  grandezza  e 
tripla,  molto  bella.  una  delle  piu  belle  del  cielo.  Le  componenti  sono  tutte  tre  bianche. 
La  29  multipla  e  variabile.  La  15  varia  dalla  grandezza  4  alia  6.  talvolta  rapidamente, 
ma  irregolarmente.  Ha  pure  il  noine  di  S  Liocorno,  e  gialla,  variabile  e  doppia ;  a  3 
vedesi  un  piccolo  comp  ignu  azzm  ro  della  10  grandezza.  Un  buon  cannocchiale  fa  vedere 
un  secondo  cotnpagno  di  13  grandezza  a  16",  il  che  la  rende  tripla.  Se  ne  vede  anoora 
un  terzo,  piu  piccolo  e  pin  lontano.  11  1  febbraio  1804,  D’Arrest  credette  vederla  circon- 
data  da  una  nebulosita.  La  8  Liocorno,  doppia  bellissima,  gialla  e  bleuastra,  sistema 
fisico.  La  r  doppia.  La  12  circondata  da  un  ammasso  stellare.  La  R  e  accompagnata  da 
una  bella  nebulosa  in  forma  di  cometa,  oggetto  veramente  strano.  Fra  Sirio  e  Procione 
bell’ammasso  stellare,  nel  quale  notasi  una  piccola  doppia  e  una  stella  rossa.  A1  sud  di 
20  a  30  Liocorno,  altro  curioso  ammasso  stellare.  F.  F ACcfN. _ 


f  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile.  t _ 

Pavia,  1906.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 
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PUBBLICAZIONE  DELLA  S0C1ETA  CATT0L1CA  ITA LIANA  PER  GLI STUDI  SCIENTIFIC!  (SEZ.  Ill) 

ARTICOLI  E  MEMORIE 


ING.  G.  L.  CALISSE 


Li  TEH  DELLE  RETTE  PifLELE 

E  LA  GEOMETRIA  NON  EUCLIDEA 

(Continuazione  e  fine) 


VII. 

1.  Per  dar  modo  al  letfcore  di  rettamente  valutare,  in 
quanto  e  possibile,  le  dottrine  non  euclidee,  gli  sottoponiamo 
le  seguenti  osservazioni. 

I  geometri  non  euclidei  accettono  concordemente  come 
vere  le  proposizioni  euclidee  indipendenti  dalla  teorica  delle 
parallele:  Lobatschewsky  le  riassume,  e  se  ne  vale  continua- 
mente;  e  cosi  pure  fanno  tutti  gli  altri.  Ora  da  queste  propo¬ 
sizioni  yeuerali  risulta  fermamente  stabilito,  che  un  triangolo 
rettilineo  e  pienamente  determinato  dai  suoi  tre  lati,  ossia  che 
con  tre  segmenti  di  retta,  ognuno  dei  quali  sia  minore  della 
somma  degli  altri  due,  si  puo  sempre  costruire  un  triangolo 
ed  uno  solo,  il  quale  resta  cosi  pienamente  determinato.  Ora 
domandiaino:  che  cosa  s’intende  per  triangolo  determinato ?  — 
Secondo  il  comune  linguaggio  determinare  significa  fissare  i 
termini  o  liiniti  di  una  cosa  in  modo  da  individuarla  ossia  di- 
stinguei-la  da  ogni  altra  della  stessa  specie.  Determinato  signi¬ 
fica  individuato,  ossia  pienamente  costituito  nel  suo  proprio 
essere.  Sicche  se  certi  elementi  (p.  es.  i  tre  lati)  deterininano 
una  figura  (p.  es.  un  triangolo),  cio  significa,  che  quegli  ele¬ 
menti  bastano  a  costituire  la  figura  nella  pienezza  del  suo 
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essere,  in  modo  che  sia  quello  che  e  e  dove  essere  e  non  altro. 
Non  sapremmo  diversamente  intendere  il  significato  del  voca- 
bolo  determinate),  ne  i  geometri  insegnano  ad  intenderlo  diver- 
samente.  —  Ma  se  una  figura  e  detenninata  o  costituita  nella 
pianezza  del  suo  essere,  devono  essere  anche  determinate  tutte 
e  singole  le  sue  parti  essenziali  con  le  loro  mutue  relazioni : 
poiche  se  vi  fosse  qualche  indeterminazione,  la  figura  non  sa- 
rebbe  piu  completamente  determinata.  In  un  triangolo  gli  an-, 
goli,  ossia  secondo  la  comune  definizione  le  inclinazioni  dei 
lati  due  a  due,  dipendono  dal  modo,  secondo  cui  i  lati  si  uni- 
scono  a  formare  il  triangolo:  e  questo  modo  e  unico,  perche  il 
triangolo  e  univocamente  determinate  dai  suoi  tre  lati.  Adunque 
se  un  triangolo  e  determinate,  devono  essere  determinati  i 
suoi  angoli,  e  di  conseguenza  2  deve  essere  una  quantita  de¬ 
terminata.  A  questa  conclusione  sembra  che  non  si  possa  sfug- 
gire. 

Invece  e  canone  fondamentale  della  geometria  non  euclidea, 
che  per  un  dato  triangolo  2  non  e  una  quantita  determinata, 
che  non  la  si  pu6  determinare  senza  ricorrere  ad  un  principio 
indipendente  alfatto  dal  modo  di  determinazione  del  triangolo, 
e  che  tal  principio  non  e  ne  unico  ne  necessario,  potendo  de¬ 
terminers],  2  iu  diverso  modo,  mentre  il  triangolo  resta  sempre 
ugnalmente  determinato.  In  cio  non  si  contiene  forse  una  ma- 
nifesta  contraddizione  ?  Come  possiamo  ammettere,  che  mentre 
un  triangolo  e  completamente  e  univocamente  determinato,  non 
siano  determinati  i  suoi  angoli? 

Questa  grave  obbiezzione  vale  in  qualche  modo  anche  contro 
la  geometria  'euclidea  pura  e  semplice.  Euclide  infatti  dimostra 
che  i  tre  lati  determinano  un  triangolo,  ma  non  assegna  con 
cio  il  valore  di  2,  valore  che  resta  determinato  soltanto  dopo 
ammesso  il  principio  di  parallelismo,  ammettere  il  quale  equi- 
vale  a  porre  2  —  Anche  nell’ ordinaria  geometria  troviamo 
adunque,  che  dalla  determinazione  del  triangolo  non  consegue 
immediatamente,  come  sembrerebbe  dover  conseguire,  la  deter¬ 
minazione  di  2.  L’  accennata  contraddizione  esiste  adunque  in 
ogni  caso. 

2.  Per  salvarci  da  tale  contraddizione,  si  presenta  un’u- 
nica  via  di  uscita,  la  quale  peraltro  puo  condurre  a  diverse 
conclusioni. 
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Abbiamo  veduto  come  illustri  autori,  quali  Liard  e  Poin¬ 
care,  pensino,  che  gli  assiomi  o  principi  geometrici  debbano 
considerarsi  come  parti  di  definizioni;  noi  ameremmo  chiainarli 
complementi  delle  definizioni.  Per  quanto  riguarda  la  linea 
retta,  ognun  sa  quante  discussioni  siano  state  fatte  e  quante 
difficolta  s’incontrino  per  definirla:  se  ne  potrebbe  comporre 
un’ opera  di  non  poca  importanza.  I  geometri  moderni  conven- 
gono  di  preferenza  nel  definire  la  linea  retta  come  quella  linea, 
che  e  determinata  da  due  punti:  si  ammette  cosi  implicitamente, 
che  per  due  punti  passi  una  sola  retta.  Questa  definizione  si 
ritiene  generate ,  ossia  valevole  per  qualsiasi  geometria,  seb- 
bene  sia  in  difetto  per  la  geometria  di  Riemann,  nella  quale 
abbiamo  veduto  trovarsi  certe  copie  di  punti  Xt,  X3,  per  i 
quali  passano  delle  rette  in  numero  indefinito.  Ma  i  geometri 
osservano,  che  i  punti  X  si  trovano  al  limite  dello  spazio,  e 
che  quindi  non  entrano  in  considerazione  finche  si  ha  da  fare 
con  estensioni,  che  non  ragiungono  quel  limite;  percio  si  puo 
assumere  come  generale  quella  definizione,  tenendo  soltanto 
presente  1’  eccezione  ricordata  (1).  Ritenuta  questa  definizione, 
quando  poi  assumiamo  il  Principio  di  Euclide  (o  un  altro  in 
sua  vece)  noi  veniamo  a  porre  una  nuova  condizione,  che  tocca 
la  linea  retta  e  non  e  contenuta  nella  definizione.  Tale  nuova 
condizione  e  compatibile  con  la  definizione,  perche  sviluppan- 
done  deduttivamente  le  conseguenze,  non  incontriamo  contrad- 
dizione  di  sorta.  Cosi  mentre  la  definizione  generica  della  linea 
retta  resta  la  stessa,  passando  da  una  geometria  all’altra  noi 
variamo  una  condizione  attinente  alia  retta,  e  deve  di  conse- 
guenza  variare  la  natura  della  retta  stessa:  noi  vediamo  infatti 
che  le  propieta  delle  linee  rette  sono  ben  diverse  nelle  diverse 
geometrie.  Ci6  significa,  che  la  linea  retta  considerata  nella 
geometria  euclidea  non  e  precisamente  la  stessa  retta,  che  si 
considera  nella  geometria  di  Lobatschewsky  o  in  quella  di 
Riemaun.  La  definizione  della  retta  sarebbe  -cosi  generica ,  e  il 
principio  caratteristico  della  geometria  specials  considerata 

(1)  Su  questo  argomeato  vedasi  Russel  —  Essai  sur  les  fondaments 
de  la  geometrie.  —  Chap.  Ill  (Paris,  Gauthier-Villars)  —  Quest’  opera 
e  delle  piu  interessanti  per  la  critica  geometrica. 
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servirebbe  quasi  di  differenza  sped flea:  si  avrebbero  cioe  di¬ 
verse  specie  di  rette  appartenenti  a  uno  stesso  genere;  avver- 
tendo  pero  che  dovrebbesi  parlare  di  genere  e  specie  soltanto 
in  seuso  analogico,  non  potendo  noi  attribuire  a  quei  vocaboli 
il  consueto  significato  logico.  Per  chiarire  la  cosa  con  un 
esempio  poniamo  rnente  alle  sezioni  conicbe:  queste  linee  hanno 
tutte  una  definizione  generica  commie,  ma  poi  si  distinguono 
in  diverse  categorie  o  specie;  un’ellisse,  un’iperbole  e  una 
parabola  sono  tutte  ugualmente  sezioni  coniche,  ma  al  tempo 
stesso  sono  tre  curve  ben  diverse  fra  loro. 

Ammesso  cid,  e  facile  risolvere  la  difficolta  proposta.  Quando 
diciamo,  che  un  triangolo  e  determinato  dai  suoi  tre  lati,  noi 
parliamo  genericamente :  intendiamo  dire,  che  con  tre  segmenti 
di  rette  (a  qualsiasi  specie  queste  appartengano,  purche  ad 
una  stessa  specie)  si  pud  sempre  costruire  un  triangolo  ed  uno 
solo.  Ma  le  proprieta  di  questo  triangolo  dipenderanno  poi 
dalla  specials  natura  delle  rette  che  lo  limitano,  e  rimarranno 
quindi  inderminate  (tranne  quelle  generali)  fino  a  che  non  sia 
stabilito  di  quale  specie  di  rette  s’ intende  parlare,  e  cio  si 
stabilisce  appunto  col  principo  cbe  caratterizza  la  geometria. 
La  differenza  fra  le  diverse  geometrie  consisterebbe  cosi  nella 
diversity  delle  linee  rette  in  esse  rispettivamente  considerate. 

I  primi  geometri  non  enclidei  non  sembra  che  pensassero 
ad  una  questione  di  tal  genere  :  la  linea  retta  in  se  stessa 
considerata  rimatieva  per  essi  fuori  questione.  Lobatschewsky 
scrive:  «  Io  persisto  nel  credere,  che  la  teoria  delle  parallels 
merita  sempre  1’  attenzione  dei  geometri,  e  percio  mi  propongo 
di  esporre  quanto  evvi  di  essenziale  nelle  mie  ricerche,  fa- 
cendo  anzitutto  osservare,  conlrariarnente  all'  opini one  di  Legendre , 
che  le  altre  imperfezioni  dei  prindpi  geometrici,  quale  p.  es.  la 
definizione  della  linea  retta ,  non  devono  preoccuparsi  e  sono  senza 
alcuna  influenza  sulla  teoria  delle  parallele  (1*)  ».  II  citato  au- 
tore  riconosce  cosi,  che  il  Principio  di  Euclide  non  e  l’unico 
punto  oscuro,  che  si  riscontri  nei  principi  della  geometria: 
ma  a  suo  avviso  le  altre  imperfezioni,  ed  in  particolare  quelle 
attinenti  alia  definizione  della  linea  retta,  non  hanno  impor- 


(1)  Op.  cit.  Inlroduzione. 
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tanza  nelle  questioni  circa  !e  parallele.  Ci 6  significa  appunto, 
che  la  linea  retta  e  quello  che  e,  indipendente  da  ogni  prin- 
cipio  di  geometria  speci.ile.  Invece  dalle  suesposte  considera- 
zioni  noi  siamo  indotti  a  ritenere,  che  la  definizione  della  linea 
retta  abbia  nn’  importanza  capitale  nella  teorica  delle  paral¬ 
lele,  e  che  questa  ne  dipenda  essenzialineute;  o  per  meglio  dire 
che  il  concetto  di  linea  retta  (sia  esso  o  no  logicamente  defi- 
nibile)  sia  il  vero  embrione  delle  scienza  georaetrica. 

Senonche  la  presunta  sostanziale  differenza  delle  linee 
rette  considerate  nelle  diverse  geometrie  pub  intendersi  assai 
diversamente.  Si  puo  intendere,  che  le  rette  di  Euclide,  di 
Lobatschewsky  e  di  Riemann  siano  tre  categorie  di  linee,  le 
quali  possono  coesistere  ed  essere  paragonabili  fra  loro,  sicche 
si  possa  raediante  un  qualche  procedimento  di  trasformazione 
da  una  categoria  passare  ad  un'alta.  Allora  le  tre  geometrie 
sarebbero  tre  rami  di  una  geometria  unica,  e  non  sarebbe  piu 
il  caso  di  parlare  di  geometria  euclidea  e  non  euclidea.  Una 
tale  interpretazione  pero,  per  quanto  lusinghiera,  non  pub  es¬ 
sere  sostenuta  con  validi  argomenti,  anzi  secondo  le  piu  auto- 
revoli  opinioni  deve  senz’ altro  escludersi.  Abblamo  visto  in- 
fatti  che,  malgrado  le  notevoli  analogic  riscontrate  fra  le  diverse 
geometrie,  queste  non  possono  comporsi  in  un  unico  organismo 
logico:  la  retta  di  Euclide,  malgrado  le  analogie,  non  pub  iden- 
tificai'si  con  1’  oriciclo  di  Lobatschewsky,  ne  la  retta  di  Rie¬ 
mann  con  il  circolo  di  Euclide.  In  altri  termini  dalla  geometria 
euclidea  non  si  puo  passare  alia  non  euclidea  e  viceversa.  Non 
e  dimostrata  in  modo  perentorio  1’  impossibility  di  tale  pas- 
saggio :  manca  invece  ogni  argomento  per  ritenerlo  possibile, 
e  sonvi  argomenti  che  ne  fanno  gravemente  dubitare. 

Piu  fondata  sembra  invece  1’opinione,  che  le  tre  categorie 
di  rette  non  possono  coesistere  e  non  siano  fra  loro  parago¬ 
nabili:  ossia  che  le  tre  geometrie  siano  essenzialmente  distinte, 
e  quindi  pur  potendo  coesistere  per  mera  possibility  logica 
nel  nostro  intelletto,  una  sola  di  esse  possa  poi  aver  vigore 
in  un  determinato  ordine  di  cose.  La  natura  esteriore  pub  ac- 
cordarsi  con  un  sistema  geometrico,  piuttosto  che  con  un’altro  ; 
mancando  a  noi  pero,  nello  stato  attuale  delle  nostre  cogni- 
zioni,  sodi  argomenti  per  decidere  quale  sia  veramente  i K. si- 
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sterna  geometrico,  secondo  il  quale  il  nostro  universo  e  ordi- 
nato.  Intendendo  cosi  la  cosa,  non  si  puo  piu  parlare  di  diverse 
specie  di  rette,  le  specie  di  un  genere  dovendo  poter  coesistere; 
si  puo  dire  soltanto,  che  nel  concetto  di  linea  retta  una  parte 
rimane  seinpre  la  stessa  in  ogni  geometria,  un’altra  parte  in- 
vece  varia  da  una  geometria  all’altra,  e  quindi  e  possibile  una 
distinzione,  puramente  logica  e  concentuale,  delle  linee  rette 
in  tre  categorie. 

Senonche  taluni  geometri  trovano  duro  ad  ammettere,  che 
mentre  e  possibile  al  nostro  intelletto  concepire  tre  sistemi 
geometrici  e  svilupparli  con  metodo  deduttivo  indefinitamente, 
viceversa  poi  non  sia  possibile  affermarne  la  verita  contempo- 
ranea,  e  che  anzi  noi  dobbiamo  sospendere  ogni  definitivo 
u-iudizio  circa  il  valore  di  quei  sistemi  fuori  del  nostro  intel- 
letto.  Si  e  cercata  percio  un’ interpretazione,  secondo  la  quale 
le  diverse  geometrie  possono  tutte  avere  un  valore  oggettivo 
ed  essere  pensate  come  realizzabili ;  e  non  avendosi  all’uopo 
ne  dati  di  fatto  ne  argomenti  incontrastabili,  si  e  fatto  ricorso 
all’  analogia  nel  seguente  modo.  La  linea  retta  e  quella  linea, 
che  segtia  la  minima  distanza  fra  due  punti  ;  sia  questa  una 
definizione,  un  assioma  o  un  teorema  poco  importa:  tutti  i 
geometri  convengono  in  cio.  Allora  la  linea  retta  puo  consi- 
derarsi  come  la  gpodetica  dello  spazio  a  tre  dimensioni,  per 
analogia  alle  linee  geodetiche,  che  segnano  la  minima  distanza 
fra  due  punti  di  una  superficie  (spazio  a  due  dimensioni).  Le 
geodetiche  delle  superficie  hanno  tutte  certe  propriety  comuni 
in  quanto  sono  geodetiche;  ma  al  tempo  stesso  le  geodetiche 
di  una  certa  superficie  sono  ben  diverse  in  generale  da  quelle 
di  un’altra,  e  dipendono  essenzialmente  dalla  natura  della  su¬ 
perficie,  su  cui  sono  tracciate.  Non  potrebbe  verificarsi  qualche 
cosa  di  analogo  per  le  geodetiche  dello  spazio  a  tre  dimen¬ 
sioni?  non  potrebbero  sussistere  diversi  spazi  a  tre  dimensioni 
e  quindi  aversi  diverse  specie  di  linee  rette?  Secondo  le  nostre 
comuni  cognizioni  lo  spazio  a  tre  dimensioni  e  unico:  ma  cio 
proviene,  dicono  i  geometri,  dalla  particolare  contermazione  e 
dalla  limitazione  dei  nostri  sensi,  e  non  evvi  nessuna  ragione 
per  credere,  che  sussista  un  solo  spazio  a  tre  dimensioni.  Come 
noi  concepiamo  diversi  spazi  a  due  dimensioni  (superficie)  con- 
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tenuti  in  uno  spazio  a  tre  dimension!,  analogamente  possiamo 
concepire  diversi  spazi  a  tre  dimensioni  contenuti  in  uno  spazio 
a  quattro  dimensioni  o  iperspazio.  I  diversi  spazi  a  tre  dimen¬ 
sioni  possono  avere  diversa  natura  geometrica,  e  quindi  le 
linee  rette  proprie  di  uno  spazio  possono  esser  diverse  da 
quelle  di  un’alro  spazio, .e  si  potranno  avere  spazi  euclidei  e  non 
euclidei  coesistenti  nell’  iperspazio. 

Si  entra  cosi  in  un  nuovo  campo  di  indagini  e  di  contro- 
versie,  nel  quale  noi  possiamo  per  ora  avanzare.  Un  pensa- 
tore  indipendente  non  puo  rimanere  soddisfatto  delle  teorie 
non  euclidee  ed  accettarle  in  pace;  troppe  questioni  ne  sor- 
gono,  alle  quali  non  si  sa  dare  risposta.  D’altra  parte  non  si 
puo  disconoscere,  che  la  geometria  euclidea  sia  incompleta,  e 
che  i  risultati,  ai  quali  giungono  i  geometri  moderni,  meritino 
la  piu  alta  cqnsiderazioue.  Sicche  a  nostro  avviso  non  si  e  in 
grado  di  pronunciare  un  giudizio  definitivo  sul  grave  argo- 
mento,  tanto  piu  che  non  mancavano  autorevoli  scrittori  (Stallo, 
Bonnel,  Issaly  etc.)  poco  disposti  ad  accettare  le  dottrine  non 
euclidee,  e  che  gli  stessi  fautori  di  queste,  oltre  a  non  essere 
fra  loro  concordi  nel  fissarne  il  valore,  ne  riconosco  anche  i 
lati  deboli. 

3.  Aggiungiamo  infine  una  breve  considerazione  sulla 
non  dimostrabilita  del  Principio  di  Euclide.  Che  questo  prin- 
cipio  non  possa  dimostrarsi  mediante  altri  principi  geometri 
incontrastabili,  sembra  ormai  fuori  questione,  sebbene  sianvi 
tuttora  dei  geometri  (p.  es.  Bonnel  e  Pondichy)  che  si  affan- 
nino  a  dimostrarlo.  Ma  domandiamo  noi:  quali  sono  i  principi 
geometrici  incontrastabili?  Bene  ossei’vando  come  procede  il 
ragionamento  geometrico  nelle  proposizioui  fondamentali,  si 
vede  agevolmente  come  tre  sono  i  principi  sostanziali  che  lo 
sorregono,  e  cioe  :  quello  attinente  alle  rette  parallele,  l’altro 
relativo  alia  impossibility  di  chiudere  uno  spazio  con  due  rette, 
ed  infine  quello  della  sovrapposizione  delle  figure.  I  due  primi 
principi  non  sono  dimostrabili,  e  le  due  geometric  non  euclidee 
vi  contraddicono :  il  terzo  non  e  un  vero  e  proprio  principio, 
ma  piuttosto  un  artifizio  metodico  per  quanto  indispensabile. 
Che  cosa  resta  adunque  di  incontrastabile ?  Restano  i  principi 
logici  attinenti  alle  quantita,  i  quali  per  quanto  siano  esposti 


96 


LA  TEORIA  DELLE  RETTE  PARALLELE  ECC. 


sotto  forma  geometrica,  non  esprimono  nulla  di  intrinsecamento 
geometrico.  Ora  ogni  soienza  particolare  ha  bisogno,  oltre  che 
dei  principi  logici,  anche  di  qualche  principo  e  dato  relativo 
al  suo  specials  oggetto,  alfcrimenti  non  si  esce  dalla  pura  lo- 
gica.  Questo  principio  o  dato  ci  manca  nella  geometria,  o  al- 
rneno  ce  ne  manca  una  cognizione  scientifica.  Da  questo  fatto 
inuovono  i  modern!  geometri  per  affermare  la  contingenza  della 
verita  geometrica,  e  per  logica  necessity  di  cose  giungono, 
come  abbiamo  veduto  die  fa  esplicitamente  il  Poincare,  fino 
a  togliere  ogni  valore  oggettivo  alle  nozioni  geometriche.  Di 
fronts  a  cio  e  lecito  considerare  diversamente  la  questione,  e  ri- 
cercare,  se  per  i  chiarire  i  principi  della  geometria  non  vi  sia 
altro  mezzo  oltre  il  ragionamento  deduttivo  ;  se  in  luogo  di  di- 
mostrare  i  principi  di  geometria  non  si  possa  altrimenti  sta- 
bilirli  su  soda  base;  se  non  si  possa  in  sostanza^ prendere  una 
via  affatta  diversa  da  quella  per  la  quale  si  sono  messi  i  geo¬ 
metri  non  euclidei. 

Si  dice  comunemte,  che  la  geometria  e  la  scienza  dell’e- 
stensione,  o  meglio  delle  determinazioni  o  limiti  dell’estensione : 
e  sta  bene.  Ma  di  grazia,  che  cosa  e  l’estensione?  Di  questa 
estensione  noi  abbiamo  una  cognizione  naturale  chiarissima, 
ma  non  ne  abbiamo  menomamente  una  nozione  adattabile  al 
discorso  scieutifico.  Ecco  la  vera  aifficolta,  ecco  la  ragione  per 
la  quale  studiando  i  principi  della  geometria  ci  si  trova  in  un 
laberiuto.  Dal  fatto  adunque  che  i  principi  della  geometria  non 
sono  dimostrabili,  non  e  lecito  argomontare  senz’ altro  che 
questi  principi  sono  affatto  contingenti  e  anche  convenzionali 
ed  arbitrari.  Galileo  diceva,  che  la  matematica  e  il  linguaggio, 
nel  quale  e  scritto  il  gran  libro  della  natura  ;  questo  libro  ri- 
marra  adunque  un  mistero  per  noi,  se  non  siamo  in  grado  di 
interpretarne  rettamente  il  linguaggio.  Noi  abbiamo  veduto 
chiaramente,  come  con  la  considerazione  delle  diverse  geometrie 
logicamente  possibili  si  arriva  a  non  sapere  piu,  se  vi  e  una 
vera  e  propria  geometria.  Questo  risultato  fa  gran  piacere  a 
quei  pensatori,  che  pongono  un  abisso  fra  la  cognizione  e  la 
cosa  conosciuta;  ma  non  puo  e  non  deve  far  piacere  a  coloro, 
che  seguono  le  orme  luminose  di  Leonardo  da  Yinci  e  di  Ga¬ 
lileo.  Quando  non  vi  fossero  altri  argomenti,  i  fenomeni  della 


LA  TEORIA  DELLE  RETTE  PARALLELE  ECC.  i>7 

cristallizzazione  bastano  a  provare,  che  la  natura  opera  geo- 
mefcricamente.  Noi  non  conosciamo  il  inodo  intimo  di  questa 
azione,  che  si  esplica  sotto  forme  geometriche;  ma  ogni  uomo 
di  bnon  senso  deve  riconoscere,  che  questa  azione  deve  essere 
regolata  da  principi  o  leggi  geometriche.  Vogliamo  dire  con 
cio,  che  la  geometria  e  insita  nella  natura;  di  conseguenza 
invece  di  pensare  con  i  moderni  geometri,  che  una  vera  geo¬ 
metria  non  esista  fuori  del  nostro  intelletto,  possiamo  assai 
meglio  ritenere,  che  la  geometria  faccia  parte  dell’ordine  na- 
turale  delle  cose,  e  ricercare  in  questi  il  vero  punto  d’appoggio 
al  ragionamento  geometrico.  Ma  cosi  la  qnestione  cessa  di  es¬ 
sere  puramente  matematica  e  diviene  essenzialmente  fisica  e 
filosofica.  A  noi  basta  averne  fatto  cenno,  per  indicare  come 
le  questioni  attinenti  ai  fondamenti  della  geometria  sono  tut- 
t’altro  che  risolute,  e  come  un  campo  tutto  nuovo  di  ricerche 
attenda  il  lavoro  degli  studiosi. 


CARLO  ALBERA 


Contributi  alio  studio  del  “  Clima  di  Firenze 


( Continuazione  vecli  N.  73) 

I. 

Le  osservazioni  meteorologiche  a  Firenze. 

Poche  fra  le  citta  italiane,  anzi  forse  nessuna,  puo  con- 
tare  come  Firenze  un  numero  cosi  grande  di  osserv'atori ;  tra- 
scurando  infatti,  oltre  quello  annesso  alia  R.  Scuola  di  Poino- 
logia  alle  Cascine,  anche  quelli  di  Arcetri,  di  Fiesole  e  della 
Querce,  i  quali,  sebbene  possano  fornire  dati  preziosi  alio  studio 
del  nostro  clima,  si  debbono  tuttavia  ritenere  in  condizioni 
troppo  differenti  rispetto  alle  stazioni  di  osservazione  che  sono 
situate  nel  piano  dell’ Arno,  sei  se  ne  contano  uelle  quali  si 
fanno  regolarmente  le  osservazioni  meteorologiche  (1).  Racco- 

(1)  1°  Osservatorio  del  R.  Museo  —  Fondato  nel  1774  dal  Gran- 
duca  Leopoldo  I.  Le  osservazioni  meteorologiche  incominciano  regolar¬ 
mente  fino  dal  1843.  Per  quanto  riguarda  gli  strumenti  meteorologici 
posseduti,  oltre  quelli  descritti  piu  avanti  a  proposito  delle  varie  serie 
di  dati  discussi,  funzionano  anche:  un  anemometro  a  8  direzioni,  plu- 
viometro  ed  evaporimetro  etc.  dei  quali  non  mi  sono  occupato. 

2 a~  Osservatorio  Ximeniano  —  Fondato  nel  1876  dal  P.  Leonardo 
Ximenes.  Le  osservazioni  regolari  datano  dal  1813  e  non  esistono  che 
piccole  lacune.  L’osservatorio  e  dotato  di  ottimi  «  strumenti  campione  » 
che  io  non  enumero,  e  possiede  una  collezione  quasi  al  completo  di  re- 
gistratori  : 

Barografo  (Richard  N.  300)  Termografo  (Richard  N.  13446) 

Anemografo  (  »  »  13806)  Pluviografo  (  »  »  10032) 

Igrografo  (  »  »  6707)  Evaporigrafo  (  »  »  14472) 

3°  Osservatorio  dell' Istituto  Geografico  Militare  —  Fondato  nel 
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gliere  e  discutere  tutti  i  dati  dei  vari  osservatori,  sarebbe 
stato  un  lavoro  inutile  quando  questi  si  fossero  trovati,  come 
in  seguito  ho  potuto  vedere,  in  condizioni  pressoche  identiche ; 
d’altra  parte,  pare  non  essendo  dubbia  la  scelta  fra  i  sei,  ho 
voluto  fare  un  diligente  confronto  di  tutti,  non  solamente  per 
iscoprire,  quando  vi  fossero  state,  delle  irregolariti  dipendenti 

1895  dalla  Direzione  dell’  Istituto.  Gli  ottimi  strumenti  di  cui  dispone 
sono  pure  descritti  in  seguito.  (V.  Variaz.  diurna  della  Temp,  e  della 
P  ress.). 

4°  Osservatorio  dell'  Istituto  agrario  di  Scandicci  —  Sorto  per 
iniziativa  del  Prof.  Conte  Napoleone  Passerini  nel  1884  ;  e  dotato  di 
buoni  strumenti  parte  forniti  dall’  Ufficio  Centrale,  parte  dallo  stesso 
Prof.  Passerini.  Oltre  le  osservazioni  ordinarie  si  vanno  raccoghendo 
preziosi  dati  riguardanti : 

I.  La  temperatura  del  suolo  a  different  profondita,  osservazioni 
incominciate  nel  1888. 

II.  La  temperatura  dell’  acqua  di  precipitazione  afmosferiea  me- 
diante  un  termo-udometro  ideato  dal  Passerini. 

III.  La  determinazione  quantitativa  della  rugiada  per  mezzo  del 
drosometro  a  chiusura  automatica,  pure  del  Passerini. 

IV.  La  durata  dell’insolazione,  mediante  l'eliografo  di  Campbell. 

5°  Osservatorio  Meteorologico  di  Varlungo  —  Sorto  esso  pure  per 

iniziativa  privata  del  S.  G.  Bertelli  che  lo  dirige  (1887).  E  fornito  dei 
prineipali  strumenti  e  dispone  anehe  di  un  grande  teodolite  per  la  de¬ 
terminazione  dell’ ora.  L’ osservatorio  che  e  quasi  perfettamente  isolato 
in  mezzo  al  piano,  si  trova  in  ottime  condizioni  per  la  determinazione 
della  velocity  e  direzione  del  vento. 

6°  Osservatorio  meteorologico  e  sismico  di  Quarto  Castello  —  E 
stato  fondato  nel  1893  dal  Rev.  Raffaele  Stiattesi  col  eoncorso  finan- 
ziario  del  Conte  Bastogi.  Data  la  natura  delle  ricerche  esclusivamente 
sismiche  a  cui  attende,  le  determinazioni  meteorologiche  non  si  fanno 
che  come  sussidiarie  delle  prime. 

L’altezza  delle  varie  stazioni  sul  mare,  e  la  seg. : 


Osservatorio 

del  R.  Museo 

m. 

72,6 

» 

Ximeniano 

» 

75,3 

» 

del I'Istit.  Geogr.  Milit. 

* 

67,67 

» 

di  Scandicci 

» 

99,0 

» 

»  Varlungo 

» 

74,0 

» 

»  Quarto  Castello 

» 

106,0 
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da  cause  strettamente  locali,  in  qualcuna  delle  stazioni  rispetto 
alle  altre  ;  ma  specialmente  per  avere  un  controllo  approssi- 
mato  delle  osservazioni  simultanee  fatte  in  vari  punti,  e  dalla 
diligenza  con  cui  sono  fatte  e  corrette.  Ho  preso  percio  un 
raese  dell’  estate  e  precisamente  il  Giugno  del  1901,  ed  ho 
scelto  per  il  confronto,  i  valori  delle  osservazioni  delle  ore 
9,  15,  21  per  la  temperatura,  la  pressione  e  l’umidit&  dell’aria, 
di  tutti  e  sei  gli  osservatori  sopra  citati.  A  fine  di  escludere 
gli  errori  sistematici  e  provenienti  dagli  strumenti,  io  ho  con- 
frontato  non  i  valori  assoluti  ;  ma  le  escursioni  di  questi  va¬ 
lori  da  un  giorno  all’altro.  Infatti  in  questa  maniera  restano 
eliminati  gli  errori  costanti  di  correzione  e  diminuiti  assai 
quelli  proporzionali  ai  valori  stessi  registrati ;  ed  il  risultato 
a  cui  sono  arrivato  in  questo  paragone  delle  differenze  otte- 
nute,  per  ciascun  dei  sei  osservatori,  della  media  delle  8  os¬ 
servazioni  di  un  giorno,  con  quella  del  giorno  precedente, 
mostra  chiaramente,  che  il  metodo  seguito  era  sufficiente,  senza 
entrare  nella  discussione  minuta  di  ciascun  istrumento  e  di 
ciascun  valore.  Per  non  moltiplicare  le  tabelle  di  numeri  ho 
tralasciato  di  trascrivere  il  confronto  dei  valori  delle  medie 
giornaliere;  ma  ho  invece  radunate  nella  Tabella  II  i  valori 
delle  suddette  escursioni. 

In  seguito  per  poter  meglio  appoggiare  le  conclusioni  de- 
dotte  dal  precedente  confronto,  ho  voluto  ripetere,  anche  per 
un  mese  invernale,  lo  stesso  paragone;  ed  il  mese  scelto  fu  il 
Dicembre  1902,  trascorso  appena  al  principiare  del  mio  lavoro. 
Il  risultato  fu  il  medesiino;  anzi  se  a  causa  delle  forti  varia- 
zioni  e  sbalzi  avvenuti  nel  Giugno  1901  nelle  condizioni  atmo- 
sferiche  a  Firenze,  qualche  piccola  irregolarita  poteva  notarsi 
qua  e  la,  come  risulta  dalla  Tabella  II,  esse  tendono  a  scompa- 
rire  nella  Tabella  III  sulla  quale,  come  pure  sull’  altra,  basta 
gettare  un’occhiata  per  convincersi  dell’ attendibilita  delle  os¬ 
servazioni  di  tutti  e  sei  i  nostri  osservatori,  quando  venissero 
poi  anche  debitamente  corrette  dai  loro  errori.  Vi  sono  certo 
delle  discrepanze  qua  e  la,  l’importanza  delle  quali  non  deve 
essere  esagerata,  e  si  riferiscono  per  lo  piu  alle  possibili  dif- 
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ferenze  che  si  debbono  ragionevolmente  aspettare  tra  i  valori 
osservati  in  citt4  e  quelli  raccolti  in  mezzo  alia  campagna;  a 
me  iinportava  piu  d’ ogni  altra  cosa,  giustificare  1’  uso  da  me 
fatto  delle  osservazioni  di  uno  dei  tre  osservatori  piu  impor¬ 
tant!  e  piu  vicini  tra  loro,  per  interpolare  le  eventuali  piccole 
mancanze  in  una  serie  di  dati.  Ho  inteso  anche  di  giustificare 
col  fatto,  la  possibility  di  poter  impiegare  nello  studio  del 
clima  di  Firenze  delle  serie  di  dati  scelte,  per  elementi  diffe- 
renti,  ora  da  uno  ed  ora  da  un  altro  degli  osservatori;  perche, 
come  a  priori  si  doveva  prevedere,  potevano  trovarsi,  come  si 
trovano  di  fatto,  non  raccolti,  ma  sparpagliati,  i  migliori  stru- 
menti.  I  valori  delle  tabelle  che  rappresentano  le  successive 
escursioni  degli  elementi,  confrontati  per  punti  discretamente 
lontani  della  medesiina  superficie,  mostrano  appunto  che  l’an- 
damento  normale  dei  vari  elementi  meteorologici  a  Firenze  non 
varia  sensibilmente  dall’ uno  all’ altro  dei  suoi  punti  di  osser- 
vazione,  trovandosi  essi,  almeno  quelli  interni  alia  citt&,  tutti 
situati  nella  parte  piaueggiante  della  cittk  stessa.  Debbo  an- 
cora  notare  che  mancando  uno  degli  osservatori  della  citta  di 
sicure  osservazioni  psicrometriche,  io  ho  esteso  il  confronto 
delle  escursioni  dell’umidita  relativa  a  soli  quattro  osservatori; 
due  fuori  e  due  dentro  la  citta,  escludendo  i  dati  di  Quarto 
Castello  che  presentavano  le  maggiori  discrepanze  date’le  di¬ 
verse  condizioni  orografiche. 
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( Continua ). 


P.RE  RAFFAELLO  STIATTESI 

Direttore  dell' Osservatorio  geodinamieo  di  Quarto  ( Firenze ) 


N«  formule  per  la  determinazione 
della  distanza  degli  epicentri  sismici  coi  dati  dei  sismopmmi 


Fino  dal  tem*po  che  le  formule  del  celebre  sismologo  giap- 
ponese  Omori  per  la  determinazione  coi  dati  dei  sismogrammi 
della  distanza  dell’  epicentro  di  un  terremoto  furono  applicate 
in  Italia  cosi  com'erano  usate  in  Tokio  e  nel  Giappone,  si  ebbe 
sempre  a  lamentare  un  risultato  non  sodisfacente :  donde  la 
mancanza  di  fiducia  in  molti  che  dai  dati  dei  sismogrammi  si 
potesse  con  esattezza  reladva  dedurre  questo  dato  cosi  impor- 
tante  in  sismologia. 

Questa  fallacia  relativamente  ai  dati  dei  nostri  sismo¬ 
grammi  delle  varie  formule  proposte  dall’insigne  scienziato  si 
e  rivelata  maggiormente  negli  ultimi  tempi,  in  cui  si  sono 
avute  da  noi  varie  e  vistose  e  quindi  perfettamente  analizza- 
bili  registrazioni  di  terremoti  di  epicentri  assai  noti,  che  cal- 
colati  colie  formule  accennate  venivano  indicati  quasi  sempie 
ad  una  distanza  molto  maggiore  del  vero. 

Le  formule  avevano  avuto  la  loro  origine  cosi;  si  era  so- 
spettata  da  alcuni  una  proporzionalita  nella  durata  dei  tremiti 
preliminari  colla  distanza  degli  epicentri,  e  1’ Omori  1),  prese 
per  ordinate  il  tempo  di  durata  dei  tremiti  e  la  distanza  degli 
epicentri,  trovo  che  il  diagramma  per  distanze  non  supeiioii 

1)  Horizontal  Pendulum  Observations  of  Earthquakes  at  Hitotsu- 
bashi  «  Publication  of  the  Earthquake  Investigation  Comitee  in  Foreign 
Languages  »  —  Tokio,  1903  pag.  88-93. 
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ai  1000  Km.,  si  avvicinava  ad  Una  retta,  e  si  poteva  quindi 
dare  la  formola 


/pKm  —  7,27  ysec  38  (1) 

ove  y  rappresentava  la  durata  totale  dei  tremiti  preliminari  1); 
per  distanze  superiori  a  2000  Km.  il  diagramma  si  avvicinava 
ad  una  retta  differente  dalla  priina,  e  si  poteva  invece  avere 
la  formola 


a?Km  =  17, 1  2/sec  _  1360  (2) 

ove  y  rappresentava  la  durata  dei  primi  tremiti  preliminari  2)  : 
ambedue  le  formule  potevan  poi  secondo  il  loro  autore  con  ri- 
sultati  quasi  identici  anche  esorbitate  dai  limiti  per  cui  erano 
state  preparate. 

Rifatti  i  diagrammi  coi  dati  di  sismogrammi  ottenuti  in 
questo  osservatorio,  ho  potuto  con  facilita  osservare  il  mede- 
simo  fenomeno  che  al  Giappone,  della  proporzionalita  cioe  dei 
2  dati,  tempo  di  durata  dei  tremiti  a  distanza  dell’  epicentro  ; 
ma  con  rapporto  sensibilmente  diverso. 

Fra  il  materiale  di  9  anni  di  osservazioni  ho  scelto  per 
quest’analisi  sismogrammi  raolto  sicuri,  prodotti  da  apparati  per- 
fettissimi,  dove  fosse  ben  evidente  il  cominciare  dei  primi  o  dei 
secondi  tremiti  e  quello  della  fase  principale  :  ho  scartato  poi 
fra  questi  quelli,  di  cui  non  fosse  noto  assai  sicuramente  1’  e- 
picentro  del  terremoto  che  li  aveva  prodotti.  Il  materiale  cosi 


1)  E  noto  che  per  terremoti  di  distanza  non  superiore  a  1000  od 
anche  a  2000  Kin.  e  poco  distinto  il  finire  dei  primi  tremiti  ed  e  molto 
piu  facile  vedere  dove  comincia  la  fase  principale;  per  questo  si  sceglie 
questa  formula  perche  piu  facilmente  applicabile. 

2)  Si  sceglie  questa  formula  perche  piu  facilmente  applicabile  ad 
ogni  caso,  essendo  noto  che  per  terremoti  di  epicentro  distante  piu 
di  20000  Km.  il  cessare  dei  primi  tremiti  e  sempre  molto  piu  distinto 
che  il  cominciare  della  fase  principale. 
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e  riuscito  meno  abbondante,  ma  in  compenso  sceltissimo  e  piix 
rassicurante  per  stabilire  delle  formule. 

I  sismogrammi  presi  in  esame  per  terremoti  di  distanze 
non  superiori  a  2000  Km.  sono  i  seguenti: 

1.  —  (31  Marzo  1901).  Scossa  sentita  forte  sulle  coste 
della  Rumelia,  specialmente  vicino  al  capo  Kalagria,  di  cui 
venne  distrutto  il  faro.  —  Distanza  di  questo  capo  1465  Km. 
Dnrata  dei  tremiti  259s  .  (Sismogramma  dei  pendoli  orizzontali 
Stiattesi,  modello  medio). 

2.  —  (5  Luglio  1902).  Scossa  di  Salonicco.  Si  manifest6 
specialmente  a  Bani  a  3  miglia  da  Salonicco.  —  Distanza  1037 
Km.  Durata  dei  tremiti  180s  .  (Sismogramma  dei  pendoli  oriz¬ 
zontali  Stiattesi,  modello  massimo). 

3.  —  (29  Maggio  1903).  Scossa  delle  Isole  Jonie.  Fu  sen¬ 
tita  piii  forte  a  Corfu.  —  Distanza  di  Corfu  865  Km.  Durata 
dei  tremiti  171s  (Sismogramma  dei  pendoli  orizzontali  Stiattesi, 
modello  massimo). 

4.  —  (10  Febbraio  1904).  Terremoto  Emiliano.  Epicentro 
presso  Marola  (Reggio-Emiliab  Distanza  di  Marola  100  Km. 
Durata  dei  tremiti  12s  .  (Sismogramma  dei  pendoli  orizzontali 
Stiattesi,  modedlo  massimo). 

5.  —  (4  Aprile  1904).  Terremoto  di  Macedonia.  Epicentro 
probabile  Kustendil,  il  2°  dei  centri  sismici  della  Macedonia. 
Distanza  987  Km.  Dnrata  dei  tremiti  183s  .  (-Sismogramma  dei 
pendoli  orizzontali  Stiattesi,  modello  massimo). 

6.  —  (10  Aprile  1904).  Terremoto  Bulgaro.  Epicentro 
probabile  Sofia,  il  1°  centro  sismico  della  Bulgaria.  Distanza 
976  Km.  —  Durata  dei  tremiti  175s  .  (Sismogramma  dei  pen¬ 
doli  orizzontali  Stiattesi,  modello  massimo). 

7.  —  (20  Gennaio  1905).  Terremoto  della  Tessaglia.  Epi¬ 
centro  probabile  Larissa,  il  2°  per  importanza  dei  centri  si¬ 
smici  della  Tessaglia.  Distanza  1054  Km.  Durata  dei  tremiti 
195s  .  (Sismogramma  dei  pendoli  orizzontali  Stiattesi,  modello 
massimo). 

8.  —  (1  Giugno  1905).  Terremoto  di  Scutari.  Distanza 
di  Scutari  677  Km.  Dnrata  dei  tremiti  123s  .  (Sismogramma  del 
grande  Microsismografo  Vicentini). 
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9.  —  (8  Setteinbre  1905  .  Terremoto  delle  Calabrie.  Epi- 
centro  Monteleoue.  Distanza  698  Km.  Durata  dei  tremiti  186s  . 
(Sismogramma  dei  pendoli  orizzontali  Stiattesi,  modello  mas- 

simo). 

10.  —  (8  Ottobre  1905).  Terremoto  Bulgaro.  Epicentro 
probabile  Sofia,  il  1°  centro  sismico  della  Bulgaria.  Distanza 
976  Km.  Durata  dei  tremiti  177s  .  (Sismogramma  dei  pendoli 
orizzontali  Stiattesi,  modello  massimo). 

11.  —  (8  Novembre  1905).  Terremoto  dei  Balcani.  Epi¬ 
centro  probabile  Tajardi,  il  1°  centro  sismico  della  Rumelia. 
Distauza  1187  Km.  Durata  dei  tremiti  200s.  (Sismogramma  dei 
pendoli  orizzontali  Stiattesi,  modello  massimo). 

12.  —  (26  Novembre  1905).  Terremoto  di  Benevento. 
Epicentro  probabilissimo  Apico.  Distauza  414  Km.  Durata  dei 
tremiti  70s  .  Sismogramma  del  grande  Microsismografo  Vicen- 
tinij. 

13.  —  (2  Gentiaio  1906).  Terremoto  della  Croazia.  Epi¬ 
centro  probabilissimo  Agrara,  il  1°  centro  sismico  della  Croazia, 
dove  fu  sentito  fortissimo.  Distanza  431  Km.  Durata  dei  tre¬ 
miti  74s  .  (Sismogramma  dei  pendoli  orizzontali  Stiattesi,  mo¬ 
dello  massimo). 

Traducendo  in  formula  lineare  i  dati  precedent^  mi  e  sem- 
brata  piu  approssimata  al  vero,  per  terremoti  di  distanza  non 
superiore  ai  2000  Km.,  la  formola  seguente  : 

xKm  =  5;  34  ;/sec  _j_  38  (A), 

in  cui  y  rappresenta  la  durata  di  tutti  i  tremiti  preliminary 
Ecco  nel  seguente  quadro  i  risultati  dati  dalla  formola  (A), 
e  quelli  dati  dalla  (1)  dell’Omori 
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Scossa 

Distanza  vera 

Calcolata 

colla 

formula  (A) 

Calcolata  colla 
formula  (1) 
delPOmori 

31.  III.  01 

Km. 

1465 

Km. 

421 

Km. 

1920 

5.  VII.  02 

71 

1037 

11 

999 

71 

1346 

29.  V.  03 

11 

865 

11 

951 

11 

1281 

10.  XI.  04 

71 

100 

11 

102 

11 

125 

4.  IV.  04 

71 

987 

11 

1015 

11 

1368 

10.  IV.  04 

71 

976 

71 

973 

71 

1310 

20.  I.  05 

11 

1054 

11 

1079 

17 

1455 

1.  VI.  05 

11 

677 

11 

695 

7) 

932 

8.  IX.  05 

71 

693 

71 

668 

11 

895 

8.  X.  05 

71 

976 

71 

983 

77 

1324 

8.  XI.  05 

71 

1187 

11 

1098 

71 

1492 

26.  XI.  05 

77 

414 

71 

412 

71 

547 

2.  I.  06 

11 

431 

11 

433 

17 

576 

Medii 

Km.  836 

Km.  856 

Km. 

1124 

Si  noti  clie  nel  quadro  antecedente  dei  terremoti  di  Salo- 
nicco  (Bani)  5.  VII.  02,  Emiliano  (Marola)  10.  II.  04,  di  Scu¬ 
tari  1.  VI.  05,  di  Monteleone  calabro  8.  X.  05,  di  Benevento 
fApico)  26.  XI.  05  e  di  Agram  (Croazia)  2.  I.  06  son  raolto  si- 
curi  gli  epicentri  ed  i  dati  delle  distanze  lianno  un  valore 
specialissimo  ;  per  essi  infatti  la  tiuova  formola  A)  non  da 
differenze  apprezzabili  per  queste  ricerche.  Costruendo  il  dia- 
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gramma,  i  5  punti  sicuri  accenuati,  nonostante  die  siano  assai 
distanti  fra  loro,  sono  allineati  assai  precisamente  colla  retta 
x  —  5,  84  y  38. 

I  sismogrammi  presi  in  esame  per  terremoti  di  epicentro 
di  distanza  superiore  a  2000  Km.  sono  i  seguenti: 

1.  —  (19  Aprile  1902).  Terremoto  del  Guatemala,  die 
distrusse  Quezaltenango  e  S.  Marcos.  Probabile  epicentro  Que- 
zaltenango.  Distanza  9712  Km.  Durata  dei  primi  tremiti  10n'.15s. 
(Sismograinma  dei  pendoli  orizzontali  Stiattesi,  modello  medio). 

2.  —  (28  Settembre  1902).  Terremoto  del  Guatemala  e 
Messico.  Epicento  probabile  Oaxaca,  il  luogo  di  maggior  si- 
sinicita  del  Messico.  Distanza  9879  Km.  Durata  dei  primi  tre¬ 
miti  10.m40s.  (Sismograinma  del  grande  Microsismografo  Vi- 
centini). 

3.  (14  Gennaio  1903).  Terremoto  delle  Isole  Azzorre,  sen- 
tito  forte  a  Ponta  Delgada.  Epicentro  probabile  in  mare,  forse 
il  N.  22  di  quelli  determinati  dal  conte  Montessus  de  Ballore. 
Distanza  3052  Km.  Durata  dei  primi  tremiti  4m.28s.  (Sismo- 
gramma  dei  pendoli  orizzontali  Stiattesi,  modello  massimo). 

4.  —  (29  Aprile  1903).  Terremoto  dell’Annenia.  Epicentro 
presso  il  lago  di  Van.  Distanza  della  citta  di  Van,  il  2°  centro 
sismico  dell’  Armenia,  2775  Km.  Durata  dei  primi  tremiti 
4,n.  28s  .  (Sismograinma  dei  pendoli  orizzontali  Stiattesi,  modello 
massimo). 

5.  —  (4  Aprile  1905).  Terremoto  dell’  India,  Epicentro 
probabilissimo  Dharain-Sala,  citta  che  rimase  interainente  di- 
strutta  e  che  e  una  stazione  climatica  a  200  Km.  da  Lahore  a 
NE  della  valle  di  Kangra,  dove  l’Indostan  confina  col  Ivaschi- 
mir.  Distanza  5G28  Km.  Durata  dei  primi  tremiti  7m.20s.  (Si- 
smogramma  dei  pendoli  orizzontali  Stiattesi,  modello  massimo). 

6.  —  (23  Luglio  1905).  Terremoto  dell’Asia  centrale.  E- 
picentro  probabile  Kiackta  in  Siberia.  Distanza  6660  Km.  Du¬ 
rata  dei  primi  tremiti  7m.47s. 

7.  —  (31  Gennaio  1906).  Terremoto  della  Columbia,  che 
distrusse  la  citta  di  Buonaventura.  Distanza  9589  Km.  Durata 
dei  primi  tremiti  10m.  37s  .  (Sismograinma  dei  pendoli  orizzon¬ 
tali  Stiattesi,  modello  massimo). 
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Dal  diagramma  ricavai  per  terremoti  di  distanza  superiors 
a  2000  Km.  la  formula 

a’Km  =  i9;3  ysec  —  2377Km  (B) 

in  cui  y  rappresenta  la  durata  dei  soli  primi  tremiti  preli- 
minari. 

Applicando  la  nuova  formula  (B)  ai  dati  dei  vari  sismo- 
grammi  e  la  formula  (2)  dell’Omori  ecco  i  risultati  nel  seguente 
quadro. 


Scossa 

Distanza  vera 

Calcolata 

colla 

formula  (B) 

Calcolata  colla 
formula  (2) 
dell’Omori 

19.  IV.  02 

Km. 

9712 

Km. 

9396 

Km. 

9156 

23.  IX.  02 

11 

9879 

11 

9873 

11 

9584 

14.  I.  03 

11 

3052 

11 

2768 

11 

3222 

29.  IV.  03 

11 

2775 

11 

2768 

11 

3222 

4.  IV.  05 

11 

5628 

11 

6053 

11 

6164 

23.  VI.  05 

11 

6660 

n 

6569 

11 

6625 

31.  I.  06 

11 

9589 

ii 

9796 

11 

9533 

Medii 

Km. 

6756 

Km. 

6746 

Km. 

6787 

Si  osservi  pero  che  e  per  puro  caso  che  il  medio  del  quadro 
precedente  delle  distanze  calcolate  colla  formula  giapponese 
differisce  quasi  insensibilmente  dal  medio  delle  distanze  vere 
e  di  quelle  calcolate  colla  nuova  formula,  i  singoli  risultati 
invece  hanuo  un  comportamente  salluario,  comportamento  in 
verita  che  si  riscontra  pure  in  quelli  della  nuova  formula  beuche 
in  rnodo  mono  vistoso,  e  penso  che  questo  fenomeno  debba 
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ascriversi  principalmente  alia  costituzione  diversa  degli  strati 
profondi,  che  debbono  essere  attraversati  nelle  varie  prove- 
nienze  per  arrivar  qui  o  al  Giappone. 

Questa  mia  riflossione  vien  convalidata  dal  fatto  che  per 
distanze  non  grandissirae,  comprese  cioe  in  un  raggio  di  2000 
Km.,  non  si  riscontra  questo  scarto  di  proporzionalita,  od  in 
un  modo  quasi  insensibile,  le  variazioni  di  costituzione  in  strati 
profondi  dovendo  evidentemente  esser  meno  marcate  in  paesi 
vicini. 

Per  il  caso  pertanto  di  terremoti  lontani  non  dovremmo 
mai  poter  avere  una  formula  unica,  sicura  per  tutte  le  prove- 
nienze,  le  formule  quindi  dovranno  esser  varie. 

Non  varie  pero,  come  e  stato  notato,  anche  per  i  vari  stru- 
menti,  il  che  non  potrebbe  esser  basato  che  sul  principio  che 
uno  strumento  microsismico  possa  esser  sensibile  non  ai  pri- 
missimi  tremiti  :  tale  strumento  in  un  osservatorio  potiA  usarsi 
forse  per  studi  speciali,  nia  dovrebbe  esser  sempre  scartato 
per  la  ricerca  della  distanza  dell’epicentro,  nella  quale  si  deve 
ricercare  ed  usare  sempre  1’apparato  il  piu  sensibile,  per  aver, 
con  tutta  certezza,,  per  ogni  sismogramma,  registrato  il  vero 
principio  del  moto  e  non  solo  tremiti  di  fase  inoltrata,  altri- 
menti  le  formule  avranno  una  variante  continua,  saranno  cioe 
in  funzione  dell’  intensity  del  moto  e  quindi  dell’ ampiezza  del 
tracciato. 

Ed  ecco  accennate  gia  le  ragioni  probabili  perche  le  for¬ 
mule  che  tornano  pei  molti  terremoti  registrati  in  Giappone 
non  tornano  sufficientemente  pei  terremoti  qui  registrati.  Pei 
terremoti  rolativamente  vicini,  pei  quali  sono  le  formule  (1)  e 
(A)  si  puo  notare  che  la  costituzione  della  crosta  terrestre  alia 
profonditi,  che  deve  essere  attraversata  parallelamente  alia  su- 
perficie  delle  vibrazioni  elastiche,  che  costituiscono  i  primi 
tremiti,  e  certamente  di  roccie  piu  antiche  e  compatte  qui  che 
in  quei  luoghi  di  formazione  geologica  piii  recente  e  quindi 
piu  pervia  al  moto,  in  modo  che  i  tremiti  in  tempi  uguali  si 
affretterebbero  piu  sulle  ondulazioni  della  fase  principale. 

Un’  altra  ragione  che  vale  per  tutti  i  casi  forse  e  quella, 
a  cui  ho  pure  accennato,  che  cioe  quelle  formule,  essendo  state 
dedotte  da  sismogrammi  non  posteriori  al  1902,  dati  quindi 
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da  striunenti  piu  torpidi  pei  primi  tremiti  degli  strumenti  sen- 
sibilissiini  in  nso  in  questi  ultimi  tempi  qui  ed  in  altri  osser- 
vatori  italiani  ed  esteri  quei  sismograinmi  sarebbero  cominciati 
a  moto  gia  iniziato  e  le  primissime  oscillazioni  si  sarebbero 
perdute  ;  non  e  escluso  poi  die  anche  il  desiderio  di  operare 
su  inolto  materiale  non  assolutamente  sicuro  per  mancanza  di 
ampiezza  di  tracciato  o  per  incertezza  di  epicentre  abbia  avuto 
per  effetto  che  tutte  le  forinule  presentassero  delle  costanti 
superiori  al  vero. 

Infatti  nelle  formnle  preparate  per  terremoti  qui  registrati 
di  ogni  distanza,  le  costanti  sono  assai  inferiori  a  quelle  del- 
1’  Omori. 


Osservcitorio  geodinamico  di  Quarto.  6  Geunaio  1006. 


GENERALE  G.  SOMMATI  DI  MOMBELLO 


LA  ELLISSOGRAFO  "> 


A  sostituire  gli  attuali  voluminosi  e  costosi  meccanismi 
destinati  al  tracciamento  delle  ellissi,  ne  ho  immaginato  nno 
di  grande  semplicita  e  di  costo  ininiino,  che  permette  di  dare 
a  tali  curve  qualunque  grandezza  e  proporzione  rigorosamente 
geometrica  e  pud  rappresentare  il  pi u  piccolo  pezzo  in  una 
scatola  di  compassi. 

L’ellissografo,  infatti,  e  costituito  da  un  pezzetto  di  ottone 
della  lunghezza  di  3  o  4  centimetri,  snodato  nel  suo  mezzo  a 
cerriiera.  Una  delle  estremita  e  foggiata  in  modo  da  potersi 
fissare  con  vite  di  pressione  alia  meta  circa  della  parte  esterna 
di  una  delle  aste,  preferibilmente  snodate  a  cerniera.  di  un 
compasso  comune:  l’altra  estremitd.  ha  nel  senso  del  suo  asse 
un  foro  prismatico  entro  cui  si  fissa  per  mezzo  di  una  vite 
di  pressione  il  porta  lapis,  o  il  tiralinee,  oppure,  occorrendo 
per  le  ellissi  piii  grandi,  1’  allungatoio  facente  parte  delle  co¬ 
muni  scatole. 

Ne  risulta  cosi  un  compasso  a  tre  punte  disposte  sopra  un 
piano,  le  quali  per  mezzo  degli  aghi  mobili  in  cui  terminano 
le  aste  dei  buoni  compassi,  e  per  un’  opportuna  apertura  delle 
cerniere,  possono  esser  condotte  sopra  una  stessa  linea  retta. 

L’ ellissografo  deve  pero  andare  accompagnato  da  una  pic- 
cola  squadretta  speciale,  preferibilmente  metallica,  in  forma 
di  triangolo  isoscele,  da  9  a  10  centimetri  di  cateto;  squadretta 
utile  del  resto  per  disegni  geometrici.  Tra  il  punto  medio  del- 

(1)  Questo  istrumento,  che  e  una  varieta  dei  noti  compassi  ellit- 
tici,  fu  inventato  da  me  circa  20  anni  or  sono  costruito  la  prima  volta 
dal  famoso  specialista  Bardelli  di  Milano,  anche  sotto  una  forma  diversa 
dalla  qui  descritta  e  consistente  in  un  regolo  a  3  punte  variabili  nella 
loro  distanza  rispettiva  a  piacere  dell'operatore. 

Ho  preferito  pero  dare  la  descrizione  di  questo  modello  perche  pi u 
pratico  e  meno  ingombrante. 

—  Con  metodo  differente  fu  costruito  dal  prof.  Cotter  di  Dublino, 
il  Conicografo,  descritto  dal  prof.  Alasia  nel  Pitcigora  (anno  X;  1903-1904). 
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l’ipotenusa  e  l’angolo  opposto,  scorre  in  opposita  scanalatura 
uu  corsoio  avente  un  foro,  conducibile  fino  all’  ipotenusa. 

Modo  di  servirsi  dell’  ellissografo. 

Per  servirsi  dell’ ellissografo  occorre: 


1.  prendere  fra  le  punte  B  ed  A  (Fig.  1)  un’apertura 
uguale  al  semiasse  minore,  e  tra  C  ed  A  un’  altra  uguale  al 
semiasse  raaggiore,  disponendo  le  tre  punte  su  di  uua  retta. 

2.  Si  adatta  l’ipotenusa  MN  della  squadretta  sul  seg- 
mento  scelto  ad  asse  maggiore,  la  punta  0  nel  foro  del  cor¬ 
soio  P  condotto  sulP  ipotenusa,  B  sull’  ipotenusa  e  a  sinistra 
della  scanalatura;  A  all’estremita  sinistra  dell’ asse  maggiore. 

B.  S’  incomincia  a  fare  scorrere  contemporaneamente  il 
corsoio  nella  scanalatura,  la  punta  media  B  lungo  1’ ipotenusa 
MN,  intanto  A  descrive  di  un  sol  tratto  una  mezza  ellisse. 
Quest’ operazione  puo  riuscire  le  prime  volte  un  poco  difficile 
forse,  raa  le  difficolta  spariranno  dopo  le  prime  prove.  Occor- 
rera  avvertire  die  la  punta  media  B  non  tocchi  ma  sfiori  ap- 
pena  il  foglio  lungo  l’ipotenusa;  che  dopo  tracciato  il  ramo 
del  primo  quadrante  converrii  modificare  il  modo  di  tenere 
1’ istrumento,  appoggiando  la  punta  del  medio  e  dell’ anulare 
contro  la  faccia  sinistra  dell’ ellissografo. 

4.  In  fine  si  capovolge  la  figura  disegnata,  e  si  adatta 
di  nuovo  l’ipotenusa  lungo  1’ asse  maggiore:  e  mentre  la  semi- 
ellisse  descritta  riinane  verso  il  disegnatore  e  coperta  dalla 
squadretta,  si  opera  in  modo  identico  per  tracciare  la  seconda 
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semi-ellisse  avvertendo  che  la  punta  del  tiralinee  coincida 
bene  coll’ estremita  sinistra  della  semi-ellisse  gia  tracciata. 

Dimostrazione  geometrica  della  ellisse  tracciata 

Sappiamo  dalla  geometria  delle  curve  che  le  ordinate  del- 
1’ ellisse  sono  proporzionali  alle  ordinate  dei  circoli  descritti 
coi  semiassi.  Da  tale  propieta  risulta  la  suddetta  costruzione 
dell’  ellisse. 

Dati  i  semi-assi  CA  e  CB  (Fig.  2)  si  prendono  su  di  essi 


i  due  segmenti  CP,  CQ  uguali  alia  loro  differenza,  si  avrii : 
CP  =  CQ  =  CA  —  CB. 

Con  apertura  di  compasso  uguale  a  CA  —  CB  facendo  centro 
in  q,  q\  q'\  q"\  qw  ,  ecc.  presi  ad  arbitrio  sul  prolungamento  di 
BC,  si  tagli  l’asse  AA’  in  p,  p”,  p”’}  piv  ,  ecc.  e  si  conducano  le 
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rette  pq,  p’q\  p"q",  p”’q”’,  p'vq'v  ,  ecc.  le  quali  risulteranno  tutte 
uguali  a  CP,  e  sul  loro  prolungamento  prendendo  qm,  q'm\ 
q”m ”,  q1'rmlv  ,  ecc.  uguali  a  CA,  i  punti  m,  to’,  to”,  to’”, 

toiv,  apparterranno  alia  ellisse. 

Infatti,  descritto  con  raggio  CA  l’arco  di  circolo  AB”A’, 
da  un  punto  qualunque  to  fra  i  punti  determinati  si  conduca 
nO  perpendicolare  ad  AA’  ed  toS  perpendicolare  a  CB:  i  trian- 
goli  simili  mpO,  qmS  daranno : 

toO  :  =  mp :  mq  (1) 

Ma  tirando  nC,  poiche  i  triangoli  rettangoli  «OC,  qSm  sono 
uguali  per  avere  toS  =  OC,  ed  nC  —  mq  per  costruzione,  ab- 
biamo  gS  =  nO ;  e  pure  per  costruzione,  anche  mp  =  CB  e 
mq  =  CA.  Dunque  sostituendo  nella  equazione  (1)  avremo: 

toO  :  nO  —  CB  :  CA 

Cio  vale  per  gli  altri  punti  m\  w”,  to’”,  toiv,  ecc.  eppero 
rimane  dimostrata  la  proporzionalit^i  delle  ordinate  di  questi 
punti  a  quelle  corrispondenti  del  circolo,  onde  essi  apparten- 
gono  alia  ellisse. 

Ora  imtnaginiamo  cbe  la  semi  -  ellisse  ABA’  sia  trac- 
ciata  dalla  estremita  A  del  semiasse  CA  in  un  suo  movi- 
mento  continuato  durante  il  quale  il  punto  C  scorra  sull’  asse 
minore  da  C  verso  Q,  ed  il  punto  P  sull’ asse  maggiore  da  P 
verso  P’.  Quando  C  giungera  in  q,  q\  q”,  Q,  il  punto  P  si  tro- 
vera  in  p,  p\  p”,  C;  ed  il  punto  A  si  trovera  successivamente  in 
to,  to’,  to”,  B.  Ma  continuando  la  sua  corsa  P  giungera  in  p”\ 
p’v,  P’,  quando  C  risalendo  da  Q  verso  il  centro  della  ellisse 
ritorner&  per  q’”,  qiy,  in  C  ed  A  toccando  to’”,  toiv,  giungeri  in 
A.’  In  modo  analogo  potrk  il  punto  A  tracciare  la  semi-ellisse 
AB’A’. 

Cio  permette  di  fare  un  compasso  comune  munito  dell’  el- 
lissografo  e  della  squadretta,  per  ottenere  ellissi  geometrica- 
mente  esatte  di  proporzioni  e  grandezza  variabili  entro  i  limit! 
della  dimensione  dell’  istrumento. 


A.  FAUSTINI 


Manuale  delle  scoperte  antartiche 


(Continuazione :  vedi  fasc.  N.  71-72 ) 

Cap.  IV.  —  Le  esplorazioni  antartiche 
di  carattere  scientific!)  dal  1800  ai  nostri  giorni. 

a:  Qucidrante  di  Enderby 

La  serie  dei  pochi  viaggi  compiuti,  a  scopo  scientifico, 
nelle  acque  del  quadrante  Enderby,  e  iniziata  dal  luogotenente 
inglese  P.  L.  Moore,  cotnandante  del  u  Pagoda  n  avendo  per 
precipuo  fine  le  osservazioni  magnetiche  in  quelle  alte  lati- 
tudini.  II  9  Gennaio  1845,  il  Moore,  salpava  da  Simmon  Bay 
ed  il  25  seguente  avvistava  i  primi  ghiacci  galleggianti  in  53° 
30’  di  lat.,  sud  e  7°  30’  di  long.,  est  Gr. 

Di  li  si  diresse  verso  l’Isola  Bouvet,  che  non  gli  fu  pos¬ 
sible  scoprire  e  ripresa  la  via  del  sud,  sul  mattino  dell’  11  Feb- 
brajo  toccando  la  massima  latitudine  in  67°  50’  sud  e  39°  41’ 
est  fu  costretto  al  ritorno,  dalla  impenetrable  barriera  di 
ghiaccio  che  sbarrava  la  rotta  e  lo  teneva  discosto  da  circa 
8  iniglia  ad  ovest  dalla  posizione  della  Terra  Enderby,  sc’operta 
dal  Biscoe  nel  1831,  che  pero  non  gli  fu  dato  di  scorgerne 
apparenza  alcuna. 

Nel  Marzo  seguente,  dopo  aver  incrociato  verso  l’estrien- 
trava  in  Simmons  Bay,  nulla  invero  aggiungendo  alle  scoperte 
geografiche  de’  predecessor!  balenieri,  ma  riportando  una  no- 
tevole  raccolta  di  dati  magnetici. 

Nel  1874,  il  Capitauo  G.  S.  Nares,  comandante  della  spe- 
dizione  oceanografica  del  u  Challenger  »  visito  e  rilevi  accu- 
ratamente  le  Isole  Kerguelen  e  Heard  e  presso  gli  ultimi  giorni 
di  Febbrajo  raggiunse  la  barriera  di  ghiaccio  in  66°  40’  di  lat., 
sud  e  78°  22’  di  long.,  est  dopo  aver  riconosciuta  la  inesistenza 
della  Termination  Land  del  Wilkes  (1). 

Quantunque  la  campagna  del  u  Challenger  »  nelle  acque 
polari  non  sia  stata,  geograficamente  parlando,  di  alcun  grande 

(1)  Vedi,  in  proposito,  il  Cap.  4  (§  c)  del  presente. 
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interesse  pure,  sotto  il  punto  di  vista  oceanografico,  diede  ri- 
sultati  di  somma  importanza,  quali  la  certezza  della  esistenza 
di  profondita  considerevoli  in  vicinanza  di  quelle  terre  che  il 
Kemp,  il  Biscoe  ed  il  Wilkes  avevano  qua  e  la  intravvedute 
(8512,  2377,  3076,  metri). 

Viene  quindi  l’altra  campagna  oceanografica  della  «  Val¬ 
divia  »,  agli  ordini  del  Chun,  il  quale  nel  1898-99  compi  una 
interessante  crociera  dal  Capo  di  Buona  Speranza  alle  Isole 
Amsterdam  e  S.  Paul,  accostandosi  alia  Terra  Enderby.  La 
u  Valdivia  »  salpo  dalla  Citta  del  Capo  il  13  Novembre  1898; 
il  24  avvista,  identificandola  l’lsola  Bouvet,  ma  in  posizione 
astronomica  alquanto  diversa  da  quella  assegnata  dei  prece- 
denti  navigatori  (54°  26’  di  lat.,  sud  e  3"  24’  di  long.,  est  Gr.); 
eseguisce,  in  tre  giorni,  una  crociera  per  rintracciare  le  Isole  Li¬ 
verpool  e  Thompson,  del  Capitano  Norris  (1),  ma  non  fu  pos¬ 
sible  vederle  ed  il  30  Novembre  incontra  in  56°  45  sud  i  primi 
minacciosi  ghiacci  galleggianti. 

Con  varia  fortuna,  attraverso  tale  dedalo  spaventoso,  la 
nave  tocca,  il  16  Bicembre  successivo,  il  64°  14’  di  lat.,  sud 
in  54"  20’  di  long.,  est  a  circa  102  miglia  della  Terra  Enderby 
che  riusci  vana  cosa  il  vederla,  dietro  le  enormi  montagne  di 
ghiaccio  che  ne  sbarravano  il  fronte.  Lo  scandaglio,  accuso 
4647  m.  di  profondita  il  che,  data  anche  la  natura  dei  saggi 
di  fondo,  dimostro  quanto  sia  ardua  ancora  la  ipotesi  di  un 
complesso  continents  antartico,  e  quanto  dubbia  la  teoria  di 
un  generale  vulcanismo  anstrale. 

Dall’Isola  Bouvet  alia  Terra  Enderby  si  ottennero  le  piu 
grandi  profondita  marine,  oscillanti  dai  4900  ai  6000  metii. 

Il  giorno  seguente  (17  Dioembre)  la  u  Valdivia  »  si  diresse 
a  nord-est,  verso  le  Isole  di  Kerguelen  e  di  li  alle  Isole  Am¬ 
sterdam  e  S.  Paul,  chiudendo  cosi  la  sua  crociera  nolle  acque 
antartiche  non  solo  del  quadrante  Enderby  ma  dell’ intera  zona 
polare  del  sud. 

L’ ultima  e  piu  notevole  spedizione,  svoltasi  nelle  acque 
di  questo  quadrante  e  stata  quella  del  Bott.  Brygalski,  a  bordo 
della  u  Gauss  n  durante  il  1902-903;  spedizione  che  se  e  priva 


(1)  Vedi  Cap.  3  (§  a)  del  presente. 
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di  emozionanti  avventure,  di  records  battuti  a  di  clamorosi 
trionfi  e  in  cainbio  notevolissima  per  la  serieta  rigida  delle 
ricerche  compiute  strettamente  scientificlie  e  rimarrk,  checche 
da  alcuni  si  contesti,  una  delle  piu  feconde  spedizioni  esplo- 
ratrici. 

La  u  Gauss  »  salpava  da  Kiel  il  5  Agosto  1901,  il  7  Di- 
cembre  lasciava  la  Citta  del  Capo,  il  25  navigava  a  sud  delle 
Isole  Crozet  ed  il  31  giungeva  alle  Isole  Kerguelen  ove,  un 
mese  prima,  il  Dott.  Erzensperger  e  tre  altri  niembri  della 
spedizione  tedesca  vi  erano  stati  trasportati  dal  piroscafo  «  Tan- 
glin  »  alio  scopo  di  impiantarvi  una  stazione  scientifica  per  le 
osservazioni  di  magnetismo  terrestre  e  di  meteorologia  (1),  da 
poterle  poi  studiare  con  quelle  che  il  grosso  della  spedizione 
avnebbe  raccolte  a  piu  alta  latitudine  australe. 

Il  10  Febbraio  1902,  dopo  aver  compiuto  un  rapido  esame 
delle  Isole  Me  Donald  e  Heard,  incontra  i  primi  ghiaccioni 
galleggianti  in  59°  40’  di  lafc.,  sud  e  90°  di  long.,  est. 

Dopo  una  infruttuosa  ricerca  della  «  Termination  Land  » 
del  Wilkes  (dal  14  al  17  Febbrajo  1902)  la  «  Gauss  n  —  sempre 
nel  pack  alquanto  dislocato  —  volge,  verso  il  sud,  lungo  al 
1  incirca  il  90°  grado  di  longitudine  e  sul  mattino  del  21  se- 
guente,  gli  esploratori  avvistano,  fra  le  nebbie  dell’ orizzonte 
il  lembo  di  una  terra  sino  allora  sconosciuta.  Sulla  sera  dello 
stesso  giorno  fu  compiuto  uno  sbarco  sulla  barriera  di  gliiaccio 
che  asserragliava  la  nuova  costa  e  l’indomani  il  Drygalski, 
dispone  la  nave  per  lo  sverno  e,  precisamente  in  66°  2'  di  lat., 
sud  e  89’  45’  di  long.,  est  a  novanta  chilometri  dalla  terra 
scoperta  alia  quale  fu  imposto  il  nome  di  Kaiser  W’ilhelm  II 
Laud. 

La  profonda  ed  ampia  insenatura  del  pack  (che  in  tutta 
appareuza  seguiva  gli  orli  estremi  del  nuovo  territorio  antar- 
tico)  nella  quale  era  prigione  la  nave,  venue  chiamata  Baia 
Posadowski.  Si  installarono  quindi  gli  osservatori  adibiti  alle 
ricerche  di  meteorologia,  magnetismo  terrestre  ed  oscillazioni 

(l)  11  giovane  Dott.  Erzensperger  mori,  attaccato  dal  beriberi  alia 
Citta  del  Capo,  appena  di  ritorno  dalle  Kerguelen,  ove  stato  raccolto 
come  da  previo  accordo  —  dallo  stesso  piroscafo  «  Tanglin  ». 


8 


122 


MANUALE  DELLE  SCOPERTE  ANTART1CHE 


del  pendolo,  e  nel  Marzo  si  inizio  il  primo  periodo  delle  escur- 
sioni  in  islitta,  irradiantisi  dal  luogo  di  sverno. 

Nel  corso  di  una  di  queste  prime  esplorazioni  sul  ghiaccio 
fisso  clie  protendevasi  dalla  supposta  linea  costiera,  fu  sco- 
perto  (e  solo  piii  tardi  asceso)  un  cono  di  assoluto  carattere 
vulcanico,  di  366  m.,  di  altitudine  al  quale  fu  dato  il  nome 
di  Gauss. 

E  situato  a  70  Km.,  direttamente  a  sud  della  posizione 
occupata  dalle  nave  ed  accusa,  dagli  abbondanti  efflussi  lavici, 
cbe  la  sua  attivita  e  solo  cessata  da  tempo  non  troppo  lontano. 
Eurono  compiute,  cosi,  altre  piccole  e  parziali  escursioni  per 
riconoscere  la  struttura  del  ghiaccio  che  sbarrava  i  limiti  della 
nuova  terra  scoperta,  per  studiare  la  geologia  di  essa ;  il  suo 
sviluppo  glaciologico,  attuale  e  passato,  e  tutte  quelle  osser- 
vazioni  biologiche,  fisiche  e  geografiche  che  uno  stato  mag- 
giore  scientifico  come  quello  diretto  dal  Drygalski  poteva  os- 
servare  e  raccogliere. 

Furono  anche  prese  tre  serie  di  osservazioni  orarie  (gior- 
naliere)  sulla  temperatura  negli  alti  strati  atmosferici  per  mezzo 
di  palloni  sonda  che  s’inalzarono  a  500  m.,  ciascun  volta. 

Trascorsero  cosi  dodici  mesi  e  1’8  Febbraio  del  1903,  il 
pack  permettendolo,  la  u  Gauss  n  lev6  l’ancora  e  riprese  la  sua 
rotta  verso  le  regioni  del  nord  accostandosi  dapprima,  alquanto, 
alia  rotta  seguita  dal  u  Challenger  «  nel  1874  e  cioe  presso  il 
65°  di  lat.,  sud  e  P80°  di  long.,  est.  Il  10  Aprile  perdeva  di 
vista  gli  ultimi  icebergs ;  il  19  oltre  passava  le  Isole  Kerguelen 
fra  il  26  e  27  scorgeva  le  Isole  Amsterdam  e  S.  Paul  ed  il  9 
Giugno  gettava  l’ancora  in  False  Bay,  a  sud  della  Citta  del 
Capo.  Tale  l’esito  e  le  ricerche  della  campagna  tedesca  con- 
dotta  dal  Drygalski,  nelle  acque  dell’  antartico,  ed  e  certo  che 
se  da  essa  avevasi  il  diritto  di  attender  maggior  copia  di  li- 
sultati  scientifici  (dato  lo  stato  maggiore  scientifico  ed  il  Dry- 
galski  stesso,  non  nuovo  alle  esplorazioni  polar!  (1)  ed  i  mezzi 
che  il  Governo  ed  i  privati  disposero  per  l’esecuzione  di  questa 
campagna  australe)  di  quelle  in  sostanza  ottenuti  e  anche  certo 

(1)  E  noto  il  suo  viaggio  di  esp.lorazione  e  di  ricerche  glaciologiche 
nel  I  a  Groenlandia  centrale  (Disko  Bay  e  dintorni)  compiute  nel  1897-99. 
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pero  che  il  inateriale  scientifico  raccolto  e  di  primissimo  or- 
dine  e  di  assoluta  importanza  per  la  rigidita  e  scrupolosita 
delle  ricerche  medesime. 

La  prima  spedizione  antartica  scientifica  che  la  Germania 
ha  inviato  vei’so  il  polo  sud,  a  collaborazione  grandiosa  di  quelle 
inglese,  scozzese  e  svedese,  va  quindi  ritenuta  come  una  cam- 
pagna  intensiva  piuttosto  che  estensiva. 

Sommario  bibliografico 
(Quadrante  di  Enderby) 

Moore  T.  L.  —  Magnetic  Voyage  of  the  «  Pagoda  »  etc.  The  Nau¬ 
tical  Mag.,  and  Naval  Chronicle  for  1846,  London,  1846. 
Drtoalski  E.  —  Zum  des  Eisingen  Kontinent,  etc.,  Rerlin,  1904. 
[Nares  0.]  —  A  Report  on  the  scientific  Results  of  the  Voyage  of 
H.  M.  S.  «  Challenger  »  etc.,  London  1885. 

Chun  C.  —  Aus  des  Tiefen  des  Weltmeeres,  etc.,  Jena,  1900, 


b:  Quadrante  di  Ross 

La  spedizione  americana  del  Wilkes,  della  quale  diremo 
lungamente  nel  seguente  §c,  salpando  nel  Febbrajo  del  1839 
da  Orange  Harbour  (Terra  del  Fuoco)  si  diresse  dapprima  verso 
l’estremo  sud-ovest  ed  il  22  Marzo  una  delle  navi  della  flot- 
tiglia  esploratrice,  il  «  Flyng  Fish  »  comandata  dal  Luogote- 
nente  W.  M.  Walker  segnalava,  un  poco  piu  a  sud  del  luogo 
ove  dovette  arrestarsi  in  causa  di  una  minacciosa  ice-barrier 
(70°  14’  di  lat.,  sud  in  100°  16’  di  long.,  ovest)  una  notevole  ap- 
parenza  di  terra  che  non  veniva  segnalata  ne  dal  Cook  nel 
1774  (30  Gennajo)  ne  dal  Bellingshausen  nel  1821  (18  Gennajo), 
quantunque  questi  due  navigatori  avessero  visitati,  in  estrema 
prossimita,  tali  paraggi. 

Pero,  anche  la  spedizione  belga,  agli  ordini  del  De  Ger- 
lache  non  vi  scopri  traccia  alcuna,  allorquando  nel  Maggio  del 
1898  ebbe  a  derivarvi  assai  davicino,  a  meno  che  non  si  voglia 
inferirne  la  esistenza  ad  uno  strano  e  brusco  movimento  del 
pack  che  in  quella  localita,  tan  to  il  Lecointe  quanto  il  de  Ger- 
lache,  ebbero  a  notare. 
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Tre  anni  dopo,  e  cioe  nel  1842,  1’  inglese  J.  C.  Ross,  ri- 
pigliando  la  esplorazione  della  Terra  Vittoria  da  lui  scoperta 
1’  anno  precedente  (1),  vuole  ad  ogni  costo  seguire,  fino  a  che 
gli  e  possibile,  la  immane  barriera  di  ghiaccio  che  avevagli, 
nella  precedente  stagione,  sbarrata  la  via  verso  il  sud  e  1’ o- 
vest. 

Completa  cosi  i  rilievi  costieri  della  Terra  Vittoria  ini- 
ziati  gik,  con  felice  succ^sso  torna  a  costeggiare,  con  varia 
fortuna  la  insuperabile  cintura  di  ghiacci  che  oggi  porta  il 
suo  nome  e  il  24  Febbrajo  1842,  in  un  supremo  sforzo  di  au- 
dacia,  sospinge  le  navi  per  entro  una  debole  dislocazione  del 
pack  e  tocca  il  78°  9’  30”  di  lat.,  sud  in  160°  di  long.,  ovest, 
la  piii  elevata  latitudine  che  fosse  mai  stata  toccata  verso  il 
polo  australe  innanzi  al  viaggio  della  «  Southern  Cross  n  com- 
piuto  nel  1898-99. 

Dopo  tale  inemorabile  sforzo,  il  Ross,  abbandona  ogni  ul- 
teriore  tentativo  e  risale  a  settentrione. 

E  con  F  esplorazione  del  Ross,  ove  si  tolgano  le  naviga- 
zioni  baleniere  delle  quali  abbiamo  tenuto  cenno  ed  altre  pic- 
cole  crociere  scientifiche  di  relativo  e  lieve  interesse  geogra- 
fico,  lo  studio  del  quadrante  che  prende  il  nome,  appunto,  dal 
capitano  delle  navi  Erebus  e  Terror  e  degli  altri  quadranti 
Enderby,  Victoria  e  Weddell  rimane  stazionario  sino  alia  ri- 
presa  dovuta  per  iniziativa  del  Belgio,  nel  1897,  con  la  «  Bel- 
gica  n  agli  ordini  del  De  Gerlache  che  ebbe  per  missione  lo 
studio  del  quadrante  di  Weddell. 

Le  acque  del  quadrante  di  Ross,  non  venivano  solcate  che 
poco  dopo  e,  cioe  nel  1898-1899  per  opera  di  un  munifico  edi- 
tore  di  Londra,  Sir  G.  Newnes,  che  v’invio  il  gia  noto  C.  E. 
Borchgrevink,  con  la  baleniere  a  vapore  «  Southern  Cross  n. 

La  2a  campagna  del  Borchgrevink  rientra  pero,  nel  com- 
plesso,  nel  quadrante  Victoria,  sicche  ci  limiteremo  qui  ad 
esporre  quello  che  ella  compi  nel  quadrante  in  esame  (2). 

Partito,  come  vedremo  dal  Campo  Ridley  (Capo  Adare)  il 
2  Febbraio  1899  e  lasciata  l’lsola  Franklin  il  7  seguente  si 
volse  dapprima  verso  S.  S.  W.,  sin  presso  Plsola  Beaufort  e 

(1)  Vedi  il  § c  del  presente  capitolo. 

(2)  Vedi  il  seguente  §  c. 
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quindi  verso  il  promontorio  Crozier,  la  dove  appuuto  comin- 
ciava  la  grande  barriera  di  ghiaccio  scoperta  dal  Ross.  Oltre- 
passato  questa  punta,  che  segnava  1’ ultima  localita  nota  all’  il- 
lustre  navigatore  inglese,  il  Borchgrevink  costeggio  per  sei 
giorni  consecutivi  la  immane  cintura  di  gelo,  constatandone 
un  notevole  mutamento  nella  giacitura  e  coinpattezza  ed  il  12 
Febbrajo  perveniva  a  toccare  la  latitudine  raggiunta  dal  Ross. 

Il  17  Febbrajo,  in  78n  34’  di  lat.,  sud  e  164°  10’  di  long., 
ovest  (il  punto  piu  meridionale  sino  allora  toccato  dalle  navi 
sul  globo)  1’  audace  uorvegiano  non  contento  ancora  di  aver 
oltreppassato  di  24’  il  memorabile  record  compiuto  58  aiini 
innanzi  dal  suo  illustre  predecessore,  e  approfittando  di  una 
conveniente  apertura  della  minacciosa  barriera,  ascende  sul 
ghiaccio,  accompagnato  dal  capitano  della  nave  e  dal  linno 
S.ivio  e  con  una  rapida  escursione  in  islitta  si  spinge  pin  oltre 
e  cioe  a  78°  50’  di  lat.,  sud  in  165°  50’  di  long.,  ovest  toc- 
cando  cosi  la  piu  australe  latitudine  che  mai  prima  d’allora  fosse 
stata  raggiunta  e  solo  sorpassata  nel  1902  dal  comandante  della 
spedizione  inglese  della  u  Discovery  n  R.  F.  Scott. 

Il  19  se  guente,  la  «  Southern  Cross  »  riprendeva  la  via  del 
settentrione  ed  in  Aprile  gettava  1’ ancora  a  Hobartown  dopo 
aver  inviato,  in  Europa,  da  P.  Bluff  (Nuova  Zelanda)  un  tele- 
gramina  in  cui  diceva  di  esser  pervenuto  alia  massima  latitu¬ 
dine  australe  di  78°  50’  e  di  aver  localizzato,  con  sicurezza,  il 
polo  magnetico  del  sud  (1  . 

Ultima  a  visitare  le  acque  del  quadrante  di  Ross  fu  la 
nave  a  Discovery  »  della  spedizione  inglese,  al  comando  dello 
Scott  e  durante  appunto,  il  primo  periodo  della  sua  ineravi- 
gliosa  esplorazione  (2). 

La  u  Discovery  n  salpata  da  Cowes  il  6  Agosto  1901,  giun- 
geva  alia  Citta  del  Capo  il  3  Ottobre  successivo  ed  il  28  No- 
vembre  toccava  Lyttleton  (Nuova  Zelanda)  dopo  aver  incon- 
trato  i  primi  icebergs  in  63°  30’  di  lat.,  sud  e  141°  di  long.  est. 

(1)  Quest’ ultima  dichiarazione  fu  ed  e  alquanto  prematura.  Il  Bor¬ 
chgrevink  distanzio  sempre  e  dallo  stesso  lato  da  tale  posizione  (73° 
2(J  di  lat.,  sud  e  146"  di  long.,  est  come  appare  dai  calcoli  eseguiti) 
non  meno  di  400-500  chilometri,  fatto  questo  die  dimostra  come  le  sue 
osservazioni  non  solo  turono  lontaue  ma  anche  non  circondanti. 

(2)  Vedi  anche  per  essa  il  seguente  §  c. 
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II  4  G-ennajo  1903,  abbordava  il  pack  a  sud  del  Circolo 
Polare  Antartico  a  circa  178°  di  longitudine  est,  il  9  seguente 
toccava  C.  Adare  ed  il  23,  dopo  aver  navigafco  sin  presso  le 
falde  dei  Monti  Erebus  e  Terror,  doppiava  il  C.  Crozier,  ac- 
eostandosi  a  quella  iinmane  muraglia  di  gbiaocio  che  il  Ross 
prima  ed  il  Borcbgrevink  poi,  ebbero  a  scoprire  e  a  visitare. 

Anche  lo  Scott,  decise  allora  di  esplorare  e  di  costeggiare 
tale  minaccioso  fenomeno  delle  acque  australi  e  nella  notte 
del  24-25  Gennaio  abbandonava  il  quadrante  Victoria  ed  en- 
trava  in  quello  di  Ross. 

Nel  viaggio  verso  l’estremo  occidente  la  u  Discover y  n  serrb 
assai  da  presso  la  eintura  di  gbiaccio,  la  quale  pur  dalla  data 
dell’ ultima  esplorazione  aveva  molto  sensibilmente  variato  nella 
generale  giacitura  e  compattezza. 

Il  29  mattina  appariva,  alio  sguardo  degli  esploratori,  una 
nuova  terra,  alta  e  nevosa  (600-900  m.)  alia  quale  fu  dato  su- 
bito  il  norae  di  Terra  del  Re  Edoardo  VII  e  la  si  costeggio 
sino  al  76°  50’  di  lat.,  sud  in  153°  di  long.,  ovest,  localita  mas- 
siina  in  longitudine  australe  cba  abbia  mai  toccato  una  nave 
proveniente  dall’est  (1). 

Ivi  giunto,  lo  Scott  penso  al  ritorno,  cbe  fu  ugualmente 
compiuto  seguento,  a  breve  distanza,  l’orlo  della  ice-barrier. 

Il  giorno  3  Febbrajo,  avendovisi  notata  una  considerevole 
apertura  in  78°  30’  sud  e  163°  30’  ovest,  lo  Scott  vi  fece  pene- 
trare  la  «  Discovery  n  e  quindi  con  una  slitta,  il  tenente  Ar- 
mitage  pote  raggiungere  il  78°  50'  di  lat.,  sud  in  164°  30’  di 
long.,  ovest. 

Quivi  giunto  fu  innalzato  un  areostato  frenato,  entro  il 
quale  lo  stesso  Armitage  vi  prese  posto  e  a  soli  200-metri 
circa,  fu  costretto  a  discendere.  Ma  cio  fu  bastevole  per  rico- 
noscere  la  struttura  dell’  iulandsis  cbe  si  perdeva  ai  confini 
dell’orizzonte. 


(1)  La  Terra  del  Re  Edoardo  VII,  va  icjentificata,  senza  dubbio, 
con  quella  «  appearance  of  Land  »  die  il  Ross  annoto  nel  bebbiaio  del 
1842  tra  il  159°  e  161°  di  long,  ovest  e  circa  77  di  lat.  sud.  \edi  in 
proposito  la  inia  nota  critica,  pubblicata  sulla  «  Riv.  G.  It..  Fasc.  2-3 
del  1905  ». 
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II  6  mattina,  la  «  Discovery  »  lasciava  il  quadrante  di  Ross 
dopo  aver  scoperta  la  nuova  terra  di  cui  abbiamo  fatto  cenno, 
dopo  aver  precisata  cou  numerosi  scandagli  la  profonditii  del 
mare  lungo  l’orlo  della  gigantesca  cintura  di  ghiaccio  e  l’alti- 
tudine  di  essa,  sul  livello  del  mare,  per  tutta  la  sua  enorme 
lunghezza  (oltre  600  miglia  nautiche)  1). 

Con  la  crociera  della  «  Discovery  n  si  chiude  la  esplora- 
zioue  scientifioa  del  quadrante  di  Ross  —  notevole  per  es- 
sere  stata  iuiziata  e  cliiusa  da  due  audaci  figli  della  grande 
Inghil  terra. 

Sommario  Bibliografico 
(Quadrante  di  Ross) 
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(Continue,). 


(1)  Per  il  proseguimento  di  tale  grandiosa  spedizione  polare  an- 
tartica  vedi  il  seguente  §  c. 


FRA  AGOSTINO  DOTTOR  GEMELLI 

deU'ordine  dei  Minori 


Sulla  fine  struttura  del  sistema  nervoso  centrale 

1)  La  dottrina  del  neurone 


Non  vi  ha  forse  quistione  nelle  scienze  naturali  la  quale 
in  queat’ultimo  decennio  abbia  tanto  interessato  il  mondo  degli 
scienziati  quanto  quella  della  teoria  del  neurone.  Ne  d’altra 
parte  vi  e  stata  teoria  che  si  sia  oosi  profondaraente  modifi- 
cata  nel  corso  degli  anni  quanto  questa;  e  in  realta  la  teoria 
del  neurone,  nata  assai  prima  che  battezzata,  non  ha  mai  ces- 
sato  di  modificarsi.  Parrel  forse  ad  alcuno  strano  il  fatto  che 
le  indagini  degli  studiosi  siano  state  rivolte  con  tanta  insistenza 
a  stabilire  qual’e  la  connessione  e  la  struttura  degli  element! 
nervosi  e  in  tanto  accaniinento  di  dibattiti  si  siano  trascurati 
altri  importantissirai  problemi  della  biologia;  ma  tale  stupore  si 
mostra  ingiustificato  qualora  si  considera  che  la  soluzione  di  tale 
problema  e  indispens'abile  non  solo  per  stabilire  i  canoni  fon- 
damentali  della  neurofisiologia,  ma  anche  per  risolvere  i  prin- 
ci pal i  problemi  della  psicologia  nmana.  Di  guisa  che  la  cono- 
scenza  di  questo  problema  non  e  necessaria  solo  ai  cultori  delle 
discipline  biologiche,  ma  bensi  anche  ai  psicologi.  Con  cio  non 
intendo  affermare  che  i  psicologi  debbono  essere  degli  anato- 
mici  o  dei  fisiologi,  ben  altro  e  1’esclusivo  mezzo  di  indagine 
di  cui  essi  si  devono  servire;  ma,  perche  spetta  al  psicologo 
proporre  al  fisiologo  i  problemi  del  sistema  nervoso  e  solo  al 
psicologo  spetta  il  potersi  valere  dei  risultati  dell’indagine  fi- 
siologica,  cosi  gli  e  assolutamente  necessaria  la  conoscenza 
della  fine  struttura  del  sistema  nervoso  centrale  e  periferico. 

Mi  e  sembrato  percio  non  inutile  il  riassumere  i  risultati 
delle  ultimo  indagini  in  questo  campo,  esaminando  criticamente 
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le  varie  interprefcazioni  e  teorie  proposte  (1)  aggiungendovi 
quando  a  me  fu  di  dato  di  trovare  in  questo  campo  per  poter 
arrivare  a  formulare  lo  stato  attaale  delle  varie  quistioni  che 
vi  si  connettono. 


.  1)  Problemi  da  risolversi 

Tostnche  si  trovo  che  il  parenchima  del  sistema  nervoso 
centrale  e  costituito  da  cellule  nervose  e  da  iibre  nervoso,  sorse 
il  problema:  in  quale  modo  sono  connesse  tra  loro  cellule  o 
fibre?  I  prirni  studiosi,  i  quali  pero  si  servivano  di  inezzi  di 
ricerca  molto  primifcivi,  ritenevano  semplicemente  che  i  singoli 
elemenfci  stessero  gli  uni  vicino  agli  altri. 

Il  primo  che  emise  l’opinione  che  le  fibre  nervose  proven- 
gano  dalle  cellule  ganglionari  fu  Remak,  il  quale  nel  1839  de- 
scrisse  delle  fibre  nervose  che  erano  diretti  prolungamenti  delle 
cellule  nervose  del  simpatico.  In  seguito  Kolltker  dimostro  che 
il  prolungamento  delle  cellule  dei  gangli  unipolari  spinali  da 
una  fibra  nervosa  e  ad  un  risultato  consimile  giunse  anche 
Wagner  con  le  sue  ricerche  sulle  grosse  cellule  del  lobo  elet- 
trico  di  Torpedo. 

Reiters  fu  il  primo  che  espose  una  concezione  geuerale 
della  struttura  del  sistema  nervoso  (1855).  Egli  distinse  in  tutte 
le  cellule  nervose  due  specie  di  prolungamenti  :  il  prolunga¬ 
mento  cilindrassile,  il  quale  direttamente  si  continua  con  il 
cilindiasse  delle  fibre  nervose,  e  il  prolungamento  protopla- 
smatico,  del  quale  egli  non  vide  in  modo  sicuro  una  connes- 
sione  con  le  fibre  nervose,  di  guisa  che  egli  ne  lascio  in  dubbio 
il  significato  e  1  importanza.  Tuttavia  questi  importanti  reperti 
servii  ono  per  formulare  la  prima  concezione  architettonica 
sulle  connessioni  degli  elementi  nervosi,  cellule  e  fibre  nervose, 
tra  di  loro. 

Pero  un  reale  progresso  nello  studio  della  struttura  fine 
.del  sistema  nervoso  non  si  ebbe  se  non  allorche  si  incomin- 
ciarono  a  conoscere  i  metodi  di  colorazione.  Il  primo  che  uso 

(1)  La  bibliografia  di  questo  argomento  sara  posta  alia  fine  della 
prima  parte  di  questo  lavoro  :  la  dottrina  del  neurone. 
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di  un  tale  inetodo  di  ricerca  fu  Gerlach  (1858),  il  quale  pote 
in  questo  modo  costruire  un  piano  di  struttura  del  midollo 
spinale  dei  vertebrati  e  poscia  anche  del  cervello.  Oerlach, 
clie  si  puo  chiamare  a  boon  diritto  il  padre  della  inoderna 
tecnica  tanto  ricca  di  artifiei,  distinse  dapprima  due  ori- 
gini  alle  radici  posteriori  ed  anteriori  del  midollo  spinale.  # 
Mentre  egli  giudicava  giustamente  come  Deiters  cbe  le  ra¬ 
dici  anteriori  fossero.il  prolungamento  diretto  delle  grosse  cel¬ 
lule  multipolari  delle  corna  anteriori,  peusava  che  le  radici 
posteriori  avessero  origine  da  una  rete  nervosa.  E  questa  la 
prima  volta  che  noi  udiamo  parlare  di  una  rete  nervosa  e  come 
vedremo  in  seguito  Sara  questo  il  punto  capitale  della  discus- 
sione  che  ne  e  seguita  per  tutti  gli  anni  seguenti ;  di  guisa 
che  ancor  oggi  1’esistenza  di  una  rete  nervosa  e  l’oggetto  delle 
piu  vive  discussioni  dei  neurologi  ad  onta  che  con  questa  de- 
nominazione  si  siano  man  mano  indicate  le  formazioni  piu  di¬ 
verse.  Questa  rete  nervosa  era  formata,  secondo  1’ opinions  di 
Gerlach ,  dalle  anastoinosi  delle  terminazioni  ultimo  dei  prolun- 
gamenti  protoplasmatici  dei  vari  tipi  di  cellule.  Corrisponden- 
temente  Gerlach  distinse  anche  due  specie  diverse  di  cellule 
gangliari,  alcune  delle  quali  stanno  in  diretta  connessione  con 
le  fibre  nervose  e  insieme  con  la  rete  e  con  altre  i  cui  pro- 
lungamenti  passano  direttamente  in  questa  rete.  Per  questo 
autore  quiudi  i  nervi  motori  erano  costituiti  dai  prolungamenti 
di  Deiters  (protoplasmatici)  delle  cellule  ganglionari,  mentre  i 
nervi  sensitivi  proveuivano  dalla  riunione  delle  fibre  nervose 
originate  a  lor  volta  dalla  rete  protoplasmatica  intercellulare. 

°  Le  idee  di  Gerlach  furono  ritenute  per  lungo  tempo  come 
rispondenti  alia  realta  senza  che  nessuno  osasse  combatterle. 
Un  nuovo  periodo  storico  pero  si  inizio  allorche  apparve  il 
inetodo  di  Golgi,  altrimenti  detto  della  reazione  nera.  Il  metodo 
di  Golgi,  ed  anche  le  varie  modificazioni  che  di  esso  furono 
proposte,  e  fondato  su  di  una  riduzione  dei  sali  d’  argento 
compiuta  nel  tessuto  stesso.  Come  si  sa,  piccoli  pezzetti  di^ 
tessuto  sono  posti  in  una  soluzione  di  bicromato  potassico 
e  poscia  sono  trasportati  in  una  soluzione  di  nitrato  d’  ar¬ 
gento.  Si  suole  affermare  che  tale  reazione  e  dovuta  alia 
formazioue  di  un  sale  —  cromato  d’  argento  —  il  quale 
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incrosterebbe  gli  elementi  nervosi  rendendoli  cosi  visibili. 
Ora  nulla  di  piu  falso.  Per  chi  conosce  il  metodo  di  Golgi 
e  conosce  quanto  siano  delicati  i  preparati  che  si  ottengono 
con  esso,  puo  dire  con  ragione  die  questo  vecchio  errore  di 
Rossbach  e  di  Sehnoald,  ripetuto  da  parecchi  autori  e  recen- 
temente  anche  da  Bielschmosck //,  e  affatto  falsa  ;  come  falsa  e 
l'opitiione  di  Nissl,  il  quale  asserisce  che  questo  metodo  puo 
aver  valore  come  metodo  anatomico,  ossia  per  mettere  in  ri- 
lievo  cellule  e  fibre,  ma  non  ha  valore  come  metodo  istologico. 
Ora  e  da  osservare  che  Belmondo,  facendo  sezioni  sottili  di 
preparati  di  reazione  nera,  ha  dimostrato  quanto  sia  erronea 
questa  opinione;  i  recenti  reperti,  e  sopratutto  le  mie  ricerche 
sulle  cellule  nervose  dei  vermi,  hauno  dimostrato  che  la  rea¬ 
zione  nera  non  tinge  solo  una  sostanza  plasmatica  interstiziale 
e  non  le  neurofibrille,  ma  che  comunemente  tinge  le  une  e 
le  altre  insieme  in  una  massa  compatta;  in  alcuni  casi,  e  cioe 
con  le  modificazioni  da  me  suggerite,  tinge  anche  le  neuro¬ 
fibrille. 

Vedremo  piu  innanzi  quanto  sia  importante  lo  stabilire  in 
modo  certo  qual’e  1’  azione  della  reazione  nera  e  quale  la  sua 
tingibilita,  basti  frattanto  prima  di  discutere  sul  valore  dei 
reperti  che  si  ottengono  con  questo  metodo  l’aver  determinato 
il  valore  intrinseco  del  metodo.  A  comprendere  maggiormente 
il  quale  e  d’  uopo  osservare  che  la  bouta  della  reazione  di 
Golgi  e  dovuta  a  cio,  che  con  essa  sono  resi  visibili  in  tutlo 
il  loro  complesso  solo  alcuni  dei  numerosi  elementi  del  sistema 
nervoso.  Si  coraprende  che,  se  con  questa  reazione  si  coloras- 
sero  tutti  gli  elementi  contenuti  in  una  data  regione,  sarebbe 
iinpossibile  in  mezzo  a  quell’ intreccio  determinare  quali  sono 
e  il  comportamento  delle  fibre  e  i  rapporti  delle  cellule.  L’  e- 
lettivitb,  del  metodo  e  appunto  cio  che  ne  costituisce  il  merito, 
di  guisa  che  in  preparati  ben  riusciti  e  possibile  seguire  il 
comportamento  dei  numerosi  prolungamenti  protoplasmatici  e 
del  prolungamento  cilindrassile  con  le  sue  collateral!.  Si  e 
obbiettato,  e  si  obbietta  ancora  di  taluni,  che  tale  reazione  e 
incostante  e  capricciosa  e  che  una  discontinuita  nelle  immagini 
da  essa  fornite  puo  far  sempre  sospettare  un’  incomplet'a  rea¬ 
zione.  Vedremo  1’ importanza  di  questa  obbiezione  a  proposito 


132  SULLA.  FINE  STRUTTURA  DEL  SIS*TEMA  NERVOSO  CENTRALE 

della  teoria  del  contatto  delle  arborizzazioni  terminal) ;  ma  per 
sfatare  sin  d’ ora  una  obbiezione  assolutamente  iufondata,  la 
quale  ci  potrebbe  riuscire  di  grave  pregiudizio  nel  giudicare 
il  valore  e  1’importanza  dei  reperti  ottenuti  con  questo  metodo, 
o  con  le  sue  modificazioni,  osservero  sin  d’  ora  insieme  con 
Lugaro  che  in  questa  obbiezione  vi  e,  e  vero,  del  giusto,  perche 
non  e  lecito  negare  l’esistenza  di  tutto  ci6  che  con  un  metodo 
non  si  vede,  ma  c’e  anche,  e  molto  piu,  del  sofisma.  Se  anche 
una  reazione  e  per  sua  natura  frammentaria  ed  incompleta, 
non  ne  viene  di  conseguenza  che  essa  debba  sempre  far  appa- 
rire  discontinui  degli  elementi  morfologici  che  in  realta  non 
lo  sono.  Le  leggi  di  probability  vogliono  che  di  quando  in 
quando,  sia  pur  raramente,  si  verifichi  il  caso  che  la  reazione 
superi  i  limiti  di  un  elemento  e  ne  invada  un  altro  contiguo 
mostrando  bellamente  la  intima  unione  che  vi  e  tra  essi.  Non 
avviene  cio  forse  con  altri  metodi  almeno  altrettanto  incom- 
pleti  ( Apathy  e  Bctlie)  nel  sistema  nervoso  degli  invertebrati  ? 
E  perche  non  dovrebbe  avvenir  mai  nei  vertebrati  ?  Vedremo 
meglio  questa  quistione  a  proposito  del  dibattito  tra  i  soste- 
nitori  della  continuity  e  quelli  del  contatto  degli  elementi 
nervosi,  ora  pero,  stabilito  il  vero  valore  del  metodo  di  Golgi, 
vediamo  quali  furono  i  fecondi  risultati  che  con  esso  si  ebbero 
in  quel  periodo  fortunato  per  la  neurologia,  il  quale  va  dal 
1881  al  1898. 

Secondo  Golgi  i  prolungamenti  protoplasmatici  non  for- 
mano  una  rete  come  credeva  Gevlach,  ma  si  arborizzano  a  pin 
riprese  e  si  terminano  liberamente.  Il  prolungamento  cilindras- 
sile  non  resta  indiviso,  ma  da  parecchi  ramoscelli  collaterali ; 
Golgi  distinse  dapprima  due  tipi  di  cellule  a  seconda  del  com- 
portamento  del  cilindrasse.  Le  cellule  del  primo  tipo  sono  ca- 
ratterizzate  da  un  prolungamento  cilindrassile  molto  luugo. 
Questo  prolungamento,  che  i  primi  autori  avevano  descritto 
come  indiviso,  emette  delle  diramazioni  pur  mantenendo  la  sua 
individuality. 

Queste  diramazioni  del  prolungamento  cilindrassile,  o  a- 
xone,  sono  chiamate  collaterali  ed  hanno  acquistato  nelle  suc¬ 
cessive  ricerohe  un’importanza  grandissima.  Le  cellule  del  se¬ 
condo  tipo  differiscono  da  quelle  del  primo  principalmente  per 
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il  comportamento  del  ciiindrasse,  il  quale  a  breve  distanza  dalla 
sua  origine  si  divide  e  si  rainifica  un  numero  considerevole  di 
volte.  Le  cellule  del  primo  tipo  esisterebbero  sopratutto  nelle 
corna  anteriori  del  midollo  spinale,  mentre  le  cellule  del  se- 
condo  tipo  sarebbero  abbondanti  nelle  corna  posteriori.  Di 
quest, e  osservazioni  Golgi  si  valse  per  stabilire  che  vi  sono 
due  tipi  di  cellule  ancbe  dal  punto  di  vista  delle  modality 
f unzionali  e  cioe,  le  cellule  del  primo  tipo  sarebbero  inotrici, 
quelle  del  secondo  sarebbero  sensitive.  Cio  che  sopratutto  vi 
era  di  nuovo  nei  reperti  di  Golgi ,  erano  le  collaterali  e  le  cel¬ 
lule  del  secondo  tipo,  le  quali  priina  di  lui  non  erano  state 
vedute  da  alcuni;  ed  egli  si  valse  di  questi  due  reperti  per 
forinarne  la  pietra  angolare  di  una  nuova  dottrina  della  strut- 
tura  della  sostanza  grigia. 

Egli  crede  cioe  che  le  collaterali  delle  cellule  inotrici  e  le 
diramazioni  del  prolungamento  nervoso  delle  cellule  del  secondo 
tipo  formino  nella  sostanza  grigia  una  rete  nervosa  diffusa  dalla 
quale,  per  riunione  di  un  certo  numero  delle  fibrille  della  rete, 
hanno  origine  i  ciliudrassi  delle  fibre  di  senso.  Noi  troviamo 
anche  qui  nuovamente  una  rete  nervosa,  ma  i  prolungamenti 
protoplasmatic!,  che  nello  schema  di  Govlach  avevano  un’  im- 
portanza  fondamentale,  sono  sostituiti  dagli  elementi  dell’axone. 
Cio  non  sarebbe  senza  un  fondamento,  poiche  Golgi ,  fondandosi 
su  varie  considerazioni,  nega  che  i  prolungamenti  protopla¬ 
smatic  siano  di  natura  nervosa.  Tuttavia  vi  e  tra  Golgi  e  Ger- 
lach  una  importantissima  unith  di  vedute;  ambedue,  pur  dis- 
seutendo  sugli  elementi  che  costituiscono  la  rete  diffusa  e  sulle 
sue  proprieta  morfologiche  ainmettono  infatti  che  la  rete  ner¬ 
vosa  diffusa  sia  un  elemento  essenziale  della  sostanza  grigia 
e  ambedue  pongono  uno  stretto  nesso  tra  la  rete  nervosa  e  l’o- 
rigine  delle  fibre  di  senso. 

Quindi  secondo  Golgi  e  soltanto  per  mezzo  della  rete  ner¬ 
vosa  che  si  trasmette  la  corrente  nervosa;  cosi,  per  es.  nel 
midollo  le  fibre  collaterali  dei  cilindrassi  delle  cellule  motrici 
seguirebbero  un  tragitto  retrogrado  e  andrebbero  a  perdersi 
nella  rete  diffusa  costituita  essenzialmente  per  mezzo  dei  pro¬ 
lungamenti  cilindrassili  delle  cellule  del  seconda  tipo.  Ed  e  da 
questa  rete  come  ho  detto  piii  sopra  che  prenderebbero  origine 
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le  fibre  sensitive  delle  radici  posteriori,  il  che  potrebbe  spie- 
gare  facilmente  l’origine  degli  atti  riflessi.  Ma  allora  qual  e  la 
funzione  dei  prolungameuti  protoplasmatici  ?  Golgi  afferma  che 
essi  hanno  una  tendenza  a  dirigersi  nella  regione  sprovvista 
di  fibre  nervose  e  si  metterebbero  in  rapporto  con  i  vasi  san- 
guigni  e  cou  le  cellule  di  nevroglia  ;  di  guisa  che  egli  suppone 
che  essi  debbano  servire  come  apparecchio  di  nutrizione  e  che 
conducano  il  plasma  nutritivo  dai  vasi  e  dalle  cellule  di  ne- 
vraglia  agli  elementi  nervosi. 

Le  idee  di  Golgi  non  tennero  pero  lungo  tempo  il  campo; 
tosto  si  levo  contro  di  lui  una  lunga  serie  di  studiosi  che  ne 
impugnarono  le  conclusioni.  Prima  di  tutti  sorse  Forel  \\  quale 
nego  l’esistenza  della  rate  di  Golgi,  basandosi  principalmente 
sui  risultati  dell’anatomia  patologica.  Egli  dimostro  che  in  se- 
guito  al  taglio  dei  nervi  motori  degenerano  solamente  le  cel¬ 
lule  originarie  del  corrispondente  n.ucleo  ;  nelle  lesioni  centrali 
la  degenerazione  non  oltrepassa  mai  il  primo  centro.  A  questi 
fatti  Forel  dava  per  spiegazione  anatomica  l’ipotesi  che  ciascuna 
fibra  nervosa  si  debba  cousiderare  come  prolungamento  di 
una  cellula  e  che  Tesistenza  di  una  rete  nervosa  diffusa  nelle 
quali  si  anastoinizzano  le  fibre  nervose  non  era  dimostrabile. 
Quindi,  secondo  Forel,  tutto  cio  che  e  contenuto  nella  sostanza 
grigia  come  elemento  del  parenchima  puo  senza  dubbio  essere 
disegnato  come  cellula  e  come  prolungamento  cellulare. 

La  rete  di  Golgi  e  una  pura  illusione  data  dalla  sovrap- 
posizione  delle  immagini.  La  conclusione  delle  ricerche  di  Forel 
e  formulata  nel  seguente  modo  che  per  amore  di  esattezza  ri- 
porto  testualmente.  u  Ich  moclite  vermuten,  dass  alle  Faser- 
systeme  und  sogennante  Fasernetze  des  Nervensystemes  nichts 
anderes  sind  als  Nervenfortsatze  von  je  einer  bestimmten  Gan- 
glienzelle.  Mit  seiner  Basis  geht  der  Nervenforsatz  aus  der 
Zelle  heraus,  verastelt  sich  bald  nahe,  bald  in  weiter  Distanz 
von  der  Zelle,  ungibt  sich  vielfach  mit  Mark  und  Zicht  dann 
oft  mit  vielen  Markfasern  dahin,  endet  aber  stets  in  form  stark 
veriilstelter  ineinandergreifender  aber  nirgends  anastomosie- 
rend.e  Baume  n. 

In  queste  idee  di  Forel  e  gia  adombrata  una  dottrina  che 
negli  anni  successivi,  sulla  luce  dei  risultati  istologici  ed  ana- 
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tomici,  fu  chiamata  teoria  del  neurone.  Cio  che  in  Forel  e 
esposta  come  una  ipotesi  fu  da  una  serie  numero  di  studiosi 
provato  con  numerosi  fatti  e  qui  debbo  ricordare  i  nomi  di 
Santiago  Ramon  y  Cayal,  di  Ktilliker  e  di  Retzius.  L’ unico 
mezzo  di  indagine  usato  in  questo  nuovo  periodo  che  va  sino 
al  1898  e  anc  >ra  la  reazione  nera  specialmente  applicata  con 
quelle  modificazioni  che  furono  proposte  da  Ramon  y  Cayal. 
Questo  celebre  istologo  spagnuolo  si  schierb  in  modo  aperto 
contro  l’esistenza  di  una  rete  nervosa  diffusa  nel  sistema  ner¬ 
vosa  centrale.  Innanzi  tutto  sostenne  che  la  classifieazione  di 
Golgi  concernente  le  cellule  nervose  non  corrisponde  ai  fatti. 
Le  cellule  a  cilindrasse  lungo  si  troverebbero  nelle  regioni 
nettamente  sensitive,  cosi  come  le  cellule  del  2°  tipo  di  Golgi 
non  esistono  solo  nelle  corna  posteriori  del  midollo  o  nella 
sostanza  di  Rolando ,  ma  anche  nelle  zone  motrici.  Egli  quindi 
chiamo  le  cellule  del  2°  tipo  di  Golgi  cellule  a  cilindrasse 
corto,  o  cellule  di  associazione ;  e,  poiche  il  loro  cilindrasse  si 
divide  subito  dopo  la  sua  origine  in  un  numero  abbondante  di 
arborizzazioni  terminali,  cosi  egli  ritenne  che  questi  elementi 
trasmettessero  la  corrente  nervosa  ad  un  gran  numero  di  ele¬ 
menti  e  si  dovessero  percio  ritenere  come  elementi  riunenti 
tutti  gli  altri  :  cellule  fi  associazione. 

Cayal  nego  inoltre  che  i  prolungamenti  protoplasmatici 
avessero  tendenza  a  inettersi  in  rapporto  con  i  vasi  sanguigni 
e  con  le  cellule  nervose  e  sostenne  invece  che  essi,  cosi  come 
i  prolungamenti  cilindrassili,  terminano  con  espansioni  libere; 
di  qui  la  ragione  per  la  quale  la  rete  di  Golgi  non  esiste.  Le 
fibrille  si  intrecciano  in  modo  intimo  formando  dei  plessi  com- 
plicati  i  quali  danno  l’impressione  di  una  rete,  ma  cio  e  effetto 
di  illusione ;  basta  esatninare  accuratamente  i  preparati  per 
convincersi  che  le  arborizzazioni  terminali  si  toccano,  ma  non 
si  anastoinizzano.  Tali  sono  le  idee  emesse  la  prima  volta  da 
Cayal  ed  abbracciate  da  una  serie  di  anatomici:  Kolliker,  Van 
Gehuchten,  Retzius,  Lcnhosse'k ,  Pedro  Ramon ,  ecc.  Ecco  uno 
degli  esempi  proposti  a  sostegno  di  una  tale  concezione.  Nel 
bulbo  olfattivo  dei  mammiferi  ciascuno  cellula  mitrale  dello 
strato  interno  della  sostanza  grigia  einette  un  prolungamento 
protoplasmatico  molto  importante,  che  si  dirige  costantemente 
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verso  la  zona  dei  glomeruli,  zona  ove  si  hanno  le  ramificazioni 
dei  filetti  del  neurone  olfattivo,  si  risolve  in  una  elegante  ar- 
borizzazione  di  cui  i  ramuscoli  si  intrecciano  e  si  articolano 
con  quelle  delle  fibrille  olfattive  di  guisa  che  la  corrente  ner¬ 
vosa  deve  attraversare  anche  questo  prolungamento  protopla- 
smatico  per  arrivare  alia  cellula  mitrale. 

Un  aiuto  potente  a  queste  idee  fu  dato  dal  celebre  em- 
briologo  His  (1). 

Egli  nei  primi  stadi  di  sviluppo  del  midollo  scopri,  fra  gli 
elementi  di  sostegno,  delle  grosse  cellule  rotonde  in  via  di  di- 
visioue  cariocinetica  situate  negli  strati  profondi  contro  la 
membrana  limitante  interna.  Esse  sono  le  cellule  germinative 
che  danno  origine  ai  neuroblasti.  Per  l’accumularci  di  proto¬ 
plasma  si  sviluppa  ad  uuo  degli  estremi  delle  cellule  un  pro- 
luugamento  ed  essa  diviene  cosi  da  rotonda  piriforme. 

Nati  presso  la  limitante  interna,  i  neuroblasti  eraigrano 
verso  le  parti  esterne  del  midollo,  si  raggruppano  in  modo  da 
mandare  i  loro  proluugamenti  nelle  radici  nervose  anteriori, 
nella  commissura  anteriore  e  nei  fasci  longitudinali  anteriori 
ed  antero-laterali.  Questi  prolungamenti  di  struttura  fibrillare 
rappresentano  il  cilindrasse  delle  cellule  adulte.  Ciascun  neu- 
roblasto  forma  cosi  —  esclusivamente  a  propria  spese  —  una 
fibra  nervosa  che  cresce  verso  la  periferia  sino  a  raggiungere 
il  territorio  quasi  sempre  limitato  ove  da  le  proprie  termina- 
zioni.  Ciascuna  fibra  avrebbe  cosi  secondo  His  per  proprio 
centro  genetico,  trofico  e  funzionale  il  neuroblasto  che  1’ ha 
originata.  Il  metodo  di  Golgi ,  applicato  al  sistema  nervoso  degli 
embrioui  da  Cayal,  Lenhossek,  Retzius ,  Van  Gehuchten  ed  altri, 
ha  confermato  le  opinioni  di  His.  Questi  osservatori  constata- 
rono  che  il  prolungamento  dei  neuroblasti  si  termina  con  una 
dilatazione  conica  a  cui  Cayal  ha  dato  il  nome  di  cono  di  ac- 
crescimento.  In  modo  consimile,  secondo  questi  autori,  si  ter- 
minerebbero  i  rami  collaterali  che  da  essi  nascono  ;  a  misura 
che  prosegue  lo  sviluppo  questo  prolungamento  va  crescendo 

(1)  Io  qui  mi  li  mi  to  ad  accennare  brevemente  la  quistione  dell' ori¬ 
gine  einbriologiea  del  sistema  nervoso  ;  argomento  che  trattero  per  esteso 
in  una  seconda  serie  di  note. 
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insinuandosi  fra  gli  elementi  che  costituiscono  il  tessuto  ner¬ 
voso.  cosi  come  gli  altri  tessuti  del  corpo  dell’  embrione.  Alla 
sua  estremita  si  dissolve  in  una  arborizzazione  di  rami  ter- 
minanti  liberamente.  Dopo  di  cio  appaiono  a  poco  a  poco  i 
prolungamenti  protoplasmatici  mol  to  ramiflcati  e  sempre  ter- 
minanti  liberamente.  E  d’uopo  notare  che  le  osservazioni  di 
Ills,  di  Cay  a/,  di  Van  Gehuchten,  di  Lenhossek  hanno  sollevato 
numerose  quistioni,  e  che  1’  unita  embriologica  della  cellula 
nervosa  e  delle  fibre  nervose  da  essi  sostenuta  non  e  provata, 
ma  solamente  basata  sulla  inter  pretazione,  di  alcuni  fatti,  come 
hanno  dimostrato  ricerche  posteriori  dalle  quali  parlero  pin 
innanzi. 

Basti  per  ora  l’aver  accennato  a  questa  serie  di  studi  per 
mostrare  che  la  teoria  del  neurone  sino  a  quei  giorni  inclusa 
in  questi  fatti  sorse  appunto  per  la  convergenza  di  ricerche, 
condotte  in  vario  senso,  verso  il  concetto  dell’unita  morfologica 
ed  embriologica  degli  elementi  nervosi. 

Cio  che  vari  ricercatori  avevano  durante  tutti  questi  anni 
descritto  nel  sistema  nervoso  centrale,  fu  riassunto  da  \Fal- 
deyer  nel  1331  in  un  lavoro  critico  che  formo  il  punto  di  par- 
tenza  di  una  lunga  serie  di  studi.  Egli  per  il  primo  us6  del 
nome  neurone  ad  indicare  1’ unita  eleinentare  del  sistema  ner¬ 
voso.  Ecco  come  egli  ne  espone  il  concetto  fondamentale :  I 
cilindrassi  di  tutte  le  fibre  nervose  hanno  origine  direttamente 
da  una  cellula  nervosa.  Non  e  dimostrato  che  alcuna  fibra 
nervosa  abbia  origine  da  una  rete  nervosa  diffusa.  Tutte  le 
fibie  nervose  terminano  liberamente  con  arborizzazioni  termi- 
nali  senza  reti  o  senza  anastomosi  di  sorta.  Questi  due  principi 
fondamentali  vennero  riassunti  da  lui  stesso  nella  seguente 
piopoizione:  u  11  sistema  nervoso  consiste  di  numerose  unita 
anatomiche  e  genetiche  non  unite  tra  di  loro  :  i  neuroni.  Cia- 
scuna  di  queste  unita  anatomiche  consiste  Hi  tre  parti  ;  la 
cellula  nervosa,  la  fibra  nervosae  1’  arborizzazione  terminale  n. 

Secondo  questa  concezione  il  sistema  nervoso  non  e  altro 
che  l  insieine  quasi  inestricabile  di  neuroni,  il  corpo  cellulare 
e  le  rainificazioni  protoplasmatiche  dei  quali  occupano  la  so- 
stanza  grigia,  mentre  i  prolungamenti  cilindrassili,  circondati 
da  una  guaina  di  mielina,  costituiscono  durante  una  parte  del 
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loro  tragitfco  la  sostanza  bianca  che  essi  abbandonano  ad  un 
dato  inomento  per  rientrare  nei  nuclei  grigi  e  per  quiv-i  ab- 
bandonare  la  guaina  di  mielina  e  metterci  in  connessione  pei 
semplice  contiguita  con  i  corpi  cellulari  e  con  le  ramificazioni 
protoplasmaticbe  degli  altri  neuroni. 

Per  questi  motivi  il  neurone  e  un’  unita  anatomica  ;  sic- 
come  poi,  come  abbiamo  visto,  secondo  le  ricerche  di  Ihs,  Cayal, 
Lenhossik  ed  altri,  si  ritiene  che  il  neurone  abbia  origine  in 
tutte  le  sue  parti  per  differenziazione  di  una  sola  cellula  ner¬ 
vosa,  si  ritenne  che  il  neurone  formasse  anche  una  unitb,  cel- 
lulare. 

Anche  i  fisiologi  e  i  patologi  accolsero  la  dottrina  del  neu¬ 
rone  con  favore,  poiche  essa  sta  in  perfetto  accordo  con  le  leggi 
della  degenerazione  Walleriana  e  della  degenerazione  retro- 
grada.  Per  i  neuropatologi  acquistava  essa  una  grande  impor- 
tanza,  poiche  permetteva  di  classificare  in  modo  molto  piu 
facile  che  non  si  era  fatto  sino  ad  allora  le  varie  forme  di 
paralisi  di  moto  e  perche  essa  permetteva  di  interpretare  sclie- 
maticamente  le  regolari  differenze  cliniche  fra  le  lesioni  dei 
neuroni  cortico-spinali  e  quelle  dei  neuroni  spino-muscolari  ; 
Si  avrebbe  inoltre  con  questa  dottrina  un  principio  unitivo 
delle  diverse  forme  cliniche  di  paralisi  di  moto. 

Quando  si  considera  il  principio  posto  da  Wcildcyer ,  sul 
quale  si  fonda  la  dottrina  dell  unic .dlularita  del  neurone,  si 
scorge  che  la  teoria  del  neurone  e  unita,  ma  pero  non  in  modo 
assoluto,  con  una  seconda  teoria  e  cioe  con  la  teoria  del  con- 
tatto.  Le  arborizzazioni  terminali  del  neurone  terminano  libera- 
mente;  ora,  secondo  questa  teoria,  la  trasmissione  degli  stimoli 
si  coinpie  o  per  contatto  o  per  irradiazione  da  una  termina- 
zione  libera  ad  un’ altra.  Valdeyer  stesso  non  si  pronuncio  su 
questo  punto;  piu  tardi,  durante  lo  sviluppo  della  teoria  del  neu¬ 
rone,  si  ritenne  ( Ramon  y  Cciynl  ed  altri)  che  la  teoiia  del  con¬ 
tatto  ne  fosse  uno  dei  punti  cardinali.  Pin  tardi  ancora  fu  in- 
clusa  in  questa  dottrina  anche  un’altra  questione  che  fu  espressa 
come  la  u  legge  della  polarizzazione  dinamica  ».  Secondo  questa 
u  legge  »  la  parte  del  neurone  che  contiene  il  nucleo,  come 
le  cellule  ganglionari  nel  senso  stretto,  e  un  conduttore  che 
solo  pub  deviare  nella  direzione  dell’axone  gli  stimoli  che  sono 
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trasmessi  dai  prolungamenti  protoplasmatic!-  o  dalle  arborizza- 
zioui  terminali  di  un’altro  neurone.  Con  cio  la  direzione  della 
corrente  negli  axoni  sarebbe  cellulifuga  e  parimenti  sarebbe 
stabilito  die  la  parte  della  cellula  che  contiene  il  nucleo  e  un 
fattore  indispensabile  per  la  corrente  nervosa.  Questa  ipotesi, 
emessa  da  Van  Gehucthen  e  da  Ramon  y  Cayal  e  accettata  da 
Retzms  Lenhosse'k,  Kolliker,  formerebbe  del  neurone  un’  unita 
fisiologica. 

Ma  nuovi  fatti  e  nuove  ipotesi  che  dobbiamo  ad  Apathy, 
a  Bathe,  ad  Held,  a  Ion's,  a  Bicdschoiosky  e  a  Wolff  hanno  di 
molto  diminuito  il  favore  che  per  alcuni  anni  ha  goduta  la  teoria 
del  neurone.  Nuove  soluzioni  teoriche  furono  vagheggiate  ed 
hanno  diviso  il  campo  dei  neurologi.  Di  qui  la  necessita  di 
fare  una  revisione  di  tutti  i  fatti  descrjtti  per  poter  aver  modo 
di  raggruppare  in  un  concetto  sintetico  le  conclusioni  di  questa 
indagine  analitica  ed  assurgere  a  formulare  una  concezione 
del  sistema  nervoso. 

Non  e  mio  intento  di  dire  cose  del  tutto  nuove;  mi  varro 
delle  mie  indagini  per  esaminare  quelle  frequentemente  con- 
tradditorie  degli  altri  e  avremo  cosi  modo  di  tenerci  lontani 
sia  dalle  concezioni  esclusivamente  teoriche,  sia  dal  dubbio 
sistematico  che  non  puo  essere  che  sterile  di  risultati.  A  questo 
scopo  esainineremo  criticamente  le  nuove  teorie  che  prendono 
nome  da  Apathy  da  Bethe,  da  Nissl,  da  Held,  da  Bielschowsky, 
le  confronteremo  con  i  recenti  risultati  di  Cayal ,  di  Van  Ge- 
huchlen,  di  Jons,  di  Athias  e  di  altri  e  poscia  passeremo  a 
risolvei e  le  questioni  fondamentali  della  teoria  del  neurone. 
Dico  le  questioni,  perche  la  teoria  del  neurone  comprende 
vari  principi  fondamentali  che  hanno  stretti  rapporti  tra  di 
loro,  ina  non  sono  per  altro  cosi  necessariamente  collegati 
che  la  sorte  dell’  uno  debba  dipendere  da  quella  dell’  altro. 
E  poiche  abbiamo  veduto  che  il  neurone  puo  essere  con- 
siderato,  o  come  unita  anatomica,  o  come  unita  cellulare,  o 
come  unita  fisiologica  (legge  della  polarizzazione  dinamica),  o 
come  unita  trofica  (unity  patologica),  o  come  unita  embriolo- 
gica,  noi  dobbiamo  risolvere  queste  quistioni: 

1)  Il  neurone  e  un’unita  anatomica? 

2)  Le  connessioni  tra  neurone  e  neurone  avvengono  per 
contatto  o  per  continuity? 
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B)  II  neurone  e  un’unitk  fisiologica,  ossia  e  vera  la  «  legge 
della  polarizzazione  dinamica  »  ? 

4)  II  neurone  e  il  centro  trofico  dei  propri  prolunga- 

menti  ? 

5)  II  neurone  e  un’unita  einbriologica  ? 

Noi  studieremo  quests  varie  quistioni  in  questo  stesso 
ordine,  dopo  di  aver  esaminate  accuratamente  le  teorie  che  in 
questi  ultimi  tempi  si  sono  opposte  alia  teoria  del  neurone. 

Dal  Conventu  di  S.  Pietro  Ap.  dei  minor i. 

Rezzato,  gennaio  1906.  % 
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Leduc.  —  Sur  la  chaleur  de  fusion  de  la  glace.  — 

(Academie  des  sciences  2  Janvier  190(1). 

Bunsen  dette  come  media  dei  risultati  dei  lavori  fatti  per 
determinare  il  calor  di  fusione  del  ghiaccio  80,03,  Laprovo- 
staye  Desain  e  Regnault  ottennero  79,25:  l’autore  ha  ripreso 
lo  studio  di  questo  argomento  ,  appoggiandosi  sui  lavori  di 
Barnes,  che  fissa  1,004  come  calore  specifico  dell’acqua  a  0° : 
cio  lo  porta  ad  ammettere  che,  conformemente  alle  esperienze 
di  Laprovostaye  e  Desain,  confermate  da  quelle  di  Regnault  e 
di  Bunsen,  il  calor  di  fusione  del  ghiaccio  a  15°  e  di  calorie  79,2. 

Schmidt.  —  Su  alcuni  fenomeni  di  polarizzazione.  — 
(Drudes  Annalen,  Dicembre  1905). 

Quando  si  ha  una  scarica  elettrica  attraverso  ad  un  gaz, 
vi  si  puo  far  passare  —  con  una  piccola  differenza  di  poten- 
ziale  —  una  corrente  in  senso  normale  alia  scarica  (Eclairage 
Electrique  XLV  pag.  481  e  XLVI  pag.  5).  Se  l’intensita  della 
corrente  principale  e  costante,  la  corrente  trasversale  e  minima 
nello  spazio  catodico,  e  massima  nell’efflusso.  In  questo  feno- 
meno  si  produce  una  polarizzazione  degli  elettrodi  per  la  cor¬ 
rente  trasversale,  e  sembrava  che  il  catodo  si  polarizzasse  in 
un  modo  analogo  a  quello  osservato  negli  elettroliti  liquid! : 
1’A.  dimostra  invece  che  la  polarizzazione  dipende  dalla  den¬ 
sity  della  corrente,  cioe  dalla  grandezza  delle  sonde,  e  dalla 
concentrazione  degli  ioni. 

Kucera.  —  Sulla  ionizzazione  prodotta  dai  raggi  se- 
condari  /l  e  7  del  radio.  —  (Id.) 

Arrestati  con  una  laminella  di  mica  i  raggi  a  di  5  milli- 
gramini  di  bromuro  di  radio,  separati  i  raggi  ft  dai  y  me- 
diante  una  forte  elettrocalamita,  l’A.  pote  costatare  che  questi 
raggi  P  e  y  ionizzano  tutti  i  gas  analogamente  ai  raggi  secon- 
dari  di  molte  altre  sostanze. 
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Rutherford.  —  Proprieta  dei  raggi  a.  —  (Phil.  Maga¬ 
zine.  G-ennaio  1906). 

I  raggi  a  non  hann.o  tutti  la  raedesima  velocita  nell’aria; 
qnesta  velocita  viene  modificata  dal  loro  passaggio  att-raverso 
i  corpi  materiali,  ed  e  per  questo  che  un  fascio  di  raggi  sotto 
l’influenza  di  un  potente  campo  magnetico,  imprime  sulla  lastra 
fotografica  una  striscia  ben  decisa. 

Mac  Coy.  —  Sulla  radioattivita  dell’uranio.  —  (Id.) 

Secondo  le  esperienze  dell’autore  un  grammo  di  uranio  ha 
un’attivita  totale  791  volte  pin  grande  di  quella  di  1  cm3  d'uno 
stato  di  ossido  di  urano  IPO8,  dotato  di  uno  spessose  suffi- 
ciente  a  produrre  il  massimo  di  attivita.  Potrebbe  dunque  es- 
sere  conveniente  adottare  un  tale  strato  come  unita  di  misuia 
della  radioattivita. 

La  dispersione  anomala  della  luce  e  le  variazioni 
degli  elementi  magnetici  e  meteorologici  della  terra.  — 

(Boll,  della  Societa  Meteorologica  Tt.  S.  II,  Vol.  XXIV,  n.  4-6). 

M.  W.  H.  Yulias  col  principio  della  dispersione  anomala 
che  sembra  essere  una  proprieta  generate  della  materia,  ha 
studiato  la  relazione  che  esiste  fra  i  fenomeni  solari  (macrotie, 
facole)  e  le  perturbazioni  terrestri  (magnetiche  o  meteoriche). 
La  teoria  dell’  a.  permette  di  spiegare  questo  fatto,  che  quan- 
tunque  la  parallasse  solare  sia  soltanto  8  ,8,  1  influenza  cosmica 
non  e  uniforinemente  la  stessa  in  tutti  i  punti  dell  emisfero 
illuminato.  Questa  particolarita  appare  come  una  conseguenza 
delle  irregolarita  del  campo  di  radiazione  solare,  irregolarita 
che  sono  prodotte  a  lor  volta  dalle  superfieie  di  discontinuita, 
che  separano  delle  regioni  in  cui  la  densita  varia  contiuua- 
mente.  D’  altra  parte  per  spiegare  come  l’influenza  solare  puo 
esser  la  causa  di  un  periodo  undecennale  nei  fenomeni  magne¬ 
tici  e  meteorologici  terrestri,  il  sig.  Yulius  pensa  che  non  sia 
necessario  considerare  come  variabile  l’emissione  dell  esercizio 
solare,  poiche  il  periodo  di  undici  anni  risulta  solo  da  cio  che 
ogni  undici  anni  la  terra  si  trova  rigorosamente  nella  stessa 
posizione  per  rapporto  alia  superficie  di  discontinnita  del  sole. 

A  proposito  di  un  nuovo  campione,  per  misurare 
l’intensita  della  luce. 

Il  Cosmos  riferisce  che  le  ricerche  del  sig.  Moissan  sulla 
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volatilizzazione  dei  metalli  nel  forno  elattrico  lianno  dato  occa¬ 
sions  al  sig.  Violle  di  ritornare  sulle  esperienze  che  aveva  gib, 
fatto  per  stabilire  una  nuova  unita  utilizzando  un  punto  fisso 
di  temperatura,  per  assicurare  la  costanza  della  radiazione.  II 
sig.  Violle  mostra  come  si  pub  arrivare  a  trar  profitto  dall’e- 
bullizione  di  un  metallo,  scelto  convenientemente,  per  otteitere 
questa  costanza  di  radiazione  come  conseguenza  della  costanza 
di  temperatura  di  ebollizione. 

Posta  elettrica.  —  La  «  Societe  des  chemins  de  fer  elec- 
tropostaux  »  ha  studiato  il  progetto  di  un  servizio  fra  Parigi, 
Digione,  Lione,  Avignone,  Marsiglia,  eseguito  da  carri  auto- 
motori,  dotati  della  velocita  di  ‘250  Km.  all’ora,  e  trasportanti 
ciascuno  500  Kg.  di  merce. 

Un  tunnel  di  8  mJ  di  sezione  deve  contenere  le  due  vie  so- 
vrapposte,  in  ogni  stazione  intermedia  dei  bracci  di  deviamento 
permetterebbero  di  arrestare  i  carri  in  corsa.  Le  vie  debbono 
esser  costituite  da  un  binario  inferiors  di  modello  speciale, 
e  da  un  binario-guida  superiors  a  doppio  T.  II  sistema  motore 
il  trifasico,  e  dei  motori  asincroni  manterrebbero  costante  la 
velocita.  (Electricien). 

Alcune  notizie  sui  servizi  radiotelegraflci.  —  Togliamo 
dal  Cosmos. 

La  Cunard  munisce  di  servizio  radiotelegrafico  tutte  le 
sue  navi  ;  e  ciascun  impianto  sorpassera  le  100000  lire.  La 
Forest  annunzia  che  la  sua  stazione  di  New-York  ha  ricevuto 
molti  telegrammi  dall’  incrociatore  Virginia,  navigante  a  2  000 
Km.  dalle  foci  del  Missisipi,  ed  ha  comunicato  col  piroscafo 
Havana  alia  disianza  di  1700  Km.  La  stessa  Societa  rende  noto 
che  lo  Squatcorps  degli  stati  Uniti,  operando  coi  suoi  appa- 
recchi,  ha  ricevuto  un  dispaccio  dal  vapore  Concho,  a  1800  Km. 
di  distanza,  e  due  terzi  di  questa  erano  su  terra  ferma  ;  oir- 
costanza  notevole,  perche  le  trasmissioni  colie  onde  herziane 
riescono  piu  difficili  sulla  terra  che  sul  mare.  Comunicazioni 
col  telegrafo  senza  fili  si  stabiliranno  nelle  Filippine  fra  Zam- 
boango  e  Yolo.  La  congiunzione  di  Massaua  e  Addis-Ababa 
'Abissinia)  e  oramai  assicurata.  Infine  si  continuano  i  lavori 
per  la  costituzione  della  posta  radiotelegrafica  di  Coltano,  che 
deve  collegare  1’ Italia  coll’Inghilterra  e  coll’America  del  Sud, 
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ma  qui  la  questions  si  complica  a  causa  dell’opposizione  delle 
associazioni  per  cavi  marini. 

Le  locomotive  con  accumulator!,  per  le  manovre 
nelle  stazioni.  —  (L’  Eclairage  electrique  3  Febbraio  1903). 

II  Sig.  Chiller  ha  s.tudiato  aceuratamente  il  servizio  che 
fanho  dal  1900,  al  deposito  di  tramways  elettrici  di  Gleiwitz 
(Alta  Slesia),  le  locomotive  di  manovra  con  accnmulatori  cari- 
cati  dall’officina  generatrice,  durante  le  ore  in  cui  e  richiesta 
minor  intensity  sulla  linea.  Tutto  considerato,  queste  locomo¬ 
tive  vengono  a  costare  in  media  L.  27, 50  al  giorno,  mentre 
una  macchina  a  vapore  costa  L.  45,00  al  giorno.  Di  qui  1’ uti¬ 
lity  di  estender  1’  uso  delle  prime  come  macchine  di  manovra, 
anche  nelle  stazioni  ferroviarie. 

I  lavori  del  Sig.  Carlo  A.  Parson  sulle  turbine  a  va¬ 
pore.  —  ('Cosmos,  3  Fevrier  1906). 

E  il  sig.  Parson  stesso,  che  ha  esposto  in  una  conferenza 
tenuta  a  Newcastle  i  resultati  dei  suoi  lavori.  Per  quanto 
nelPeolipilo  di  Erone  (130  anni  a.  G-.  C.)  si  trovasse  il  primo  tipo 
di  turbina  a  vapore,  il  modello  industrials  si  ebbe  nel  1884, 
quando  1’  inventors  costrui  la  prima  turbina  a  vapore,  della 
forza  di  16  cavalli,  destinata  a  mettere  in  moto  una  dinamo. 
Attraverso  a  tutti  i  perfezionamenti  succ.essivi  il  criterio  do- 
minante  e  sempre  stato  di  approffittare  della  forza  espansiva 
del  vapore,  t’acendolo  passare  per  una  serie  di  turbine  1’  una 
appresso  1’  altra,  riducendo  anche  per  quanto  e  possibile  la 
grande  velocita  di  evaporazione.  La  turbina  a  vapore  dai  16 
pass6  presto  ai  600  cavalli,  ed  attualmente  i  sigg.  Brown  e 
Boveri  di  Basilea  ne  costruiscono  una  che  dara  normalmente 
12  000  cavalli.  Lo  sviluppo  delle  macchine  marine  e  stato  molto 
pin  lento:  i  primi  tentativi  della  Turbinia  risalgono  al  1894; 
nel  ’97  si  ebbe  un  resultato  positive,  ma  l’afferinazione  solenne 
di  questo  sistema  di  propulsione  data  dal  1901,  quando  tutti 
i  viaggiatori  da  Glasgow  a  Greenock  restarono  entusiasti  della 
velocita  e  dell’ assenza  di  vibrazioni  con  cui  li  trasportava  il 
nuovo  steamer  Re  Edoardo.  Gli  tenne  dietro  la  Queen ,  e  poi 
ahre  cinque  navi  'e  ben  presto  tutte  quelle  della  Manica  sa- 
rauno  su  questo  sistema.  L’ incrociatore  Ametista  puo  ora  per- 
correre  3000  miglia,  colla  stessa  provvigione  colla  quale  una 
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nave  identica  a  stanfcuffo,  ne  percorrerebbe  2  000.  La  Carmania 
nave  di  20000  tonneljate,  con  una  macchina  di  23000  cavalli 
ed  una  velocita  di  diciannove  nodi  all’ora,  e  stato  I’m  I  ti  mo  — 
nia  non  definitive  -  successo  del  Parson:  egli  vuol  superare 
il  grande  espresso  che  si  sta  ora  costruendo,  ed  a  cni  si  conta 
di  dare  una  velocita  di  24  nodi  e  mezzo,  con  delle  macchine 
a  stantuffo  di  50  000  „cavalli.  m.  s. 

• 
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Processo  Oehler-Meyer  per  la  fabbricazione  dell’a- 
cido  cloridrico  e  solfato  di  sodio.  —  (Rassegna  Mineraria 
11  Dicembre  1905  —  Dal  The  Eug.  and  Min.  Journal  23  Set- 
tembre  1905). 

II  nuovo  processo  e  basato  sulla  scoperta  che  quando  una 
intiina  miscela  di  proporzioni  equimolecolari  di  sal  comune  e 
bisolfato  di  sodio,  entrambi  finamente  polverizzati,  e  riscaldata 
in  una  storta  chiusa  a  circa  400°  C.,  l’acido  cloridrico  si  svi- 
lnppa  completamente  in  circa  40  minuti  dopo  la  carica,  senza 
nessun  riinestamento,  ed  il  solfato  ottenuto  e  di  eccellente  qua¬ 
nta,  tanto  chimicamente  quanto  fisicaniente.  I  sali  sono  maci- 
nati  sino  a  passare  attraverso  una  rete  di  400  fili  per  cm2.  Il 
riscaldamento  si  ta  in  un  forno  a  inuffola.  Non  si  produce  nes- 
suna  fusione  parziale,  poiche  ogni  particella  di  bisolfato  che 
sta  per  fondere  e  convertita  in  solfato  neutro  da  una  prossima 
particella  di  sal  comune.  Cosi,  la  massa  non  aderisce  alle  pa- 
reti  della  muifola,  ma  si  riduce  in  solfato  incoerente.  Siccome 
la  temperatura  e  ;nolto  moderata  e  regolare,  1’  acido  cloridrico 
che  si  svolge  e  quasi  esente  di  acido  solforico. 

I.  Rotarsky  e  F.  Jemtchoujny.  —  Studio  pirometrico  sui 
pretesi  cristalli  fiuidi.  —  (Journ.  Soc.  phys.  chim.  R.,  t.  36, 
p.  1116-1119;  proc.  verb,  della  seduta  ;  1904,  fasc.  8). 

Ogni  sviluppo  di  calore  che  accompagna  una  trasforinazione 
fisica  o  chi  mica  deve  manifestarsi  per  mezzo  della  curva  di 
raffreddamento  ;  quindi  gli  AA.  hanno  stimato  interessante  lo 
studio  delle  curve  di  ralfreddamento  dei  u  cristalli  fiuidi  »  alio 
scopo  di  sapere  se  nel  passaggio  al  pun  to  di  trasforinazione  il 
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calore  si  sviluppa  ad  una  temperatura  determinata,  oppure  du¬ 
rante  un  certo  intervallo.  Essi  hanno  operato  sull’azoossianisolo 
e  sull’azoossifenetolo  e  si  sono  serviti  del  pirometro  registra- 
tore  di  Kournakof.  La  curva  di  solidificazione  dell’  azoossiani- 
solo  mostra  che  non  si  puo  considerare  come  costante  e  net- 
tamente  definita  la  temperatura  alia  quale  la  sostanza  diviene 
torbida  o  nettamente  trasparente,  poiclie  la  curva  presenta 
appena  una  leggera  ondulazione  che  prosegue  fino  al  punto  di 
solidificazione.  Raffreddando  un  po’  rapidamente  1’  azossifene- 
tolo,  l’apparizione  del  torbido  produce  una  piccolissima  sinuo- 
sita,  che  non  si  osserva  quasi  pin  raffreddando  piu  lentamente. 
Passato  la  solidificazione  dell’azoss’ianisolo  o  deH’azossifenetolo, 
la  curva  di  raffreddamento  presenta  una  parte  orizzontale  che 
e  tanto  piu  lunga  quanto  il  raffreddamento  e  piu  lento. 

Lo  studio  pirometrico  delle  emulsioni  (nitro-benzene  + 
acqua,  fenolo  -)-  acqua,  anisidrisina  — (-  acqual  mostra  che  quando 
avviene  la  separazione  dell’  emulsione,  si  ottiene  una  curva  a 
zig-zag  caratteristica,  che  presenta  qualche  somiglianza  con  la 
curva  di  intorbidamento  dell’azossianisolo  e  dell'azossifenetolo, 
ma  siccome  queste  sostanze  sono  piu  viscose  e  meno  condut- 
trici,  si  comprende  perche  i  zig-zag  sono  meno  pronunciati. 
Per  raffreddamento  lento  delle  emulsioni  la  curva  non  ha  piu 
che  ondulazioni.  Le  curve  di  raffreddamento  dei  liquidi  puri 
(acqua,  fenolo,  nitrobenzene,  ecc.)  non  presentano  zig-zag. 

Per  questi  fatti,  gli  A.  son  indotti  a  pensare  che  le  curve 
di  raffreddamento  deli’ azossianisolo  e  dell’ azossifenolo  indi- 
chino  che  si  e  in  presenza  di  emulsioni. 

Edouard  Sordis.  —  Contribuzioni  alia  conoscenza  del- 
l’acido  silicico.  —  Zeit.  Anorg.  Chem.  t.  85,  p.  455-460  1003; 
e  t.  85;  16.22,  1903). 

Seguito  di  ricerche  anteriori  dell’  autore.  L'  acido  silicico 
gelatinoso  non  puo  venir  ottenuto  alio  stato  di  purezza.  L  i- 
drato  silicico  solido  e  la  sola  forma  alia  quale  la  siiice  possa 
venir  ottenuta  alio  stato  di  purezza.  La  quantita  di  acqua  che 
esso  ritiene  e  variahile.  Tentativi  fatti  per  ottenere  l’acido  si¬ 
licico  gelatinoso  non  hanno  dato  alcun  risultato  positivo. 
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Sui  liquidi  densi  a  base  di  iodomercurati  alcalini.  — 

(0.  R.  t.  141,  p.  385;  14.  8.  1905). 

E  noto  che  il  liqnido  del  Thoulei  e  nna  soluzione  di  iodo- 
mercurato  potassico,  di  densita  3,196  a  23°  ottenuto  sciogliendo 
alternativamente  e  fino  a  saturazione  l’ioduro  di  potassio  e  il 
cloruro  mercurico  in  poca  acqua. 

L’A.  avendo  avuto  bisogno  di  un  liqnido  ancora  piu  denso 
ha  studiato  sistematicamente  le  soluzioni  sature  degli  iodo- 
mercurati  alcalini.  Ecco  le  costanti  fisiche  delle  soluzioni  ot- 
tenute. 


Indice 


Temperatura 

Densita 

cli  rifrazione 

Iodo  mercurato  di  K 

22°,  9 

3,196 

1,730  {a  26°) 

—  di  N« 

26°,  0 

3,46 

1,797 

—  di  Li 

25°,  6 

3,28 

1,783 

—  di  NH. 

26°,  0 

2,98 

1,527 

Come  si  vede  il  liquido  piu  denso  e  quello  del  sodio.  I 
liquidi  a  base  di  Li  e  NA  depositano  H g  S2  con  l’acqua,  ma  si 
sciolgono  senza  decomporsi  nell’alcool.  Quello  a  base  di  sodio 
e  solubile  in  un  gran  numero  di  liquidi  organici  a  funzione 
varia. 

Azione  dell’  acetilene  sull’  acido  iodico  anidro.  — 

(Academic  des  sciences,  Seance  du  26  decembre). 

I  signori  Albert-Levy  et  Pecoul  hanno  fondato  sull’azione 
dell’ossido  di  carbonio  sull’acido  iodico  un  processo  di  dosaggio 
colorimetrico  dell’ossido  di  carbonio  che  consiste  nel  far  pas- 
sare  l’aria  da  analizzare  dapprima  attraverso  ad  uno  strato  di 
acido  iodico  anidro,  contenuto  in  un  tubo  ad  U  riscaldato  a 
bagno  maria,  poi  nel  fare  gorgogliare  1’  aria  uscente  dal  tubo 
in  cloroformio,  che  scioglie  l’iodi o  messo  in  liberta  e  si  colora 
in  rosso.  L’intensita  della  t.inta  e  apprezzata  per  mezzo  di  una 
gamma  di  liquidi  colorati. 

G.  F.  Jaubert  ha  riconosciuto  che  un  volume  di  acetilene 
agisce  sull’ acido  iodico  con  la  stessa  intensity  che  5  volumi 
di  ossido  di  carbonio. 

In  queste  condizioni  sara  bene  prima  di  concludere  per  la 


148 


CHIMICA 


presenza  d’ossido  di  carbonio  in  un’atmosfera  ove  si  debba  fare 
la  ricerca  di  questo  gas  tossico  per  mezzo  del  processo  di 
Albert-Levy  e  Pecoult,  verificare  anzi  tutto  se  non  sono  inter- 
venute  tracce  di  acetilene  a  falsare  1’  analisi. 

Azione  del  silicio  sull’  alluminio  puro ;  sua  azione 
sull’alluminio  impuro  :  silicoaluminuri.  —  (Ibidem.  Seance 

du  4  decembre). 

Secondo  le  ricerche  di  E.  Vigouroux,  il  silicio  e  l’alluminio, 
incapaci  di  combinarsi  alio  stato  puro  per  formare  dei  siliciuri 
d’alluminio,  si  uniscono  spesso,  in  grazia  di  impurita  che  con- 
tengano  un  terzo  metallo  per  dare  origine  a  siliciuri  di  allu¬ 
minio  e  del  metallo,  altrimenti  detti  silicoaluminuri,  corpi  de- 
finiti  e  cristallizzati  ;  la  conoscenza  di  casi  di  formazione  di 
questi  composti  induce  a  scartare  1’  uso  di  recipienti  argillosi 
tutte  le  volte  che  si  devono  preparare  elementi  capaci  di  for¬ 
mare  silicoaluminuri  e  spiega  perche  i  metalli  quali  il  vanadio, 
1’  uranio,  il  titanio,  ecc.  non  si  erano  potuti  isolare  alio  stato 
puro. 

Sulla  distillazione  del  rame.  —  (Ibidem,  Seance  du  27 

novembre). 

H.  Moissan  nelF  insieme  delle  sue  ricerche  suilo  studio 
delle  reazioni  chimiche  a  temperatura  elevata,  ha  dimostrato 
che  non  esisterebbero  piu  corpi  refrattari  e  che  tutti  questi 
corpi  sia  semplici,  sia  composti,  potrebbero  prendere  lo  stato 
liquido,  poi  lo  stato  gassoso.  Tutti  i  metalli  possono  volatiliz- 
zarsi  al  forno  elettrico. 

Riprendendo  le  esperienzo  gia  da  tempo  iniziate  1  autore 
dimostra  che  il  rame  puo  venir  distil  1  ato  con  facilita  al  forno 
elettrico  ;  quando  il  suo  vapore  si  condensa  su  di  un  corpo 
freddo,  si  puo  ottenere  una  massa  di  rame  filamentoso  che  ha 
tutte  le  propriety  del  rame  ordinario.  Alla  sua  temperatura  di 
ebullizione,  il  rame  scioglie  la  grafite  e  l’abbandona  piu  o  meno 
cristalliha  per  raffreddamento. 

Riduzione  dei  cloruri  di  argento  e  di  rame  per  mezzo 
del  calcio.  —  (Ibidem). 

L.  Hackspill  ha  ridotto  il  cloruro  di  argento  col  calcio. 

Le  leglie  di  argento  e  calcio  cosi  ottenute  hanno  un’aspetto 
del  tutto  differente  da  quello  dell’ argento.  Sono  grige,  la  loro 
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frattura  e  cristallina.:  possono  venir  ridotte  facilmente  in  pol- 
Vere. 

Riscaldate  all’  aria,  esse  si  ossidano  rapidamente  anche 
prima  di  fondere.  Dopo  una  fusione  prolungata  all’  aria,  tutto 
il  calcio  trasformato  in  calce  viene  a  galleggiare  alia  superficie 
dell’  argento. 

Se  si  cerca  di  dosare  1’  argento  per  coppellazione  non  si 
puo  separare  completamente  il  bottone  di  argento  dalla  scorie 
di  calce  e  la  pesata  da  un  risultato  troppo  forte. 

Tutte  queste  leghe  sono  attaccate  a  freddo  dall’acqua.  La 
lega  a  44,9  di  calcio  e  attaccata  lentamente  dall’  alcool  a  95° 
all’ ebollizione.  Dopo  4  ore,  il  residuo  nero  pulverulento  otte- 
nuto  conteneva  ancora  18  per  100  di  calcio  e  12,  3  per  100 
dopo  otto  ore. 

Egli  ha  pure  ottenuto  una  lega  di  rame  e  calcio. 

Le  propriety  di  questa  lega  sono  assolutamente  paragona- 
bili  a  quelli  della  lega  d’argento. 

Il  Setlick  ritiene  che  essa  potra  servire  alia  purificazione 
del  rame,  per  lo  meno  quando  la  si  otterra  totalmente  esente 
da  silicio. 

Sul  siliciuro  ramoso.  —  (Ibidem). 

Le  ricerche  di  E.  Vigouroux  su  questo  argomento  portano 
alle  seguenti  conclusioni: 

1.  nei  siliciuri  di  rame  puri,  il  tenore  in  silicio  combi- 
nato  e  molto  vicino  al  10  per  100; 

2.  egli  ha  isolato  il  siliciuro  ramoso  Cn4  St : 

3.  ne  ha  determinate  le  principali  propriety. 

E.  B. 

MATEMATICA 

Poincare.  —  Le  definizioni  generali  in  Matematica.  — 

E  questa  una  conferenza  letta  al  Museo  pedagogico  di  Parigi, 
pubblicata  nell’ Enseignement  mathematique ,  e  di  cui  1’  egregio 
Prof.  Lazzeri  ha  procurato  la  traduzione  pel  suo  Periodico  di 
Matematiche.  Tutti  gli  insegnanti  delle  scuole  secondarie  posson 
trar  prolitto  dalle  considerazioni  svolte  dall’  autore,  cosi  ce- 
lebre  nel  campo  delle  Matematiche  superiori. 
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Egli  insiste  sulla  necessita  che,  nell’ insegnare  la  mate- 
matica  ai  principianti,  si  mandin  di  pari  passo  la  logica  e* 
1’  intuizione.  E  impossibile  che  il  giovane  fin  dal  principio 
comprenda  la  portata  di  certe  definizioni  rigorose,  che  sono  il 
frutto  del  lavoro  intellettuale  di  tante  generazioni.  L’educa- 
zione,  dice  l’A.,  deve  far  ripassare  il  fanciullo  di  dove  i  suoi 
padri  sono  passati,  piu  rapidamente,  ma  senza  omettere  stadio 
alcuno.  Sn  questo  argomento  la  storia  della  scienza  deve  essere 
la  nostra  guida.  I  nostri  padri  credevano  sapere  che  cosa  fosse 
una  frazione,  o  la  continuity,  o  1’  area  d’  una  superficie  curva; 
ma  noi  ci  siamo  accorti  che  non  lo  sapevano  :  cosi  i  nostri 
allievi  credono  saperlo  quando  cominciano  a  studiare  seriamente 
le  matematiche.  Se  senza  altra  preparazione  io  dico  loro:  No, 
non  lo  sapete;  bisogna  che  io  vi  dimostri  cio  che  vi  sembra 
evidente;  e  se  nella  dimostrazione  mi  appoggio  su  premesse 
che  sembrano  loro  meno  evidenti  della  conclusione,  che  pen- 
serano  qnesti  infelici?...  Piu  tardi  invece,  quando  l’intelligenza 
dell’ allievo,  familiarizzata  col  ragionamento  matematico,  sara 
maturata  da  questa  lunga  frequenza,  i  dubbi  nasceranno  spon- 
taneamente,  e  la  vostra  dimostrazione  sara  allora  la  benvenuta. 
E  dopo  aver  passato  in  rassegna  le  definizioni  nei  vari  rami 
della  matematica  elementare,  conclude  u  Una  nuova  e  solida 
logica  deve  continuare  a  formare  la  base.  La  definizione  me- 
diante  l’esempio  e  sempre  necessaria,  ma  deve  preparare  la 
definizione  logica,  non  gia  sostituirla;  deve  almeno  farla  desi- 
derare  nei  casi  in  cui  la  vera  definizione  logica  non  puo  esser 
data  utilmente  che  nell’ insegnamento  superiore  n. 

Bonolis.  —  Sull’  insegnamento  della  storia  delle  Ma¬ 
tematiche  in  Russia.  —  (Periodico  di  Matematiche  —  Nov. 
Die.  1905  Livorno). 

Se  la  storia  delle  matematiche  e  tenuta  in  onore  nelle 
nostre  universita  coi  corsi  che  si  danno  dal  Prof.  Favaro  a 
Padova,  dal  Loria  a  Grenova,  dal  Lazzeri,  dal  Vailati  e  dal- 
1’ Amodeo  rispettivamente  a  Pisa,  a  Torino,  a  Napoli,  all’estero 
si  e  fatfco  e  si  continua  a  far  molto  per  questa  disciplina.  Ora 
il  Donolis  pubblica  la  traduzione  dell’ampio  programma  svolto 
all’ Universita  di  Pietroburgo  dal  prof.  Bobynin,  il  quale  gia 
da  20  anni  tiene  in  quella  Universita  un  corso  libero  di  storia 
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delle  Matematiche.  II  Bobynin  si  propone  di  coniplefcare  il 
corso  generale,  con  una  storia  sullo  sviluppo  delle  Matematiche 
in  Russia,  e  ne  va  per  ora  raccogliendo  il  materiale. 

CesA.ro.  —  Sulla  rappresentazione  intrinseca  delle 
superficie.  —  (Atti  della  R.  Acc.  di  Scienze  Fisiche  e  Mate¬ 
matiche  in  Napoli  —  Vol.  XII  S.  2a  7  . 

La  totalita  delle  linee  di  una  superficie  si  puo  rappresen- 
tare  con  uua  coppia  di  equazioni,  atte  a  definire  intrinseca- 
mente  ciascuna  linea,  quando  in  esse  si  disponga  convenien- 
temente  di  certi  elementi  arbitrari.  L’A.  dimostra  che  basta 
un’equazione  sola  per  definire  iutrinsecamente  una  superficie 
insieme  a  tutte  le  linee  che  la  compongono:  e  termina  con 
un’ elegante  applicazione  alia  classe  degli  elicoidi  di  area  mi¬ 
nima. 

CesAro.  —  Remarques  sur  la  courbe  de  Von  Koch. 
—  (id.  15). 

Dividendo  un  segmento  in  tre  parti  uguali,  e  sostituendo 
il  segmento  medio  con  due  altri  tali  che  formerebbero  con 
questo  un  triangolo  equilatero,  e  ripetendo  poi  indefinitamente 
su  ciascuno  dei  segmenti  restanti  e  dalla  stessa  parte  la  me- 
desima  operazione,  si  ottiene  la  curva  di  H.  von  Kock  (Ark. 
f.  Math.  Astr.  och  Fysik  Acc.  di  Stockolma  1904  p.  p.  681-702), 
curva  caratteristica  perche  continua  e  senza  tangenti. 

L’A.  la  ottiene  riducendo  piu  che  si  puo  la  parte  del  piano 
che  contiene  i  punti  di  questa  curva,  ne  costruisce  l’equazione, 
e  ne  studia  le  propriety. 

Pascal  E.  —  Contributo  alia  teoria  della  forma  ter- 
naria  biquadratica  e  delle  sue  varie  decomposizioni  in 
fattori.  —  Atti  della  R.  A.  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche 
Vol.  XII  S.  2tt  n.  18). 

Riassunti  i  risultati  di  Maisano  (Giorn.  di  Batt.  19)  e 
Gordan  (Math.  Ann.  1),  I’A.  si  occupa  delle  forme  invariantive 
della  quartica,  espresse  come  forme  invariantive  del  sistema  di 
tre  biuarie  degli  ordini  2,3,4:  perfeziona  alcuni  teoremi  di 
Olebsch  (Theorie  der  binaren  alg.  formen  Leipzig  1872),  ed 
all’ ultimo  §  della  prima  parte  dimostra  non  esatta  un’asser- 
zione  di  Maisano  (Circ.  Mat.  di  Palermo  1-76)  riguardante  la 
dipendenza  di  tre  covarianti  di  6°  ordine  e  di  6°  grado.  Nella 
seconda  parte,  partendo  da  un  teorema  generale  esposto  dal 
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Brill  nel  Decembre  del  1893  (Gott.  Nach.)  sulla  deeomponibilitk 
di  una  forma  teruaria  in  fattori  lineari,  l’illustre  prof,  espriine 
il  covariante  di  Brill  mediante  i  covarianti  fondamentali  del 
sistema  di  Maisano.  Ottiene  poi  in  forma  piu.  aemplice  i  me- 
desimi  resultati,  eseguendo  calcolazioni  nel  semplice  campo 
binario.  e  adoperando  percio  le  forme  trovate  nella  prima  parte 
del  lavoro  ;  gli  ultimi  paragrafi  determinano  le  condizioni  pei 
vari  casi  di  decomponibilita.  La  memoria  di  100  pagine,  e  una 
delle  piu  iinportanti  del  ricco  volume  comparso  sulla  line  del  1905. 

m.  s. 

Bianchi.  —  Sulla  deformazione  dei  paraboloidi.  — 

(R.  Accademia  dei  Lincei  vol.  XIV  II.  sem.  pag.  359). 

L’ infaticabile  professore  sino  dal  maggio  scorso  ha  dato 
(R.  Acc.  Lincei)  notizie  di  alcuni  suoi  studi  che  permettono 
di  costruire  per  le  superficie  applicabili  sull’ iperboloide  rigato 
rotondo  una  teoria  delle  trasformazioni  analoga  a  quella  di 
Baeklund  sulle  superficie  pseudosferiche. 

L’illustre  Maestro  si  fonda  sulla  esistenza  di  congruenze 
rettilinee  W  le  cui  falde  focali  sono  applicabili  l’una  sull’altra 
e  sopra  una  stessa  superficie  di  rotazione.  Gli  stessi  risultati 
gli  ha  applicati  sull’ ellisoide  schiacciato  e  ad  altre  tre  classi  di 
superficie  reali  applicabili  sull’ ellisoide  immaginario. 

E  da  notare  che  sino  dal  189Q  grazie  ai  teoremi  fonda¬ 
mentali  di  Guichard  sulle  deformazioni  delle  quadriche  rotonde 
s’e  venuta  sviluppando  una  teoria  delle  trasformazioni  per  le 
superficie  applicabili  su  queste  quadriche. 

Questa  e  stata  applicata  soltanto  all’ ellissoide  allungato  e 
all’ iperboloide  rotondo  a  due  falde  quando  si  voglia  restare 
nel  campo  reale. 

Oggi  l’egregio  autore  colla  solita  eleganza  e  luciditk  non 
fa  mancare  una  teoria  analoga  per  le  altre  due  forme  di  qua¬ 
driche.  Ellisoide  schiacciato  e  iperboloide  ad  una  falda. 

Pincherle.  —  Sulle  equazioni  funzionali  lineari.  —  (id. 

pag.  366). 

Sin  dal  1903  il  Fedholm  ha  dato  una  soluzione  dell’equa- 
zione  funzionale 

b 

(1)  <p  [x)  —  k  J  q,  it)  a  {pc,  t)  d  t  =  f(x) 
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dove  <p  ( x )  e  una  funzione  incognita.  II  chiarissimo  autore  mostra 
che  la  detta  risoluzione  e  un  caso  particolare  nel  problema 
della  inversione  di  un  fascio  di  operazioni  distributive. 

Se  supponiamo  A  e  B  due  di  queste  operazioni  esse  danno 
luogo  al  fascio 

(2)  B  -  K  A 

al  quale  esso  si  riduce  se  le  operazioni  agiscono  su  uno  spazio 
lineare  ad  n  dimensioni  per  m  Hnito.  Una  di  queste  operazioni 
B  si  pu6  far  eguale  all’unita:  allora  l’inversa  del  fascio  e 

(1  -  K  A)-i 

e  questa  inversa  da  la  risoluzione  dell’ equazione  (1)  quando  sia 

b 

A  {y)  =  f  <p  ( t )  a  (pet)  d  t 

-a 

L’  autore  si  propone  d’ indicare  espressioni  analitiche  atte 
a  rappresentare  1’  operazione  (2)  ed  a  mostrare  lo  stretto  le- 
game  colla  risoluzione  dell’ equazione  (1)  data  dal  Fedholin  e 
con  quella  data  da  Volterra  e  dal  Le  Roux. 

a.  p. 

F.  Gomes  Teixeira.  —  Curvas  especiales  notables.  — 
Meinorias  de  la  Real  Academia  de  Ciencias  de  Madrid  — 
Toino  XXII- 1905). 

Era  sentita  da  tempo  fra  i  matematici  la  necessita  di  un’  o' 
pera  come  questa  interessante  Monografia  dell’illustre  prof. 
Teixeira  dell  Accademia  politecnica  di  Oporto,  premiata  dalla 
Reg.  Accademia  delle  Scienze  di  Madrid  nel  concorso  ordinario 
del  1897  bandito  per  la  prima  volta  nel  1892  e  riprodotto  nel 
1895  sul  tema  seguente:  «  Catalogo  ordenado  de  todus  las  curvas 
de  cua/quier  clase  que  han  recibido  nombre  especial,  acompanado 
de  una  idea  sucinta  de  la  forma ,  ecuaciones  y  pvopiedades  gene- 
i  ales  de  cada  una ,  con  noticia  de  los  libros  6  autores  que  pri- 
meramente  las  han  dadas  a  conoger  ». 

Al  principio  del  1894  il  sig.  Haton  de  la  Goupilliere  aveva 
proposto  nell’  Inter  midi  air  e  des  Mathdmaticiens  (1-1894,  pag.  37) 
la  seguente  questione  89  avente  molta  analogia  col  tema  pro¬ 
posto:  u  II  y  auratt,  je  pense ,  un  interessanl  Volume  a  faire , 
presentant  en  autant  de  Chapitres  distincts  des  theories  de  ces 
courbes  isolees  si  remarquables  par  tant  de  belles  proprittes  d parses 
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de  tons  les  cotts,  telles  que  la  spirale  logarithmique,  la  cycloide , 
la  chainette,  etc,  et  quelques  autres  moins  riches  mais  possedant 
ndanmoins  une  certains  notoriety,  comme  le  cissoide,  la  quadi  a- 
2  _2_ 

trice,  la  courbe  x  3  +  y  3  =  i,  la  parabole  semi-cubique,  la 
tr  aclrice ,  la  loxodromie ,  etc ,  st  meme  des  groupes  etendus  comine 
les  epicycloides,  les  lignes  rn  =  sin  n  0,  les  courbes  de  Lame, ,  les 
ovales  de  Descartes,  etc. 

Ie  me  figure  d  cet  e'gard  un  jeune  geometre ,  enti  ant  en  ce 
moment  dans  la  carriers  et  utilisant  l  enorme  contingent  de  ses 
futures  lecteurs  pour  ouvrir  a  chacune  de  ces  courbes  un  dossier, 
dans  lequel  il  accumulerait  paliemment  des  fiches  relatant  loutes 
les  pr  opr  idles  qu’  il  rencontre,  depuis  les  plus  element  an  es  jusqu 
aux  plus  elevdes.  Plus  tard,  dans  des  intervalles  de  loisir,  il 
pourra  derive  s  uccesivement  les  divers  Chap  tires,  dans  chacun 
desquells  les  theor times,  s'  appuyant  methodiquement  les  uns  sur 
les  autres,  arriveront  a  former  une  trame  serrde  de  d<  nionsti  a- 
tions  courtes  et  simples.  Il  serait  (outefois  necessaire  d’ y  con- 
server  en  notes  /’  indication  des  sources  bibltographiques  ou  se 
trouvent  ddjd  mentionnees  ces  propridtds.  Ce  jeune  confrere,  sans 
nuire  en  rien  par  Id  a  ces  travaux  d’  un  essor  plus  relevd,  se 
mdnagerait  ainsi  pour  l' avemr  la  mise  aujour  d  un  ]  olume  qui 
intevesserait  assurement  les  mathemdt iciens  n. 

E  nel  tempo  stesso  la  Redazione  deH’importaute  Periodico 
francese,  quasi  faceudo  sua  la  proposta  Haton,  la  modificava 
alquanto  colla  successiva  questione  90  (1-1904,  p.  38)  allargando 
un  po’  il  soggetto  di  studio  delle  curve  :  «  Lorsque  M.  Haton 
de  la  Goupilliere  nous  a  envoye  le  projet  si  interessant  d’ etude  des 
diverses  courbes  remarquables  qu'il  developpe  dans  la  question  89, 
j’avais  ddjd  redige  pour  le  journal  une  proposition  d'  dtude  de 
ces  memes  courbes  au  point  de  rue  special  de  leur  trace  par  points 
ou  par  tangentes.  C'  est  la  prisenle  question  doul  je  modifie  les 
termes  de  fagon  d  en  faire  une  sovte  de  Chapitre  de  la  question 
generate  89,  mais  qui  pourrait  se  faire  isoldment. 

Dans  mon  Memoire  communique  au  Congres  de  V Association 
francaise  a  Oran  en  1888  et  qui  a  pour  titre:  De  la  simplicile 
dans  les  Sciences  mathematiques ,  on  lit :  On  a  souvent  a  tracer 
une  courbe  par  points.  Si  la  construction  d'un point  de  la  combe , 
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par  une  mithode  donnde,  a  un  coefficient  de  simplicity  N,  nous 
dirons  che  la  simplicity  ponctuelle  de  ce  trace  de  la  courbe  est  N 
Si  une  courbe  se  construit  au  moyen  de  ses  tangentes  et  que  la 
construction  de  I'une  d’elles  par  un  certain  procede  ait  un  coef¬ 
ficient  de  simplicity  N’,  nous  dirons  que  la  simplicity  tangentielle 
de  ce  trace  de  la  courbe  est  IN’  ». 

11  y  aurait  une  dtude  tres  utile  a  faire  en  recherchant ,  pour 
chacune  des  courbes  les  plus  connues,  les  traces  dont  les  simpli¬ 
city  pontuelles  et  tangentielles  sont  les  plus  simples,  et  en  eva- 
luant  anssi  quelques  autres  des  traces  les  plus  usuels  de  ces 
courbes. 

Ua  solo  studioso  rispose  pubblicamente  all’ invito,  il  sig 
Paolo  Genty  di  Orano,  e,  dandone  notizia  come  risposta  alia 
questione  89,  la  Redazione  dell’ I.  d.  M.  (I.  1894,  p.  122)  pre- 

gava  i  lettori  di  prendere  nota  di  tale  dichiarazione  e  di  tra- 

smettere  al  Genty,  sia  direttamente,  sia  per  suo  mezzo,  tutte 
le  comunicazioni  sull’  argomento  che  a  loro  parere  fossero  in- 
teressanti  e  specialmente  per  certe  curve  che  venivano  indi¬ 
cate.  Poco  dopo,  forse  per  la  medesima  ragione,  il  sig.  G. 
Houssin  chiedeva  1’  indicazione  di  qualche  opera,  nella  quale 
fossero  dimosfcrate  geometricamente  le  proprieta  delle  curve 
piu  celebri  (I.  1894,  p.  102)  ;  risposero  (p.  205)  la  Redazione 
citando  il  Traite  de  Calcul  differenhel  del  Bertrand,  il  nostro 

coinpianto  Lugli  indicando  Allgemeine  Theorie  der  Curven  dop- 

pelter  Krummung  in  rein  geometrischer  Darstellung  ed  il  sig. 
Janusen  van  Raaij  di  Harlem  ricordando  la  Geometrie  des 
courbes  appliquee  aux  arts  de  Bergery,  e  piu  tardi  il  sig.  Markay 
di  Edimburgo  colle  seguenti  indicazioni:  Geometrical  Analysi- 
sand  Geometry  of  curve  Lines  di  John  Leslie  e  The  cycloid  and 
all  forms  of  cycloidal  curves  di  Richard  A.  Proctor. 

Il  dott.  Schobloch  tento  di  allargare  ancor  piu  il  progetto 
di  studio  contenuto  nelle  questioni  89  e  90  e  nel  tema  di  con- 
corso  proponendo  (I.  1894,  p.  134,  ques.  250)  di  trovare  tutte 
le  curve  che,  ruotando  sopra  una  curva  della  stessa  specie, 
generino  curve  della  medesima  specie;  e  cosi  pure  il  nostro 
Loria  colla  questione  282  (I,  1894,  pag.  152)  proponendo  di 
studiare  le  curve  polari  reciproche  delle  curve  considerate  e 
di  determinare  la  natura  e  la  posizione  che  si  dovrebbero  dare 
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alia  curva  direttrice  per  ottenere  i  risultati  piu  seraplici  e  piu 
eleganti. 

Per  parecchio  tempo  null’altro  si  seppe,  benche  copiosis- 
sima  sia  la  produzioue  scientifica  sulle  curve,  apparsa  anche 
nelle  Riviste  matematicbe  piu  note,  come  Nouvelles  Annales, 
Mathesis,  Journal  de  Mathematiques  speciales,  Bulletin  de 
Sciences  mathematiques,  The  educational  Times.  Solo  nel  189b, 
riferendosi  al  concorso  dell’Accademia  di  Madrid,  il  prof.  Bro- 
card  chiedeva,  se  detto  concorso  aveva  provocato  qualche  la- 
voro  e,  nel  caso  affermativo,  di  far  conoscere  se  tali  lavori 
erano  stati  o  dovevano  essere  pubblicati. 

Colla  pubblicazione  dell’opera  del  Teixeira,  fatta  dall’  Ac- 
cademia  stessa,  sono  appagati  in  gran  parte,  se  non  completa- 
mente,  i  desideri  di  tanti  studiosi,  benche  essa,  essendo  stata 
ritardata  a  causa  della  morte  del  Segretario  dell’  Accademia, 
sig.  Miguel  Merino,  che  la  dirigeva  con  una  affettuosa,  sia  stata 
preceduta  dall’importante  opera  del  nostro  Loria:  Speztelle  al- 
gebraische  und  transcendente  ebene  Kurven.  Theone  und  Geschi- 
chte,  Leipzig ,  T eubner.  1902,  come  5°  volume  di  Sammlung  von 
Lehrburhem  auf  dem  Gebiete  der  mathematischen  Wissenschaften, 
opera  ricavata  da  una  memoria  premiata  nel  concorso  stesso 
dall’ Accademia  di  Madrid  e  che  da  quella  del  Teixeira  si  diffe- 
renzia  assai  e  per  il  piano,  secondo  il  quale  e  condotta,  e  per 
l’estensione  ampia  che  l’A.  ha  dato  all’  importante  teoria  delle 
curve  algebriche,  trascendenti  e  panalgebriche. 

Questa  interessante  Monografia,  di  indiscussa  utilita  per  i 
matematici  tutti,  anche  perche  apre  agli  studiosi  campi  di  studi 
non  completati  o  nuovi,  forma  un  grosso  volume  di  632  pagine 
con  14  capitoli  e  177  figure  intercalate  nel  testo.  Essa  comincia 
con  una  introduzione,  nella  quale  l’A.  spiega  e  giustifica  il 
metodo  da  lui  tenuto  nella  compilazione  (1),  e  nei  14  seguenti 

(  1)  Pag.  VI  —  La  coleccibn  de  curvas  con  nombre  especial  quc 
vamos  A  estudiar  no  es  completa.  Por  falta  de  tiempo  dejainos  de  con- 
siderar  algunas  de  que  tenemos  noticia,  y  ciertamente  existen,  ademas, 
otras  de  que  no  tenemos,  actualmente,  conocimiento.  Creemos,  sin  em¬ 
bargo,  no  haber  dejado  de  considerar  curva  alguna  de  las  que  tienen 
iinportancia  por  su  teoria,  por  sus  aplicaciones  6  por  su  historia. 

Pag.  VIII  —  Ad vertiremos,  en  primer  termino,  que  al  redactar  esta 
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capitoli  l’A.  studia  216  curve,  dando  quasi  seinpre  per  ciascuna 
di  esse  l’equazione  in  coordinate  cartesiane,  polari  od  intrin- 
seche,  cenui  storici,  indicazioni  bibliografiche,  forma,  normale, 
tangente,  raggio  di  curvatura,  fuochi  e  pseudofocbi,  rettitica- 
zione,  area,  metodi  f'acili  di  descrizione  geometrica,  cogliendo 
opportune  occasioni  per  generalizzare  e  dare  riferimenti  ad 
altre  question!  di  matematica  superiore  e  di  fisica. 

Nei  Cap.  1°  e  2°  si  tratta  delle  Cubiche  noUvoli  e  cioe  : 
cissoide,  concoide  di  Sluse,  strofoide,  trisettrice  di  Maclaurin, 
cubiehe  circolari  (classe,  cui  appartengono  le  curve  precedenti) 
folium  di  Descartes,  anguinea  o  serpentina  di  Newton,  tridente 
di  Newton,  concoide  parabolica  di  Descartes  (secondo  Montucla) 
o  parabola  di  Descartes  (secondo  Chasles),  cubica  di  Agnesi 
o  versiera,  visiera  di  Peano,  curva  di  Rolle,  cubica  mista,  fo¬ 
lium  parabolico,  parabole  divergenti,  cubiche  di  Chasles  (gruppo 
di  cubiche,  indicato  dal  Chasles,  le  quali  hanno  le  medesime 
propriety  enunciate  dal  Newton  per  le  parabole  divergenti, 
fra  cui  questa  assai  intereSsante :  «  a  qualunque  cubica  corri- 
sponde  ima  parabola  divergente  dedotta  dalla  cubica  medesima 
per  trasformazione  omografica  »);  chiude  il  2°  capitolo  una  breve 
nota  bibliografica  sulle  cubiche  in  generale. 

I  cap.  3.  4.  e  5.  sono  dedicati  alle  quartiche.  Vi  sono  stu* 
diate  le  spirali  di  Perseo,  gli  ovali  del  Cassini;  la  lemniscata 
ellittica  o  podaria  dell’  el lisse  «’  cc2  -f  b1  y2  =  a2  b2  e  la  iperbo- 
lica  o  podaria  della  iperbole  b2  y2  —  a2  x2  —  a1  b2  rispetto  al 
centro;  la  lemniscata  di  Bernoulli,  la  quale  e  una  lumniscata 
iperbolica  quando  sia  a  =  b ;  la  lumaca  di  Pascal,  ricordando 
il  teorema  di  Roberval  :  la  podaria  della  circonferenza  rispetto 
ad  un  punto  qualunque  del  suo  piano  e  una  lumaca  di  Pascal, 
la  cardioide;  gli  ovali  di  Descartes  o  curve  aplanetiche  (se¬ 
condo  HerschelJ;  le  quartiche  bicircolari;  la  concoide  di  Ni- 

obra  hetnos  procurado  hacerlo  de  un  rnodo  elemental.  Muchas  cuestiones 
podian  haber  sido  tratadas  con  mayor  concision,  por  procedimientos 
especiales ;  pero  nos  ha  parecido  que  obra  de  esta  naturaleza,  si  ha  de 
ser  util,  debe  ser  accessible  a  todos  les  lectores  que  pretendant  estudiar 
cualquiera  de  has  curvas  en  el  I  a  consideradas,  aunque  esten  desprovistos 
pe  conocunientos  cientificos  profundos.  F’or  esta  razbn  hemos  empleado 
sieinper  los  metodos  mas  generates  y  conocidos. 
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comede  con  accenno  alia  sua  applicazione  per  la  trisezione 
dell’ angolo  e  la  duplicazione  del  cubo;  la  parabola  virtuale, 
considerata  per  la  prima  volta  da  Saint-Vincent  (parabola  vir¬ 
tuale  speciale  per  b  —  o,  detta  da  G.  Marie  lemniscata  di  Ge- 
rono,  otto  da  Aubry  e  'parabola  virtual  retta  dall’A.,  riserbando 
1’ aggettivo  obliqua  per  quelle  ottenute  con  b  ^  o) ;  la  cruci- 

forrne  o  Kreuzcurve  ;  la  puntiforme  o  Kohlenspitzkurve  dello 
Schoute,  cosi  chiamata  per  la  sua  somiglianza  colla  figura  delle 
punte  dei  carboni  di  una  lampada  elettrica,  a  proposito  della 
quale  1’A.  nota  che  la  sua  equazione  si  ottiene  da  quella  della 
cruciforine  ponendovi  — b’  invece  di  b'1  \  la  quartica  piriforme ; 
la  curva  del  diavolo,  il  folium  semplice  od  ovoide;  il  folium 
doppio  o  bifolium;  il  folium  triplo  o  trifolium;  il  bicorno  se- 
condo  Brocard  o  Cocket  Hat  degli  Inglesi;  la  curva  K  secondo 
Aubry;  le  concoidi  focali  delle  coniche  o  curve  di  Jarabek. 
Il  6°  capitolo  termina  con  un  cenno  sulla  origin©  e  sulla  teoria 
delle  quarticke. 

E  noto  che  poche  sono  le  curve  di  5°  e  di  7°  ordine,  nes- 
suua  delle  quali  ha  ricevuto  un  nome  part.icolare  e  merita  con- 
siderazione  per  le  sue  proprieta.  Percio  1’ A.  nel  capitolo  6. 
studia  le  sestiche  e  le  biquartiche  piu  notevoli  e  cioe  :  la  curva 
di  Watt;  1’ astroide  (secondo  Amstein)  o  cubo-cicloide  (secondo 
Montucci),  di  cui  da  alcune  proprieta  che  corrispondono  ad 
altrettanti  modi  di  generazione;  le  curve  parallels  all’astroide, 
le  evolute  dell’ ellisse  e  dell’iperbole  ;  lo  scarabeo;  1’  atriftaloide 
(secondo  Hugton) ;  la  curva  di  Talbot;  le  toroidi  ;  la  curva 
equipotenziale  di  Cayley,  chiudendo  il  capitolo  con  alcune  brevi 
notizie  sulla  storia  delle  quartiche  algebriche. 

Alls  curve  trascendenti  notevoli  e  dedicato  il  capitolo  7°, 
nel  quale  si  tratta  della  logaritmica  (secondo  Huygens),  alia 
quale  e  strettamente  legata,  analiticamente  e  geometricamente 
altra  curva,  la  visoria,  studiata  dall’  ing.  spagnuolo  Saavedra 
per  la  risoluzione  del  problema:  trovare  la  forma  e  le  dimensioni 
migliori  delle  gradinate  di  un  anfiteatro,  affinclie  tutti  gli  spet- 
tatori  che  in  esso  prendono  posto  possano  vedere  senza  disturbo 
un  punto  determinate  della  sala;  della  catenaria,  della  trattrice 
di  Leibnitz,  che  ha  per  evoluta  una  catenaria;  della  sintra- 
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trice  di  Sylvester;  della  catenaria  di  eguale  resistenza  (secondo 
Minchin);  delle  sinusoidi  (secondo  Leibnitz),  tangentoidi  e  se- 
cantoidi,  a  proposito  delle  quali  sono  ricordate  la  sinusoide 
ellittica  e  la  curva  gamma  di  Godefroy;  della  quadratrice  di 
Dimostrato  applicata  alle  trisezione  dell’  angolo  ed  alia  qua- 
dratura  del  cerchio;  della  curva  elastica  e  della  curva  isocrona 
paracentrica  del  Leibnitz. 

Nel  cap.  8°  sono  esposte  la  spirale  di  Archiinede,  di  Ga¬ 
lileo  (secondo  Fermat),  di  Fermat,  le  spirali  paraboliclie,  gruppo 
cui  appartengono  quelle  di  Fermat  e  studiato  completamente 
da  Iacobo  Bernoulli,  la  spirale  iperbolica  di  Giovanni  Ber¬ 
noulli,  il  lituus  o  bastone  da  pastore  di  Cotes,  le  spirali  lo- 
garitmiche,  quella  di  Poinsot,  la  spirale  trattrice  e  da  ultimo 
la  cocleoide  (secondo  Falkenburg  e  Benthen),  curva  inversa  della 
quadratrice  di  Dimostrato,  e  la  clotoide  (secondo  Cesaro),  la 
quale  fa  parte  di  una  importante  classe  di  curve,  cui  appar¬ 
tengono  la  evolvente  della  circonferenza  e  la  spirale  logari- 
tmica,  la  pseudocatenaria  e  la  pseudotrattrice,  F evoluta  della 
quale  e  una  speudocatenaria. 

Le  parabole  e  le  iperboli  in  generale,  colla  parabola  di 
Neil  o  semicubica  e  la  parabola  cubica  o  di  Wallis,  sono  stu- 
diate  nel  seguente  capitolo  9°;  delle  curve  cicloidali,  e  cioe 
cicloidi,  epicicloidi  ed  ipocicloidi  ordinarie,  accorciate  ed  al¬ 
lungate,  ipocicloide  a  tre  cuspidi,  evoluta  della  circonferenza, 
roulette  di  Delaunnay  e  pseudocicloide,  si  tratta  nel  10°  capi¬ 
tolo;  e  I’ll0,  1’  ultimo  snlle  curve  piane,  comprende  curve  di 
varie  classi,  e  cioe:  perle  di  Sluse,  rosacee  di  Grandi,  spighe 
di  Aubry,  nodi  (secondo  Aubry),  curva  d’ inseguimento,  i  varii 
casi  delle  curve  di  Lame,  spirali  sinusoidali  di  Haton  de  la 
Goupilliere  (le  podarie  delle  quali  sono  altre  spirali  sinusoidali, 
teorema  del  Roberts),  formanti  una  classe  che  comprende,  come 
casi  particolari,  la  retta,  la  circonferenza,  la  lemniscata  di  Ber¬ 
noulli,  l’iperbole  equilatera,  la  spirale  logaritmica,  ecc.;  le  curve 
di  Ribaucour,  che  hanno,  come  casi  particolari,  la  circonferenza, 
la  catenaria,  la  parabola,  la  cicloide. 

Delle  curve  a  doppia  curvatura  1’  A.  si  occupa  nei  tre 
ultimi  capitoli  del  suo  lavoro,  12°,  13°  e  14°,  trattandovi  della 
spirale  di  Pappo,  della  curva  di  Viviani,  dell’ hippopede  di 
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Eudosio  o  lemniacata  sferica  di  Schiapparelli,  delle  clelie  (se- 
condo  il  Grandi),  alle  quali  appartiene  la  spirale  di  Pappo, 
della  lossodromica,  delle  epicicloidi  sferiche,  dell’  ellisse  sfe¬ 
rica,  delle  cicliche  (secondo  Darboux  ,  dell’ elica  cilindrica, 
conica  o  cilindro-conica,  dei  circoli  alahrados,  dell’ellisse,  dell’i- 
parbole  e  della  parabola  logaritmiche,  della  curva  di  Archita, 
della  horoptera,  studiata  dal  1’  Helmhotz  in  una  questione  di 
ottica  fisiologica,  delle  curve  del  Bertrand,  delle  polloidi  ed 
erpolloidi. 

Sulle  opere  matematiche  in  generale  e  su  quelle  special- 
mente,  in  cui  l’A.  non  espone  ricerche  sue  orginali,  ina  cio  cbe 
di  piu  importante  e  stato  prodotto  intorno  ad  un  determinato 
argoniento,  poco  puo  dire  la  critica;  questa  si  riduce  anzi  a 
poclie  osservazioni,  le  quali,  non  toccando  il  merito  intrinseco 
dell’ opera,  non  sono  alt.ro  cbe  manifestazioni  soggettive  o  de- 
sideri  affatto  personali.  Cosi  appunto  e  per  questa  Monografia 
del  Teixeira. 

Come  1’ Introduzione  lascia  cotnprendere,  1' opera  puo  dirsi 
alquanto  elementare  per  il  programma  svolto,  ina  non  per  i 
niezzi  analitici  e  geometrici  che  vi  sono  svolti,  per  l’applica- 
zione  assai  estesa  di  concetti,  di  metodi  e  di  propriety  dovuti 
ai  migliori  matematici  di  tutte  le  nazioni  ed  ottenuti  ancbe  in 
questi  ultimi  tempi,  il  che  vale  a  dare  a  tutta  1’  opera  una 
spiccata  modernita.  Non  molto  abbondanti,  ma  sempre  esatte, 
le  noi  izie  storiche  e  bibliografiche,  le  quali,  con  1’ indicazione 
delle  fonti  originali,  facilita  assai  le  ricerche  a  chi  voglia  ap- 
profondire  lo  studio  di  qualche  speciale  argomento.  Indiscu- 
tibile  e  quindi  il  merito  del  lavoro  del  Teixeira,  sia  per  la 
quautita  e  variety  di  argomenti  trattati  e  dei  risultati  in  essi 
riportati,  sia  per  1’ esposizione  chiara  e  non  eccessivamente 
concisa. 

Ma  si  rende  palese,  anche  ad  un  primo  esame,  la  mancanza 
di  molte  curve  piane,  mancanza  che  l’A.  stesso  del  resto  ha 
not.ato  e  della  quale  ha  dato  anticipata  giustificazione  colla 
dtchiarazione  gik  riportata;  ricordero,  per  citarne  qualcuna, 
le  trisettrici  di  Catalan  e  di  Longchamps,  le  cubiche  duplica- 
trici  di  Ulilhorn  e  di  Longchamps,  l’oliuride  dell’ Uhlhorn,  gli 
eleganti  studi  di  Loria,  Cesaro  e  Piquet,  Barbaric  e  Johnson 
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sulle  varieta  delle  strofoidi  (pansfcrofoidi,  strofoidi  generalizzate, 
strofoidali  e  strofoidi  generali);  le  quartiche  di  Clebsch,  Lii- 
roth,  Geiser,  Halphen  e  Caporali;  le  cardioidi  stellate  del  Ce- 
saro;  la  trinodale  di  De  La  Gaurniere;  la  trisegante  di  De- 
langes,  la  Threebarcurve  di  Roberts  ;  la  cranioide  di  Poncelet, 
le  curve  di  Krimphoff,  di  Darboux  e  del  Serret. 

L  A.  cita  assai  spesso  i  modi  piu  semplici  per  la  descri- 
zione  geometrica  delle  varie  curve;  non  fa  mai  cenno  alcuno 
dei  varii  istrumenti  immaginati  e  costruiti  a  questo  scopo,  da 
Peaucellier,  Hart,  Kempe,  Darboux,  Sylvester,  Clairant  ecc., 
cbe  danno  modo  di  descrivere  meccanicamente  un  grande  nu- 
mero  di  curve  algebriche  di  varii  gradi.  La  bibliografia  su 
questo  argomento  e  assai  estesa  ;  ricordero  solo:  Roberts  [Sur 
la  description  mecanique  des  differentes  especes  de  courbes 
circulaires  du  troisieme  et  du  quatrieme  degre] ;  Abdank-Aba- 
canowicz  [Les  integraphes],  Atti  della  Societa  Matematica  di 
Londra  [1865-66-69-71-78];  Atti  della  Societa  Reale  di  Londra 
[1869-70]. 

Si  puo  dire,  concludendo,  che  l’illustre  Professore  ha  rag- 
giunto  bene  ed  in  gran  parte  l’intento  manifestato  dall’Acca- 
demia  di  Madrid. 

Gennaio  1906.  Dott.  U.  Ceretti. 

ASTRONOMfA 


Cometa  (1905  d).  —  II  signor  Lowel,  direttore  dell’Os- 
servatorio  di  Flagstaff  (Arizona),  annunzia  che  il  sig.  Slipher 
scopri  una  nuova  cometa  su  d’una  fotografia  presa  a  questo 
Ossevatorio  il  29  novembre  1905. 

Le  coordinate  sono: 

a  =  22  h.  44  m. 

$  =  —  11.°  18’ 

Movimento  diurno  in  asc.  r.  =.=  —  6  m.  12  s.;  in  declin. 
=  +  25’. 

La  cometa  sembra  abbia  movimento  retrogrado. 

La  parallasse  solare.  —  Il  Sig.  Bouquet  de  la  Grye  ha 
terminato,  dopo  piu  di  20  anni  d  un  lavoro  assiduo,  il  con- 
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fronto  delle  osservazioni  fatte  nel  1882,  in  occasione  del  pas- 
saa-srio  di  Venere  sul  Sole,  dalle  11  missioni  francesi.  Risulta 
da  questo  lavoro  di  minuziosa  analisi  che  la  parallasse  del 
Sole,  allora  stimata  di  8”,  86,  e  certain  ente  inferiore  a  questo 
numero.  Le  correzioni  da  opportare  variano  fra  — 0”,065  e 
—  0”,053.  II  valore  8”, 80  che  noi  abloiamo  ammesso  da  piu 
anni,  deve  essere  considerato  come  esafcto,  ad  un  centesimo 
di  secondo  circa.  Questa  parallasse  e  certamente  di  8”, 80  o 
di  8”, 79,  e  secondo  tutte  le  concordanze,  assai  vicina  a  8'’, 80. 

1  canali  di  Marte  fotografati.  —  Un  telegramma  da 
Boston  annunzia  che  il  Sig.  Lowel  sarebbe  riuscito  a  iotogra- 
fare  su  d’ una  ventina  di  lastre  la  Nilosyrtis,  Casius,  Vexillum, 
Thoth,  Cerbero,  Helicon,  Styx,  Chaos  e  parecchi  altri  canali. 
Le  immagini  iugrandite  quasi  2  volte,  non  misurano  che  6 
inillimetri  di  diametro. 

Osservazioni  spettroscopiche  del  pianeta  Marte.  — 

Dalle  osservazioni  fatte  con  1’  equatoriale  d  Eichens,  instal- 
lato  dal  1903,  al  Pic  du  Midi,  all’  altezza  di  2860  metri,  e  con 
un  piccolo  spettroscopio  a  visione  diretta  che  puo  essere  mon- 
tato  sul  cannocchiale  dell’ equatoriale,  il  sig.  Em.  Marchand, 
direttore  del  medesimo  Osservatorio,  giunge  alia  conclusione 
generate  che  nell’ atmosfera  di  Marte  il  vapor  d’acqua  puo 
talvolta  mancare  quasi  interamente  in  tutto  un  emisfero.  Cio 
sembra  indicare  uua  maniera  di  distribuzione  e  di  circolazione 
ben  differente  da  quello  che  caratterizza  1  atmosfera  terrestie. 

Marte  nei  cannocchiali  grandi  e  medi.  —  E  un  arti- 
colo  del  sig.  Percival  Lowel  dell"  Osservatorio  di  Flagstaff 
(Arizona)  nel  quale  da  couto  di  fenomeni  presentati  dai  can¬ 
nocchiali  grandi  e  medi,  nelle  osservazioni  di  Marte,  distin- 
guendone  le  cause.  (Bull.  Soc.  Astr.  de  F.  Juillet  1905  . 

La  grande  macchia  solare  del  febbraio  1905.  —  L’ Os¬ 
servatorio  reale  di  Greenwich  ha  constatato  che  questa  macchia 
e  la  piu  grande  che  sia  stata  fotografata  dopo  1’ arganizzazioue 
del  servizio,  e  che  era  gia  stata  fotografata  il  7  gennaio  a 
Greenwich  primo  giorno  del  be!  cielo  nel  1905.  Se  essa  for- 
mossi  sull’ emisfero  solare  opposto  alia  Terra,  dovette  giungere 
al  lembo  orientale  il  1°  gennaio.  Vi  giunse  nuovamente  il  28 
gennaio,  immensa,  poi  il  25  febbraio,  molto  diminuita,  pas- 
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sando  al  meridiano  centrale  1’  8  gennaio,  il  4  febbraio  ed  il 
3  inarzo.  Furonsi  perturbazioni  magnetiche,  ma  moderate.  (Bull. 
Soc.  A.  Fr.  Luglio  1905). 

Le  condizioni  della  vita  nell’ universo.  —  E  una  serie 
di  articoli  iuteressanti  nei  nil,  aprile,  maggio,  giugno  e  luglio- 
agosto  1905  del  Bull,  de  la  Soc.  beige  d'  Astronomie. 

Il  Sole  e  la  Natura.  —  (Bull.  Soc.  Astr.  de  Fr.  Luglio  1905). 
Oamillo  Flammarion  trafcta  in  questo  articolo  dell’  azione  del 
nostro  astro  centrale  sulla  vegetazione,  conchiudendo  da  una 
serie  di  osservazioni  che  1°  esiste  una  correlazione  certa  fra 
le  variazioni  dell’ attivita  solare  e  i  fenomeni  periodic!  della 
vita  terrestre;  2°  che  il  Sole  invia  piu  calore  alle  epoche  del 
maximum  che  in  quella  del  minimun  dell’  attivita  solare. 

Le  macchie  non  rappresenterebbero  pertanto  una  dimu- 
nuzione  nel  potere  emissivo  dell’ astro  del  giorno;  ma  iuvece 
sarebbero  1’ indice  d’una  attivita  maggiore.  Le  epoche  di  grande 
attivita  sarebbero  piu  estese  di  quello  che  non  1’ indicherebbe 
una  interpretazione  troppo  stretta  delle  macchie  sole,  senza 
comprendere  le  facole  e  le  eruzioni. 

L’Eclisse  di  luna  del  15  Agosto  1905.  —  La  sola  os- 
servazione  degna  d’attenzione  fu  che  al  momento  della  fase 
massima,  la  parte  eclissata  era  appena  visibile  e  d’una  tinta 
grigia  uniforme,  senza  colorazione  rossastra  apprezzabile.  Cio 
risulta  dalle  osservazioni  di  Moye  a  Brighton  (Inghilterra). 

Questa  eclisse  fu  pure  osservata  a  Sfax  Tunisia)  dai  sigg. 
Bigourdan,  Dehalu  e  J.  Eysseric.  Il  sig.  Dehalu  scrive  :  Il 
cielo  e  meravigliosamente  bello  ;  io  scorgo  per  la  prima  volta 
la  tinta  gialla  un  po’  rossastra  della  penombra.  Essa  va  de- 
gradando  dal  lembo  dell’ombrafino  al  termine  della  penombra. 

L’ Eclisse  totale  di  Sole  del  30  Agosto  1905.  —  Le 
osservazioni  ed  i  risultati  ottenuti  dallo  studio  di  questa  eclisse 
dalle  spedizioni,  verranno  esposti  in  un  nostro  articolo  che 
pubblicheremo  fra  breve. 

L’ atmosfera  solare  intorno  alle  macchie.  Nella  se- 
duta  dell’ll  agosto  1905,  dell’Accademia  delle  Scienze  di  Parigi 
il  sig.  H.  Deslandres  espose  una  nota  importante  sullo  studio 
dell’ atmosfera  solare  intorno  alle  macchie.  Dopo  Paver  mo- 
strato  tutto  l’interesse  che  tale  questions  presenta  a  quest’ e- 
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poca,  avuto  riguardo  al  grande  numero  di  macchie  ed  allaloio 
importanza  ed  anche  per  la  prossimita  dell'eclisse  del  BO  ago- 
sto,  il  dotto  astronomo  ha  ricordato  i  nuovi  metodi  di  cui  si 
dispone  per  lo  studio  dell’ atmosfera  solare  non  solo  sui  lernbi 
del  disco,  ma  anche  sulla  parte  piu  estesa  che  si  proietta  sul 
disco  modesinio.  E  sufficients  che  la  parte  da  osservarsi  offra 
un  vapore  preseotante  una  linea  di  spettro  specials,  sia  bril- 
lante,  sia  oscura,  che  possa  esser  separata  dallo  spettroelio- 
grafo.  Si  puo  anche  distinguere  gli  strati  successivi  d’  uno 
stesso  vapore  che  offre  la  stessa  linea,  a  oondizione  che  la 
sua  larghezza  sia  differente  in  ciascun  strato.  Lo  studio  dei 
movimenti  generali  dell’  atrnosfera  solare  e  specialmente  facile 
colle  lines  larghe  e  specialmente  colle  linee  a  inversione  sem- 
plice  o  doppia.  E  il  caso  delle  linee  HeK  del  calcio  che  sono 
le  piu  larghe  ed  offrono  nettamente  la  doppia  inversione. 

Questo  studio  mostra  che  al  di  sopra  del  nucleo  delle 
macchie  non  vi  ha  cromosfera  bassa  o  media,  il  che  e  confer- 
mato  d’altra  parte  dalla  morfologia  delle  macchie,  quando  pas- 
sano  al  lembo  del  disco.  Si  sa  che  allora  esse  corrispondono, 
specialmente  se  sono  molto  sviluppate,  ad  una  incavatura  della 
cromosfera. 

Le  cromosfere  bassa  e  media  riapparisce  nella  penombra. 
Nella  zona  media,  sede  di  movimenti  vorticosi  analoghi  a  quelli 
dei  ciclomi  terrestri  e  dello  stesso  senso,  la  cromosfera  media 
e  intensa,  ma  la  cromosfera  superiore  resta  poco  spessa. 

La  zona  esteriore  e  caratterizzata  da  un  aumento  talvolta 
considerevole  dello  spessore  della  cromosfera  superiore,  ed  i 
movimenti  dei  vapori  sono  poco  apparenti.  In  questa  zona 
specialmente  s’incontrano  le  protuberanze  quiescenti  che  for- 
mano  intorno  alia  macchia  una  specie  di  curva  sagliente  chiusa. 

Sembra  dunque  che  la  materia  della  cromosfera  sia  riget- 
tata  dagli  strati  inferior!  verso  la  zona  periferica  da  forze 
analoghe  a  quelle  che  sono  messe  in  giuoco  dai  ciclomi  ter¬ 
restri. 

Queste  considerazioni  danno  molto  peso  all  ipotesi  di  Faye 
che  assomiglia  interamente,  come  si  sa,  le  macchie  solari  ai 
movimenti  atmosferici  circolari.  Vedi  Bull.  Soc.  beige  d  Asts. 
Nov.  1905. 
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Stella  variabile  del  tipo  di  Algol.  —  Dalla  discussions 
di  tre  inila  osservazioni,  fatta  dal  sig  Paolo  Yendell,  la  stella 
320  U  Cefeo,  segnalata  da  Ceraski  nel  1880,  dovrebbe  la  sua 
variazione  di  splendors  a  un  eclisse  anulare.  II  suo  satellite 
girerebbe,  come  quello  di  Angol,  nel  piano  del  nostro  raggio 
visuale. 

La  parallasse  di  a  Centauro.  —  L’Osservatorio  Lick 
stabili  una  missions  per  fare  delle  osservazioni  nell’ emisfero 
australe.  Le  osservazioni  cominciarono  a  Santiago  del  Chili 
1’  11  settembre  1903.  Notevoli  sono  quelle  risguardanti  la  a 
Centauro,  etfettuate  per  mezzo  d’ uuo  spettroscopio  a  tre  prismi 
montato  sopra  un  telescopio  Cassegrain  di  0,m94  d’apertura. 
Si  pote  constatare  una  differenza  media  di  circa  5,km17  nelle 
velocitk  radiali  delle  due  componenti  di  questa  bella  stella 
doppia.  La  spiegazione  probabile  della  causa  di  questa  diffe¬ 
renza  e  ch’essa  e  dovuta  al  movimento  orbitale  relativo  delle 
due  componenti,  e,  s’e  cosi,  la  parallasse  del  sistema  puo  es- 
sere  determinata  perche  l’orbita  visuale  della  coppia  e  gia  ben 
conosciuta.  II  dott.  Palmer  avendo  fatto  il  calcolo  ottenne  i 
risultati  seguenti: 


n  =  0”,76 ; 

a  —  3,46  X  10!>  Kilometri  ; 
mx  +  w2  =  1,9 


dove  a  e  la  distanza  media  in  Kilom.  fra  le  due  componenti  ; 
mx  e  m3  sono  le  masse  rispettive  di  ?x  a2  Centauro,  la  massa 
del  Sole  essendo  =  1. 

Le  masse  relative  delle  componenti  sarebbero  sensibil- 
mente  eguali;  la  piu  brillaute  sarebbe  un  po’ piu  considerevole 


che  la  meno  brillaute  :  rapport.o 


51 

49 


.  Lo  spettro  della  prima 


e  del  tipo  solare,  mentre  in  quello  della  piu  debole  le  righe 
del  ferro  sono  piu  pronunciate,  e  la  linea  d’ assorbimento  del 
calcium  molto  piu  accentuata. 

La  parallasse  trovata  coi  metodi  ordinari  e  0”,  75. 

Variabilita  dei  piccoli  pianeti  Eunomia  ed  Iris.  — 

Secondo  le  osservazioni  del  sig.  Wendel,  a  Harvard  College, 
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il  pianetino  Eunomia  varia  di  quattro  decimi  di  grandezza  in 
tin  periodo  di  0  g.,  1267.  —  II  pianetino  Iris  varia  in  un  periodo 
di  0  g.,  1295.  Forse  questi  periodi  devono  essere  raddoppiati. 

L’attivita  solare  dell’ ottobre  1905.  —  II  mese  d’ ot- 
tobre  dell’  anno  scorso  ebbe  il  piu  grande  gruppo  di  maccliie 
solari  che  sia  stato  osservato  dopo  clie  si  osserva  scientiaca- 
mente  il  sole.  Questo  onorme  gruppo  apparve  il  14  ottobre. 
L’ab.  Moreaux  ne  stimo  la  lungkezza  in  195000  kilometri.  Si 
contava  in  esso  un  centinaio  di  piccoli  nuclei  e  di  penombre 
sconvolte.  Eu  il  quinto  che  fosse  stato  visibile  all’ occhio  nudo 
in  questo  anno.  Un  sesto  ne  apparve  il  23.  Era  la  seconda 
volta  uell’anno  che  due  maccliie  fossero  vibili  nello  stesso 
tempo  all’  occhio  nudo. 

Distribuzione  delle  nebulose  rispetto  alia  Via  Lattea. 

—  Nel  N.  3969  delle  Astron.  Nachricliten  il  sig.  Easton  discute  la 
distribuzione  delle  nebulese  rispetto  alia  Via  Lattea.  Le  ri- 
cerehe  coininciate  con  l’idea  generalmente  ammessa  eke,  non 
solamente  le  nebulose  non  si  trovano  eke  a  una  certa  distanza 
dalla  Via  Lattea,  ma  ck’esse  sembrano  molto  pin  numerose 
ai  poli  galattici,  conferinerebbero  questa  idea  per  l’emisfero 
boreale,  e  la  rimetterebbero  in  discussione  in  quello  eke  ri- 
sguarda  1’  emisfero  australe.  Il  sig.  Easton  mostra  che  si  e  in 
seguito  alia  mancanza  d’  osservazioni  eke  si  fu  condotti  a  cre¬ 
dere  alia  rarita  delle  nebulose  nell’  emisfero  australe,  ma  eke 
in  realta  la  cosa  non  e  cosi. 

I  numeri  seguenti  mostrano  che,  sebbene  cio  sia  vero  per 
le  nebulose  deboli,  il  contrario  avviene  per  le  brill  an  ti : 

Zona  galattica  boreale 

Sud  deil'equatore  Nord  dell’ equatore 

Nebulose  deboli  754  1043 

Nebulose  brillanti  152  71 

II  che  conduce  alia  oonclusione  che  le  nebulose  dell’ emi¬ 
sfero  australe  non  sono  disposte  secondo  la  medesima  legge 
che  quelle  dell’ emisfero  australe. 


D.  F.  Faccin. 


167 


Z00L0G1A 


Bianchi  V.  —  II  mantello  cerebrale  del  Delfino.  — 
(Delphinus  Delphis)  Atti  Reg.  Acc.  sc.  fis.  e  mat.  di  Napoli, 
Vol.  XII,  1905. 

I  cetacei  kanno  un  mantello  cerebrale  cbe  avvolge  due 
grossi  emisferi;  la  superficie  di  questi  e  ricca  di  circonvolu- 
zioni,  i  cui  rilievi  e  solchi  si  ripiegano  e  si  anastomizzano  in 
mille  modi.  II  pallium  o  mantello  preseuta  una  superficie  con- 
vessa  circoscritta  da  quattro  linee:  una  anteriore,  due  laterali 
ed  una  posteriors  ;  la  prima  taglia,  quasi  verticalmente  in 
avanti  i  due  emisferi  ;  le  due  laterali  ambedue  hanno  dire- 
zione  da  dietro  in  avanti,  ma  una  ancbe  da  destra  a  sinistra 
e  l’altra  da  sinistra  a  destra;  la  posteriore  si  divide  in  due 
uguali,  una  per  ciaseun  emisfero.  L’A.  prosegue  lo  studio  ma- 
croscopico  di  questo  organo  ed  illustra  con  figure  le  varie  parti 
costituenti ;  passa  dipoi  alia  istologia  delle  circonvoluzioni ;  in 
queste  egli  prende  in  esame  quattro  regioni:  frontale,  le  due 
parie’to-occipitale  (porzione  anteriore  e  posteriore,  ippocampo; 
indicando  i  metodi  di  studio  seguito. 

Per  ciascuna  di  queste  regioni,  considera:  la  disposizione 
degli  strati  della  corteccia  cerebrale,  la  loro  costituzione  cellu- 
lare,  il  numero  delle  cellule  nervose  e  quello  dei  corpuscoli 
di  nevroglia  la  grandezza  e  la  forma  delle  cellule  di  ciascuno 
strato. 

Terminata  la  parte  istologica  volge  le  sue  osservazioni  ai 
rapporti  cbe  esistono  tra  cellule  nervose  e  nevroglia  riportando 
le  opinioni  di  eminenti  scenziati  su  questo  argomento,  ai  pro- 
lungainenti  protoplasmatici  e  vasi,  al  peso  del  cervello;  1’ ul¬ 
timo  capitolo  riguarda,  in  considerazioni  generali,  la  morfologia 
dei  centri  nervosi  in  rapporto  alia  intelligenza,  che  si  crede 
nel  delfino  assai  deficiente.  L’A.  conclude  cbe  risulta  chiaro 
un  accordo  spiccato  tra  la  disposizione  degli  emisferi  del  cer¬ 
vello,  la  struttura  della  corteccia  cerebrale  e  le  manisfestazioni 
psicbicbe  ;  cbe  nel  delfino  si  ha  un  singolare  sviluppo  minimo 
nei  lobi  frontali  si  da  farci  ricordare  qualcuno  dei  cervelli  di 
macrocefalo ;  cbe  la  corteccia  cerebrale,  per  1’ uniformity  di 
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element!,  per  la  rarita  di  cellule  piramidali  giganti,  si  diffe- 
renzia  da  quella  dei  mammiferi  piii  intelligenti ;  che  in  questa 
corteccia  esistono  chiari  rapporti  fra  nevroglia  e  cellule  ner- 
vose,  ed  infine  che  da  tutti  questi  risultati  si  puo  arguire  che 
le  attivita  psichiche  nel  delphinus  de/phis  sono  assai  misere 
per  il  poco  sviluppo  dei  lobi  frontali,  sede  principale  dei  po- 
teri  associativi. 

Brunelli  G.  —  Sulla  distribuzione  degli  oociti  nelle 
regine  dei  Termitidi  infette  da  Protozoi.  —  Atti  R.  Acc. 
Lincei,  Vol.  XIV,  fasc.  12  1905. 

Gih  in  altro  lavoro  e  da  noi  ricordato  nel  n.  72,  1’ A.  si 
occupava  dell’ovaio  dei  Termitidi  stabilendo  che  1:  oogenesi  di 
questi  insetti  si  compie  attraverso  la  tipica  sinapsi,  che  1’  ac- 
cresciinento  deH’oocite  e  accompagnato  dall’ apparizione  di  una 
speciale  formazione  vitellogena  perinucleare.  Nel  seguito  delle 
ricerchc  si  nel  Termes  lucifugus  che  nel  C'llotermes  flavicollts 
nota  che  nelle  regine  infette  da  Protozoi  havvi  una  distruzione 
degli  oociti.  Tale  fatto  si  accorda  con  quello  che  gia  aveva 
osservato  il  Grassi,  la  presenza  di  Protozoi  ritarda  la  matu- 
razione  delle  uova  ;  le  regine  di  Calotermes  sono  piu  colpite 
dalla  infezione  che  quelle  di  Termes  quindi  nelle  prime  mag- 
giore  distruzione  di  oociti.  Opportunamente  riporta  una  fi- 
gura  nella  quale  sono  visibili  il  sacco  cecale  ripieno  di  Protozoi 
ed  al  di  fuori  due  oociti  assai  grandi  in  degenerazione  ed  altri 
piccoli  arretrati  nello  sviluppo.  La  distribuzione  degli  oociti 
e  la  presenza  di  Protozoi  nell’ intestino  fa  pensare  a  quei  fe- 
nomeni,  chiamati  da  Giard,  di  castrazione  parassitaria.  Deve 
infine  notarsi  che  gli  individui  neutri  sono  sempre  infetti  da 
Protozoi,  si  potrebbe  sospettare  della  influenza  di  questo  fe- 
nomeno  sulla  sterilita. 

Linden  Maria  (von).  —  L’ assimilation  de  l’acide  car- 
bonique  par  les  chrysalides  de  Lepidopt6res.  —  Acad. 

des  Sciences.  Seance  du  29  ddcembre. 

Non  e  nuovo  questo  studio,  gi&  Engelmann  nel  1883  trov6 
che  una  vorticella,  diffusamente  colorata  in  verde,  aveva  la 
facolta  di  assorbire  e  di  decomporre  l’acido  carbonico  conte- 
nuto  nell’  acqua,  e  liberare  una  certa  quantity  di  ossigeno, 
sotto  1’ influenza  della  luce;  fu  questa  la  prima  volta  che  si 
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rinvenne  che  una  cellula  animale  aveva  il  potere  di  assimilare 
l’acido  carbonico  nello  stesso  modo  delie  piante. 

L’A.  si  occupa  di  questo  argornento  e  volge  la  sua  atten- 
zione  ai  Lepidotteri,  nel  suo  studio  dimostra  che  le  crisalidi 
ed  i  bruclii  di  alcune  specie  di  questi  insetti  decompongono 
1  acido  carbonico  dell’ aria  ed  esalano  ossigeno ;  questo  impor- 
tante  processo  di  assimilazione  ha  varia  intensity  a  seconda 
della  stagione  e  della  luce. 

Fauk6-Fremet  E.  —  Sur  la  structure  intime  du  proto¬ 
plasma  chez  les  Protozoaires.  —  Id.  seance  du  2  janvier. 

L  A.  chiarna  sferoplasti  gli  elementi  sferulari,  sferule  pla- 
smatiche  o  ancora  sferule  trofoplasmiche  di  Kunstler.  In  questi 
sferoplasti  se  ne  possono  distinguere  alcuni  a  secrezione  interna 
ed  altri  a  secrezione  esterna.  Secondo  questo  studio  si  debbono 
distinguere  nel  cistoma  di  un  Protozoaro  due  sorta  di  ele¬ 
menti  :  il  citoplasma  propriamente  detto  e  gli  sferoplasti.  Ora 
si  puo  chiedere:  gli  sferoplasti  sono  corpi  primitivi  piu  semplici 
della  cellula  o  il  risultato  di  una  lunga  differenziazzione  ?  Ma 
questa  questione  ancora  aspetta  di  essere  risoluta.  0  rappre- 
sentano,  come  crede  il  Kunstler,  la  stessa  struttura  del  proto¬ 
plasma?  Questo  concetto  non  e  ammissibile.  Gli  sferoplasti  sono 
oigani  coinplessi  da  stare  fianco  ai  leuciti  dei  vegetali  e  del 
nucleo  cellulare,  ma  bisogna  risservarsi  di  pronunciare  sicure 
opinioni  circa  al  valore  fisiologico  e  funzionale  di  questi  ele¬ 
menti.  Dal  punto  di  vista  morfologico  questi  organisnii  hanno 
le  stesse  attribuzioni:  tutti  hanno  una  propria  individuality, 
tutti  si  moltiplicano  per  divisione,  tutti  elaborano  prodotti  ne- 
cessari  e  indispensabili  alia  vita  cellulare.  In  conclusione  non 
si  puo  assolutamente  dire  che  i  cloroleuciti  dei  vegetali  o  il 
nucleo  cellulare  rappresentano  la  struttura  del  protoplasma. 
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I.  Mahen.  Sur  l’existence  de  laticiferes  a  caoutchouc 
dans  un  genre  de  Menispermacees :  Tinomiscium 
Miers.  —  Accad.  des  Sciences  Seance  du  4  decembre. 

Diverse  specie  del  genere  Tinomiscium  (T.  petiolare ,  T.ja- 
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vanicum ,  T.  phytocrinoides)  contengono  nei  loro  parenchimi  dei 
condotti  ripieni  di  ana  sostanza  elastica  che  si  assomiglia  assai 
al  caoutchouc  e  ne  possiede  i  caratteri.  Questi  tubi  possono 
raggiungere  una  lungbezza  da  125 y  a  150a  con  un  diametio 
vario  da  12a  a  40a,  disposti  nel  senso  dell’asse  parallelamente 
gli  uni  agli  altri.  I.  Mahen,  1’  autore  di  questo  studio,  ha  n- 
scontrato  che  la  maggioranza  delle  specie  attualmente  cono- 
sciute  del  genere  Tinomiscium  mostrano  nel  loro  parenchima 
dei  vasi  laticiferi  inarticolati  che  si  anastomosano  pei  la  scorn- 
parsa  delle  membrane  trasversali  venute  in  contatto  e  che 
contengono  in  forte  proporzione  il  caoutchouc.  E  la  prima  volta 
che  vengono  segnalati  organi  secretori  di  questa  natura,  nella 


famiglia  delle  Menispermacee. 

Acloque  A.  —  La  defense  des  plantes  par  leurs  epi- 
nes.  —  Cosmos  n.  1088. 

Un  gran  nuinero  di  piante  sono  munite  di  punte  dure  e 
pungenti  che  servono  alia  loro  difesa ;  queste  piante  appar- 
tengono  ai  tipi  piu  diversi  del  regno  vegetale.  Queste  punte 
si  distinguono  in  due  categorie  ben  nette :  le  une  nominate 
aculei  che  sono  dovute  semplicemente  ad  un  indurimento  fili- 
forme  dell’  epidermide  ;  essi  non  interessano  che  gli  strati  su¬ 
perficial! ;  l’origine  di  questi  si  attribuisce  a  dei  peli  modificati, 
le  rose,  i  cactus  sono  meravigliosamente  protetti  da  questa 
specie  di  peli.  Le  spine  vere  interessano  gli  strati  profondi  e 
sono  dovute  a  trasfonnazione  di  organi  important  che  d  ordi- 
nario  sono  devoluti  ad  altro  scopo.  Tutti  gli  organi  sono  su- 
scettibili  di  modificarsi  per  costituire  delle  spine. 

Nelle  Gleditschia,  Cytisus  ecc.  i  rami  sono  in  gran  parte 
terminati  da  spine.  La  cultura  diminuisce  ordinariamente  il 
numero  dei  rami  spinosi.  L’  A.  illustra  varie  specie  di  diversi 
generi,  dimostrando  come  queste  punte  oltre  servire  alio  svi- 
luppo  dei  rami  sono  anche  organi  di  protezione  contro  gli  ani- 
mali  che  pascolando  potrehbero  distruggerle. 

Mattiholo.  0.  —  Sulla  Flora  ipogea  del  Portogallo. 


—  Atti  R.  Accad.  dei  Lincei.  Yol.  XIV,  fasc.  8. 

Non  per  anche  si  conosceva  la  Flora  ipogea  di  questa  re¬ 
gions  Europea  che  ha  tanto  interesse  dal  lato  botanico,  1  il- 
lustre  A.  avendo  ricevuto  materiale  da  questa  regione,  rende 
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noto,  in  riassunto  i  risultati  delle  sue  ricerche  premettendo 
l’elenco  delle  specie  studiate  e  ritenute  eduli  nel  Portogallo. 

Dagli  studi  ed  osservazioni  fatte  1’ A.  conclude:  che  esi- 
stono  stretti  rapporti  tra  la  flora  ipogea  del  Marocco,  Algeria, 
Tunisia,  e  quella  delle  varie  regioni  del  Mediterraneo  ;  che 
esistono  pure  rapporti  fra  gh  ipogei  del  Portogallo  e  quelli 
della  Sardegna  e  Sicilia,  cio  in  rapporto  alle  affinita  della  ve- 
getazione  delle  piante  superiori,  e  si  ripetono  quindi  le  forme 
gia  note  nelle  regioni  corrispondenti  per  clima  e  vegetazione; 
che  le  specie  del  Portogallo  armonizzano  con  quelle  delle  re¬ 
gioni  atlantico-mediterranee,  sia  per  la  forma  irregolare,  sia 
per  la  forma  e  colore  del  peridio,  sia  per  l’odore;  ed  infine 
che  la  maggior  parte  delle  Tuberacee  deserticole  gia  indicate 
dalle  Canarie  all’  Asia  centrale,  si  incontrano  anche  nel  Por¬ 
togallo,  il  quale  ci  presenta  cosi  il  Paese  europeo  pin  ricco 
in  Terfeziacee. 

Lo  studio  completo  verra  publicato  nel  Bollettino  della 
Societa  Brotheriana. 

Lowenherz  R.  —  Versuche  uber  Elektrocultur.  — 
Zeitschr.  fur  Pflanzenkrankheiten,  Bd.  XV,  heft  3-4,  1905. 

Vari  studiosi  hanno  sperimentato  l’azione  della  luce  elet- 
trica  sulle  piante,  ma  nessuno  k  tenuto  in  giusto  conto  la  in¬ 
tensity  della  corrente,  ne  1’  umidita  del  terreno  o  lo  stato  del 
seme  nel  inomento  dell’elettrizzazione,  cose  di  importanza  spe¬ 
cials  nell’ elettrocultura,  l’A.  si  occupa  unicamente  dell’azione 
che  la  corrente  esercita  sulle  piante.  In  questo  lavoro  da  re- 
sultato  delle  sue  esperienze;  nella  prima  e  secouda  esperienza 
risultb  che  i  quattro  vasi  elettrizzati  poco  dopo  la  semina  con- 
tenevano  piantine  in  svantaggiose  condizioni  di  sviluppo  in 
confronto  di  quelle  dei  vasi  di  controllo  ;  i  vasi  contenenti 
semi  disposti  parallelamente  alia  direzione  della  corrente  erano 
sempre  in  condizioni  peggiori  degli  altri  ;  i  semi  non  germi- 
nati  erano  disposti  in  modo  che  la  corrente  positiva  attraver- 
sando  il  seme,  passava  prima  per  la  piumetta  poi  dalla  radi- 
chetta,  mentre  quelli  dei  vasi  meno  danneggiati  erano  disposti 
in  senso  contrario.  In  altra  esperienza  l’A.  cambia  la  direzione 
della  corrente  due  o  tre  volte  ogni  24  ore  e  ne  risulta  anche 
in  questo  caso  che  tutti  i  semi  ne  sono  danneggiati.  L’A.  dopo 
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altre  esperienze,  conclude  che  la  corrente  che  attraversa  in 
una  certa  direzione  il  terreno,  dissocia  per  elettrolisi  diversi 
sali  che  possono  avere  una  azione  dannosa  sullo  sviluppo  delle 
piante. 

Vaccari  I.  —  Di  un  nuovo  entomocecidio  che  deter- 
mina  la  sterilita  dei  fiori  pistilliferi  della  canapa.  —  Boll. 

Soc.  Bot.  Italiana  p.  87,  1905. 

I  fiori  femminili  della  canapa  subivano  alterazioni  piu  o 
meno  profoude  dall’A.  studiate  ed  ascritte  al  Phorodon  Can¬ 
nabis  Pass.  Queste  alterazioni  talora  interessano  l’oyario  e  con- 
seguentemente  portano  deformazioni  nell’ovulo  rimasto  sterile, 
talora  portano  frondescenza  nell’  ovario,  talora  si  ha  una  so- 
stituzione  di  un  filloma  all’  ovario.  La  grande  abbondanza  di 
afidi  che  invade  queste  piante  riduce  le  piante  in  un  forte 
stato  di  debolezza,  debolezza,  secondo  1’ A.,  dovuta  anche  alia 
stagione  sfavorevole,  che  se  questa  fosse  stata  favorevole,  la 
pianta,  piu  in  vigore,  avrebbe  potuto  forse  avere  il  sopravvento 
sul  parassita. 

Moore  G.  T.  —  Soil  inoculation  for  Legumes.  —  Wa¬ 
shington,  1905. 

Questa  memoria  principia  con  una  sommaria  revisione  dei 
lavori  pubblicati  in  Europa  sull’argomento  della  fissazione  del- 
1’  azoto  nel  terreno  dalle  Leguminose  col  concorso  di  speciali 
microorganisini  ;  la  seconda  parte,  che  e  la  piu  interessante, 
compreude  i  resultati  di  un  gran  numero  di  esperienze  ese- 
guite  in  differenti  stati  dell’Unione;  e  queste  confermano  la 
fissazione  dell’azoto  per  mezzo  dei  Batteri  delle  Leguminose  e 
quindi  1’  arricchimento  del  terreno;  studia  poi  il  modo  di  pe- 
netrazione  dei  Batteri  nella  pianta,  l’azione  dissolvente  eserci- 
tata  da  essi  sulle  combinazioni  azotate  formatesi  nei  tubercoli, 
la  possibility  di  coltivare  l’organismo  fissatore  in  inezzi  artifi- 
ciali  ecc.  L’inoculazione  di  questi  Batteri  in  terreni  poveri  ha 
dato  favorevoli  risultati  ,  ma  questa  inoculazione  e  inutile 
giacche  i  terreni  contengono  gia  Batteri  fissatori. 

De  Gasparis  A.  —  Considerazioni  intorno  al  tessuto 
assimilatore  di  alcune  specie  del  genere  JPortulaca. 
—  Atti  R.  Acc.  Sc.  fis.  e  mat.  Soc.  R.  di  Napoli,  Vol.  XII,  1905. 

Limitato  fino  ad  oggi  e  lo  studio  istologico  delle  Portu- 
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lacacee  che  per  alcune  modality  presentate  dal  parenchima 
clorofillano  merita  di  essere  illustrato.  L’  A.  infatti  si  accinge 
al  lavoro  facendo  no  tare  dapprima  come  osservando  le  foglie 
per  trasparenza  si  vede  che  il  tessuto  clorofillano  e  in  maggior 
copia  disposta  lungo  i  fasci  libro-legnosi  formando  una  specie 
di  reticolato  verde  cupo  ben  distinto  dal  verde  che  occupa  gli 
spazi  fra  le  nervature,  fatto  molto  pin  evidente  qnalora  si  tolga 
1’  epiderinide  della  pagina  superiore.  Questa  struttura  e  carat- 
teristica  nella  Portulacu  olvvciocci)  in  nn  taglio  trasversale  si 
pud  facilmente  osservare  come  ogni  fascio  appare  cinto  da  una 
zona  di  cellule  piu  grosse  ripiene  di  corpi  croloriffani  a  pre- 
ferenza  dal  lato  della  cellula  prossima  al  fascio;  questi  corpi 
hanno  maggiore  degli  altri  cloroleuciti,  hanno  foima  varia  da 
pressoche  sferioa  alia  bacillare,  ellittica.  XI  contenuto  di  essi 
e  granuloso,  e  di  colore  intenso.  Dall’aspetto  generale  sembrano 
assomigliare  assai  ai  corpi  clorofil lofori  osservati  dall’Haber- 
landt  nella  Convoluta  Rosco/fensis,  ed  a  quelli  osservati  dalPA. 
nella  Peltiouici  Duvecuoia.  Xnoltre  questi  corpuscoli  presentano 
grande  resistenza  anche  agli  attacchi  degli  schizomiceti,  cio 
dimostrerebbe  una  maggiore  energia  vitale  a  differenza  degli 
altri  corpuscoli  clorofillani  piu  piccoli,  meno  colorati  e  facil- 
meute  disorganizzabili. 

A  differenza  poi  dei  cloroleuciti,  che  sensibilissimi  all’  a- 
zione  fotochimica  dei  raggi  solari,  si  dispongono  nelle  cellule 
a  seconda  della  necessita  questi  grossi  corpuscoli,  sono  limitati 
verso  la  parete  della  cellula  presso  il  fascio,  quasi  che  indi- 
vidui  a  se. 

L’A.  poi  studia  il  modo  di  fonnazione  di  questi  corpi  assai 
interessanti,  ed  il  modo  di  riproduzione  dei  plastidi.  Infine  si 
occupa  della  Portulaca  Gillesii  che  presen ta  una  struttura  si- 
mila  alia  suddetta,  ne  differisce  solo  pier  la  forma  e  grandezza 
dei  corpuscoli,  che  si  presentano  generalmente  sferici  od  el- 
Jittici,  rarameute  di  altra  forma,  e  sono  poco  piii  piccoli  mentre 
la  riproduzione  si  compie  per  divisione  diretta;  in  una  tavola 
colorata  illustra  questi  corpi  speciali. 

Molliard.  —  Structure  des  vegetaux  developpes  a  la 
lumiere,  sans  gaz  carbonique,  en  presence  de  materies 
organique.  —  Acad,  des  Sc.  seance  du  2  janvier. 

Sono  gia  stati  eseguiti  studi  a  tale  scopo  e  l’A.  stesso  ha 
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precedenteinente  dimostrato  come  vegetali  superiori  provvisti 
di  clorofilla,  possono  svilupparsi  in  una  atmosfera  limitata 
quando  pero  siano  messe  a  disposizione  delle  loro  radici  di¬ 
verse  sostanze  organiche. 

I  vegetali  che  crescono  in  simili  condizioni  acquistano  un 
insieme  di  caratteri  tutt’aflfatto  special!.  I  caratteri  essenziali 
che  distinguono  questi  vegetali  coltivati  in  tali  condizioni  sono  : 
la  struttura  simile  a  quella  degli  organi  sotterranei  e  qualche 
volta  la  formazione  di  tessuti  a  cellule  plurinucleate  come  si 
riscontra  nei  tessuti  di  certe  galle. 

Niewenglowski  Gl.  H.  —  Le  Champignon  des  maisons. 
—  Cosmos,  n.  1093. 

I  legnami  sono  spesso  attaccati  da  parassiti,  piu  spesso 
insetti  o  funghi,  che  non  tardano  a  mettere  il  legno  in  stato 
fuori  di  uso. 

II  piu  terribile  di  questi  invasori  e  un  fungo:  il  merulius 

lacrymans  che  rovina,  in  certi  paesi,  una  grande  quantita  di 

legname  da  lavoro  e  da  costruzione  e  produce  delle  vere  epi- 
demie.  Il  nome  di  lacrymans  gli  proviene  dal  einettere  nume- 
rose  gocciolette  di  liquido.  Il  micelio  e  bianco  o  rossastio  o 
grigiastro ;  i  filamenti,  raramente  isolati,  si  riuniscono  in  pic- 
coli  fascetti,  formando  una  specie  di  fine  tela  di  ragno  o  prende 
p  aspetto  di  ovatta.  Questi  filamenti  si  riuniscono  in  cordoni 
bianclii  o  leggermente  grigiastri  alcuni  di  diametro  assai  grosso 
duri  e  resistenti,  in  questo  stato  possono  sopportare  anche 
una  certa  siccita  per  un  tempo  vario.  Oltre  a  questi  cordoni, 

il  micelio  e  provvisto  di  organi  di  conservazione,  le  clamido- 

spore  che  possiedono  una  membrana  ispessita  e  resistente. 

Allorche  il  micelio  si  trova  alia  luce  ed  all’aria  libera,  non 
tarda  a  presentare  il  caratteristico  apparecchio  fruttifero;  esso 
si  presenta  a  larghe  placche  di  forma  irregolare  generalmente 
pero  a  contorno  arrotondato,  raggiungente  anche  50  cm.  di 
diametro,  biancastro,  con  centro  rossastro.  Le  spore  sono  o- 
coidee,  di  color  giallo,  costituenti  una  polvere  biuna  che  si 
deposita  sugli  oggetti  legnosi  circostanti  ove  germinano  se  vi 
e  umiditk.  L’  umidita  e  una  condizione  essenziale  per  la  vita 
di  questo  fungo,  ed  il  calore  ne  favorisce  pure  lo  sviluppo.  Il 
legno  attaccato  prende  una  tinta  giallo  bruna,  diminuisce  di 
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volume  per  perdita  di  sostanze  e  si  fende  in  vari  sensi.  I  danni 
assai  rilevanti  die  esso  produce  detenninano  seri  rimedi,  l’A. 
qui  ne  riporta  vari  che  possono  utilmente  essere  impiegati. 

Jumelle  H.  —  Le  «  Ftaphia  Ftuilia  »  palmer  a 
cure.  —  Idem,  seance  du  20  Decembre. 

Alle  molte  piante  che  sono  buone  produttrici  di  cera,  il 
sig.  H.  Jumelle  aggiunge  la  Raphia  Raffia  del  Madagascar,  come 
producente  buona  cera  da  poter  stare  a  fianco  del  Ceroxylon 
andicola  ed  anclie  della  Copernicia  cerifera  che  da  la  cera  di 
Carnauba. 

II  sig.  Perrier  de  la  Bathie  ha  ideato  di  preparare  al  Ma¬ 
dagascar  una  grande  quail tita  di  cera,  ottenendola  dai  segmenti 
fogliari  privati  della  epidermide  per  la  preparazione  della  raphia 
oggi  adoprata  su  vasta  scala,  come  i  vimini,  dai  giardinieri  ed 
orticultori;  la  sostanza  estratta  ha  il  vero  aspetto  di  una  cera 
vegetale  ed  in  particolare  somiglia  assai  alia  cera  di  Carnauba 
del  commercio. 

Peglion  V.  —  Intorno  ad  un  caso  di  emiparasitismo 
del  Rhacodium  cellare  Pers.  —  Atti  R.  Accad.  Lincei 
Vol.  XIV,  fasc.  12,  1905. 

Uno  degli  abitatori  frequenti  delle  cantine  e  il  Rhacodium 
cil/are  un  fungo  che  puo-considerarsi,  nvWhabitat  normale,  come 
una  forma  saprofitaria  tipica.  L’A.  dopo  continuate  osservazioni 
sarebbo  indotto  a  ritenere  come  una  forma  speciale  di  Rha¬ 
codium  una  crktogama  che  determina  uii’ alterazione  delle  ca- 
stagne  e  la  denomina  nerume. 

In  una  sezione  transversale  di  un  frutto  annerito  si  puo 
osservare  una  fitta  rete  miceliale  jalina  che  imbrunisce  verso 
la  periferia  del  frutto;  questo  ammuffimento  invade  le  castagne 
nei  loro  magazzini  di  conservazione  e  costringe  talora  i  pro- 
prietari  a  gettare  una  quantity  di  frutti  divenuti  inadatti  per 
consumo. 

L’A.  poi  ci  indica  il  modo  di  presentarsi  di  tale  parassita 
nelle  culture,  la  sua  struttura  miceliare  all’esame  microscopico, 
la  sua  probabile  posizione  sistematica.  E  da  notarsi  infine  che 
questa  forma  speciale  di  Rhacodium  e  spesso  assalita  e  distrutta 
da  altra  crittogama  parassita,  la  Papulospora  sepedonioides,  che 
presenta  alcuui  punti  di  analogia  colie  Sporebulbilli  descritte 
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dal  Mattirolo  e  Berlese.  La  alterazione  delle  castagne  potrebbe 
proveniro  da  iufezione  durante  la  custodia  delle  castagne  stesse 
in  cantine  o  magazzini  umidi  ove  il  Rhacodium  trova  facil- 
mente  condizioni  favorevoli  di  sviluppo,  sarebbe  per  cio  rac- 
comandabile,  e  l’A.  stesso  sta  esperiinentando,  la  disinfezione 
dei  locali  destinati  a  questo  scopo. 

Chiappella  A.  R.  —  II  seme  dell’  Hibiscus  escu- 
lentus  L.  surrogato  del  caffe.  —  Bull.  Soc.  bot.  Italiana, 

n.  9,  Dicembre  1905. 

L’ Hibiscus  esnulentus  e  largainente  coltivato  in  Oriente  per 
ortaggio  e  per  i  semi  come  aggiunta  al  caffe,  questa  coltiva- 
zione  e  introdotta  anche  in  America  ed  in  questi  ultimi  anni 
si  e  cominciata  a  praticare  anche  in  Europa.  E  una  pianta  er- 
bacea,  annua,  appartenente  alia  faraiglia  delle  Malvacee,  a  fiori 
gialli  con  centro  di  colore  rosso  cremisi.  II  frutto  e  una  cap- 
sula  oblnnga  t.erminante  in  punta  con  varie  coste  corrispon- 
denti  alle  valve  e  logge  contenenti  i  semi;  questi  sono  striati, 
coperti  di  peli.  da  giovani  della  grossezza  di  un  piccolo  pisello 
di  colore  bruno;  sono  ricordati  da  vari  autori  fino  da  molti  anni 
addietro,  come  surrogato  del  caffe,  a  questo  scopo  vien  colti¬ 
vato  anche  nella  nostra  Colonia  Eritrea. 

L’A.  si  occupa  dello  studio  istologico  di  questi  semi,  egli 
distingue  nello  spermoderma  sette  strati  ben  differenziati  tra 
loro,  e  cioe:  strato  epidermico,  cellule  suberificate  di  cintura, 
cellule  malpighiane  o  a  palizzata,  cellule  a  colonna,  cellule 
pigmentate,  tesuto  reticolato  o  parenchima  spugnoso,  epitelio 
interno  ;  nella  mandorla  distingue:  l’albume,  i  cotiledoni,  l’em- 
brione;  accennato  cosi  alle  varie  parti  componenti  passa  alia 
descrizione  anatomica  di  ciascuna  di  esse,  dando  la  misura 
delle  cellule,  le  sostanze  in  esse  contenute.  Questo  studio  puo 
essere  di  notevo'e  utilita  per  far  conoscere  la  presenza  di  questi 
semi  in  qualche  droga  in  polvere  o  nel  caffe  macinato. 

Gallaud  I.  —  Un  nouvel  ennemi  du  caferies  en  Nou- 
velle  Caledonie  —  Acad,  des  Sciences  p.  898  T.  CXLI,  1905. 

Una  delle  malattie  assai  dannose  alle  piante  del  caffe  e 
quella  conosciuta  nella  Nuova  Caledonia  col  nome  di  Koleroga, 
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e  rara,  ma  quando  si  presenta  produce  notevoli  danni.  Essa  e 
dovuta  ad  un  lungo,  la  Pellicularia  Koleroga  Cooke,  che  si 
estende  superficialmeute  agli  organi  vegetativi  aderendovi  con 
placche  adesive  che  funzionano  anche  da  austori,  ricoprendola 
cosi  come  di  una  pellicola  che  impedisce  alia  pianta  gli  scambi 
gassosi  con  l’ambiente.  Alcuni  botanici  lianno  creduto  potere 
ascrivere  questo  fungo  al  genere  Erysiphe,  ma  1’  A.  ne  e  an- 
cora  in  dubbio  non  avendo  potato  mai  osservare  i  conidi  in 
forma  catenulata. 

Sannino  I.  A.  —  II  rossore  delle  viti.  —  La  Rivista  di 
Conegliano,  p.  488,  1905. 

Recentemente  i  proff.  Ravaz  e  Roos  hanno  studiato  le  cause 
di  questa  alterazione,  all’infuori  del  parassita  vegetale  stabilito 
dal  Prilleux  ed  altri,  e  si  riferiscono  ai  traumatismi  od  a  mu- 
tamenti  uelle  condizioni  vitali ;  hanno  fatto  lo  studio  chimico 
del  rossore  prodotto  da  ferite  o  dalla  sommersione  delle  vigne 
(pratica  usata  per  coinbattere  la  filossera  ed  hanno  trovato 
costantemente  una  maggiore  quantita  di  idrato  di  carbonio.  1 
resultati  a  cui  pervennero  gli  AA.  confermerebbero  le  teorie 
di  Rohm  e  di  altri  autori,  sulla  dissoluzione  e  la  migrazione 
degli  idrati  di  carbonio.  L’  A.  aggiunge  che  tra  le  cause  del 
rossore  si  puo  ammettere  la  presenza  di  tannino  in  certi  ter- 
reni  ove  si  abbia  deficienza  di  carbonato  di  calce,  e  questo  lo 
proverebbe  un  esperimento  fatto  vari  anni  or  sono  in  un  vi- 
gneto  del  Veneto,  ove  sotterrando  sostanze  ricche  in  tannino 
si  ebbe  abbondaute  rossore  con  colatura  neH’uva. 

Vuillemin  P.  —  Recherches  sur  les  champignons  pa¬ 
rasites  du  feuilles  du  Teilleul.  -  Annales  Micologici.  Vo¬ 
lume  III,  p.  421,  1905. 

L  A.  volge  la  sua  attenzione  ai  vari  funghi  che  infestano, 
talora  con  grave  danno,  i  Tigli;  ed  oltre  alia  Neclria.dilissima 
che  su  questi  produce  il  cancro,  alia  Uncinula  Clintoni  che 
produce  il  bianco  nelle  loglie  ed  alle  poche  altre  che  produ- 
cono  la  fumaggine,  segnala  i  danni  prodotti  dall ’Ascochyla  77- 
liae,  dal  Gloeosporium  Tiliae  e  quelli  da  lui  osservati  nelle  fo- 
reste  di  Nancy  sopra  Tilia  platan/ folia  dalla  Cercoscopora 
microsova.  Di  questa  ultima  descrive  il  modo  di  formazione 


178 


BOTANICA 


dalle  spore,  la  loro  gerfninazione  e  le  alterazioni  che  il  micelio 
provoca  nelle  foglie.  Insieme  a  questa  Cercoscopora  1A.  lia  tro- 
vato  una  nuova  specie  di  Phyllosticta  che  egli  denomma  Ph. 
bacterioid.es  per  la  fsrma  bacillare  delle  spore,  e  sulle  foglie, 
V Helminthosporium  Tiliae,  tinora  osservato  solo  sui  rami. 

e.  b. 
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Richard  Lorenz.  —  Traite  pratique  d’ Electrochimie.  — 

Ret’ondu,  d’apres  1’ edition  allemanne  par  Georges  Hostellet-- 
Prix,  9  t'r.  Gauthier-Villars,  imprimeur  libraire.  Quai  des  Grands- 
Augustius,  55,  1905. 

L'edizione  tedesca  di  questo  libro  comparsa  nel  1901  com- 
prendeva  il  prograinma  delle  esperienze  che  il  Lorenz  faceva 
eseguire  in  quel  tempo,  dai  suoi  allievi,  al  Politecnico  di  Zu- 
rigo.  Questo  libro  era  principalinente  destinato  ai  principianti. 
Nell7  edizione  francese  invece  1’ opera  e  stata  rifusa  adottando 
un  piano  pin  sistematico  ed  il  programma  e  stato  esteso.  Il 
libro  e  diviso  in  tre  parti.  La  prima  studia  in  modo  elementare 
le  leggi  e  le  reazioni  fondamentali  dell’ elett.rochimica  propria- 
mente  delta,  impiegando  i  dispositivi  sperimentali  piu  seinplici; 
la  seconda  che  tratta  specialmente  dell’ elettrolisi  delle  solu- 
zioni  acqnose,  indica  come  per  mezzo  delle  teorie  fisico  chi- 
miche  si  possono  misurare  le  grandezze  fisiche  incontrate  nella 
prima  parte,  la  terza  e  dedicata  all’ elettrochimica  applicata 
e  costituisce  un  saggio  di  applicazione  dei  metodi  di  misura 
alia  ricerca  delle  condizioni  proprie  a  favorire  determinate 
reazioni. 

Il  presente  libro  e  un’ ottima  guida  nello  studio  dell’e- 
lettrochimica  pratica. 

P.  Sestini  e  A.  Funaro.  —  Corso  di  Chimica  ad  uso 
delle  scuole  secondarie.  —  Con  119  figure  ed  una  tavola 
cromolitografata  —  Settima  edizione  a  cura  del  Prof.  Quirino 
Sestini  —  Prezzo  L.  5,  50  —  Raffaello  Giusti  —  Editore  —  Li¬ 
vorno,  1905. 


BIBI.IOGRAFIA 


179 


Lo  scrivere  un  testo  di  chiinica  per  gli  istituti  tecnici, 
dovendo  tener  presenti  i  programmi  orarnai  divenuti  vecclii, 
mentre  in  questi  ultimi  anni  la  chiinica  ha  fatto  progressi 
grandissimi,  e  cosa  certo  molto  ardua,  ed  e  per  questo  tan  to 
inaggiore  la  nostra  sorpresa  e  la  nostra  anunirazione  nello  scor- 
rere  le  pagine  di  quest’ anreo  libro.  Esso  e  un  un’ottimo  istra- 
damento  alio  studio  della  chiinica.  La  materia  e  svolta  este- 
sainente,  le  moderne  teorie  fisico  chimiche  sono  offerte  alio 
stndioso  in  forma  facile  e  cliiara.  Ma  e  necessario  il  dilungarsi 
ulteriormente  ad  elogiare  un  libro  curato  da  due  scienziati 
valenti  e  coscienziosi  quali  il  Funaro  e  il  compianto  Prof.  Fausto 
Sestini  ? 

Dr.  R.  Pauli.  —  Die  Synthese  der  Azofarbstoffe  auf 
Grund  eines  symbolischen  System.  —  XXVIII,  528  pag. 
M.  80,  legato  M.  32  —  Verlag  von  Iohann  Ambrosius  Barth. — 
Leipzig  1904. 

L’ opera  e  scritta  con  lo  scopo  di  essere  un  consigliere 
scientitico  e  tecnico  per  coloro  che  si  vogliono  occupare  della 
sintesi  delle  sostanze  coloranti  azotate.  Essa  vede  anzi  tutto 
render  possibile  di  orientarsi  in  breve  tempo  fra  quanto  e  stato 
fino  ad  oggi  fatto  nel  campo  della  fabbricazione  delle  sostanze 
coloranti  azotate.  L’Autore  a  quindi  cercato  di  riunire  tutto 
quanto  concerns  le  sintesi  delle  sostanze  coloranti  azotate;  cosi 
il  libro  contiene  tutto  intero  il  numeroso  e  difficilmente  acces¬ 
sible  elenco  dei  brevetti  tedeschi  dello  classi  8,  12  e  22  (corpi 
organici  e  sostanze  coloranti)  con  tutti  quanti  i  1300  brevetti 
con  contemporaneo  riguardg  a  molte  altre  sorgenti. 

Il  trattamento  sistematico  delle  sostanze  coloranti  azotate 
vien  fatto  per  mezzo  di  un  sistema  simbolico  trovato  dall’  au- 
tore.  Questo  sistema  permette  di  diS]iorre  in  47  classi  le  so¬ 
stanze  coloranti  di  tutti  i  brevetti  tedeschi  presi  in  conside- 
razione  nell’  opera  (1-140000.  L’ opera  originale,  utile  sotto 
molti  rapporti  e  certo  un  trattato  della  sintesi  delle  sostanze 
coloranti  azotate,  quale  finora  non  si  conosceva.  Il  consuharla 
e  reso  agevole  da  un  dettagliato  indice  e  da  un  elenco  dei 
nomi  volgari.  E.  B. 
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E.  T.  Kohler.  —  Manuale  logaritmico-trigonometrico. 

—  Dodicesima  edizione  stereotipa  della  versione  italiana  — 
Vol.  di  pag.  XXXVIII-388.  Torino,  Carlo  Clausea  (Hans  Rinck 
Succ.)  1905,  L.  4. 

Questa  nuova  edizione  italiana  dell’  ormai  noto  Manuale 
logaritmico  del  Kohler  a  7  decimali,  non  ha  bisogno  di  speciali 
presen tazioni,  perche  molti  dei  nostri  lettori  ne  conoscono  gih 
i  pregi  d’  esattezza  e  bonta  avendolo  usato  spesso  nei  loro  cal- 
coli.  Questa  nuova  edizione,  fu  appunto  stereotipata  affinche 
nelle  successive  edizioni  vada  esente  da  quegli  errori  che  sono 
inevitabili  nelle  ristampe  e  che  potrebbero  condurre,  nei  cal- 
coli  a  cui  si  applicano,  a  risultati  fallaci.  Ma  prima  di  stereo- 
tiparle  queste  tavole  furono  sottoposte  ad  accurato  confronto 
con  tutte  le  tavole  logaritmiche  piii  accreditate,  e  minuziosa- 
mente  riseontrate  dai  dottori  Jahn  e  Michaelis,  che  non  ri- 
sparmiarono  fatica  per  rehderle  completamente  corrette.  Ma 
questo  Manuale,  oltre  le  tavole  dei  logaritmi  volgari  o  di  Brigg, 
contiene  quelli  di  Gauss,  quelli  volgari  trigonoinetrici,  un  gran 
nuinero  di  tavole  e  di  formule  per  calcoli  goniometrici  e  tri¬ 
gonoinetrici,  e  che  rendono  questo  lavoro,  in  vista  auche  del 
suo  tenue  prezzo,  degno  della  miglior  accoglienza  degli  stu- 
diosi.  t. 

Giglio-Tos  E.  —  Tra  le  Farfalle.  —  C.  Clausen,  Succ.  H. 
Rinck  Torino,  L.  6. 

II  volume  che  presenta  questa  casa  ormai  troppo  cono- 
sciuta  per  fame  le  lodi,  e  un  libriccino  d’oro  per  coloro  che 
nello  studio  dei  Lepidotteri  hannp  diletto,  e  non  solo  per  co¬ 
loro  gia  iniziati  in  questo  ramo  scientifico,  ma  piu  in  special 
modo  per  i  priucipianti  che  possono  dalle  facili  descrizioni, 
dalle  nitide  tavole,  raggiungere  facilmente  la  determinazione  e 
cosi  incorraggiati  proseguire  alacremente  in  questo  studio,  che 
altrimenti  le  spesse  difficolta  potrebbero  allontanarne  la  pas- 
sione  o  diminuirne  1’  entusiasmo. 

L’A.  infatti,  per  raggiungere  lo  scopo,  non  si  limita  a  figu- 
rare  a  colori  le  specie  descritte,  ma  uuisce  anche  le  descri¬ 
zioni  di  quelle  che  in  altre  pubblicazioni  italiane  non  si  rin- 
vengono  e  ne  figura  altre  che,  benche  rare  per  la  nostra  Penisola, 
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possono  casualmente  rinvenirsi.  E  perche  poi  piii  facilmente 
ognuno  possa  raggiungere  lo  scopo,  l’A.  ha  fondato  tavole  di- 
cotomiche  su  caratteri  facili  e  vistosi,  delle  quali  anclie  il 
principiante  puo  utilmente  giovarsi. 

Le  generality  dei  Lepidotteri,  dal  bruco  all’insetto  perfetto; 
il  modo  di  caccia  e  la  preparazione  di  questi,  le  determinazioni, 
son  tntte  chiaramente  e  facilmente  spiegate. 

Chiude  il  volume  un  elenco  delle  abbreviazioni  dei  nomi 
degli  autori,  ed  un  indice  alfabetico  dei  gruppi,  delle  famiglie, 
dei  generi,  delle  specie  e  varieta.  Quest’ opera  siamo  certi  in- 
contrera  il  favore  di  tutti  gli  amatori  delle  scienze  naturali  e 
piii  special rnente  dovranno  utilmente  provvedersene  coloro, 
che  si  interessano  dello  studio  dei  Lepidotteri. 

Vaccari  L.  —  L’amico  dei  fiori.  —  Piccola  guida  tasca- 
bile  alio  studio  della  Botanica  ad  uso  dei  dilettanti  e  dei  prin- 
cipianti.  C.  Clausen,  Succ.  H.  Rinck,  Torino,  L.  5. 

Il  Prof.  Vaccari  publicando  questo  volume  ha  riempito  una 
delle  profonde  lacune  che  sono  nelle  nostre  s  ienze.  Il  libro  e 
destinato  ad  invogliare  i  giovani  ed  i  dilettanti  alio  studio  della 
botanica,  ed  avviarli  cosi  alia  consultazione  di  opere  maggiori 
per  le  quali  e  indispensabile  possedere  un  certo  corredo  di 
cognizioni,  che  altriinenti  riuscirebbero  poco  accessibile  a  chi 
non  avesse  alcuna  abitudine  all’analisi  scientifica.  L’A.  sapien- 
temente,  ha  dato  largo  sviluppo  alia  biologia,  cioe  alle  varie  e 
molte  relazioni  esistenti  fra  la  pianta  e  l’ambiente,  come  uno 
dei  rami  della  botanica  piii  atti  ad  attirare  potentemente  il 
nostro  spirito. 

Il  lavoro  e  diviso  in  quattro  parti :  nella  prima  e  studiata 
la  pianta  in  generate  e  cioe  la  radice,  il  fusto,  la  foglia  e  cia- 
scuna  di  queste  nei  varii  modi  che  puo  presentarsi,  il  fiore,  il 
frutto  ed  infine  alcuni  cenui  sul  seme,  sulla  disseminazione, 
sulla  germinazione. 

La  parte  seconda  si  occupa  delle  varie  classificazioni,  ri- 
portando  quelle  di  Linueo  e  di  Eichler.  Nella  parte  terza  e 
tiattata  la  descrizione  delle  piante,  divise  per  famiglie  ed  il- 
lustrandone  varie  per  ciascuna  di  esse;  nella  quarta  ed  ultima 
sono  date  alcune  nozioni  circa  la  raccolta  e  conservazione  delle 
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piante  stesse,  ed  infine,  due  indici,  uno  dei  norai  latini,  I’aitro 
dei  volgari  e  delle  famiglie  terminano  il  lavoro. 

Le  chiare  e  nitide  tavole  illustrative  a  colori,  la  facile 
esposizione  della  materia  sono  due  forci  coefficenti  per  un  si- 
curo  e  felice  successo  dell1  importante  u  Amico  dei  fiori  ». 

De  Feis  L.  (Barnabita).  —  L’ampelite  antifilosserica.  — 
Appendice  e  aggiunta  al  fascicolo  \I  delle  Publicazioni  del 
Collegio  della  Querce,  Firenze  1905. 

,11  Reverendo  P.  de  Feis  publico  gia  in  un  fascicolo  1’  uso 
dell’Ampelite  come  rimedio  contro  la  filossera,  e  noi  ne  par- 
lam mo  nel  n.  71  di  questa  Rivista,  ora  torna  ad  incitare  i 
volenterosi  a  fare  la  prova  di  questa  sostanza,  indicando  il 
modo  di  adoperarla  e  rispondendo  alle  difficolta  mossegli  da 
alcuni.  Consiglia  che  sia  sperimentato  il  rimedio  al  tempo  della 
zappatura  o  vangatura  delle  vigne,  cioe  in  primavera;  insiste 
percbe  la  cura  sia  perseverante,  un  anno  o  due  non  bastano 
pier  avere  l’effetto  desiderato. 

Sara  conveniente  usare  la  roccia  asfaltica  al  naturale,  non 
il  bitume  purgato  artificialmente,  che  costa  assai  meno  e  serve 
bene  lo  stesso.  In  una  nota  aggiunta,  infine,  riporta  varii  espe- 
rimenti  eseguiti  in  Francia,  dal  Sig.  F.  de  Mely  e  dal  Conte 
di  Laloyere,  impiegando  olii  densi  di  schisto  lutuminoso,  o 
questo  stesso  ridotto  in  polvere,  dai  quali  ne  risortirono  buoni 
effetti. 

Bianchi.  —  Elementi  di  Fisica  Sperimentale.  —  Yol.  II, 

Ottica  ed  Elertrologia,  2a  edizione  —  Paravia  —  1906.  L.  2. 

L’  egregio  autore  ha  improntato  anche  questa  seconda  parte 
a  chiarezza  e  compendiosita.  Notiamo  con  piacere  come  in  un 
trattato  cosi  breve,  abbian  trovato  posto  due  righi  sulla  pola- 
rizzazione  e  sulla  fotografia  a  colori,  e  nell1  elettricita  un  §  de- 
dicato  ai  motori  a  corrente  continua,  alternata,  a  campo  ma- 
gnetico  rotante:  e  tempo  una  cognizione,  per  quanto  elementare 
di  queste  teorie  (che  sono  il  fondamento  dell’ elettrotecnica) 
entri  a  far  parte  del  programma  di  cultura  generate. 

e.  b. 
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Giguo-Tos  E.  —  Tra  le  farfalle  —  C.  Clausen  Succ.  H.  Rlnck  — 
Torino, 

Vaccari  L.  —  L'amico  dei  fiori  —  Piccola  guida  taseabile  alio  studio 
della  Botanica  ad  uso  dei  dilettanti  e  dei  priucipianti  —  C  Clausen  Suec. 
H.  Rinek  —  Torino, 

Alasia  C.  —  Estensione  di  alcuni  teoremi  sui  gruppi  di  sostituzioni 

—  (Estr.  dal  Periodico  di  Matem.  Vol.  XXI,  fasc.  11,  1905). 

Bonanomi  I.  —  Calendario  perpetuo  —  Viterbo,  1905. 

Gribaudi  P.  —  II  mito  degli  Alberi  del  Sole  e  della  Luna  e  del- 
P  Albero  seceo  nella  Geografia  e  nella  Cartografia  medievale  (Estr. 
Atti  V  Congresso  Geografico  1 1 a  1 .  tenuto  a  Napoli  dal  6-11  aprile  1904), 
Idem.  —  La  Geografia  di  S.  Isidoro  di  Siviglia  (Estr.  dalle  Mem. 
della  R.  Acead.  delle  Sc.  di  Torino,  Ser.  II,  T.  LV,  1905). 

E.  T.  Kohler.  —  Manuale  logaritmico-trigonometrico  —  C.  Clausen 
(Hans  Rinck  suec.)  —  Torino,  1905. 

De  Feis  L.  —  L'ampelite  antifilosserica  —  Appendice  —  Tipografia 
Aldiuo,  Firenze. 

Victor  Henri.  —  Cours  de  Chimie  Physique  —  Vol.  I.  A.  Hermann, 
Paris,  1906,  fr.  18. 

P.  Duhem.  —  Les  origines  de  la  Statique  —  Vol.  I.  A.  Hermann, 
Paris,  1905,  fr.  10. 

F.  Lefort.  —  La  Science  Moderne  devant  le  Surnaturel  —  Vic  et 
Amat.  Paris,  1905. 

H.  Seidel.  —  Ueber  Religion  und  Sprache  der  Tobiinsulaner  — 
Estratto  dal  «^Globus  »  Vol.  88,  N.  1  —  Braunsckweig,  1905. 

Idem.  —  Sprachen  und  Sprachgebiete  in  Deutsch-Mikronesien  — 
Id.  vol.  88  n.  12,  1905. 

E.  Kaysen.  —  Lehrbuch  der  Geologie  —  In  zwei  Teilen.  II  Anil. 
Ferdinand  Enke  —  Stuttgard,  1902-1905. 

F.  Piccioli.  —  Bosehi  e  torrenti  —  Casa  Editrice  Nazionale  — 
Roma  1905. 

C.  Caselli.  —  Spleleologia  (Studio  delle  caverne)  —  Manuale  Hoepli 

—  Milano,  1906. 

A.  Andreini.  —  Sulle  reti  di  polled r i  regolari  e  semiregolari  e  sitlle 
corrispondenti  reti  correlative  —  Estr.  Memorie  Soc.  it.  delle  Seienze 
detta  dei  XL.  Serie  3,  Tomo  XIV  —  Roma  1905. 
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Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  mese  di  Gennaio  1906 


Atti  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  Ser.  V,  Vol.  XIV,  fasc.  11,  1905. 

Millosevich.  Osservazioni  della  nuova  eometa  Schaer  fatte  all'equa- 
toriale  di  39  cm.  dell'Osservatorio  astronomico  al  Collegio  Romano.  — 
Giambelli.  Le  varieta  rappresentate  per  mezzo  di  una  matrice  generica 
di  forme  e  le  varieta  generate  da  sisteini  lineari  proietti vi  di  forme.  — 
Pochettino.  Sui  risultati  di  due  aseensioni  meteorologiehe  di  palloni 
souda  eompiute  in  Castelfraneo  Veneto  nell'  Agosto  1905.  —  Clerici. 
Apparecehio  per  la  separazione  meceanica  dei  minerali.  —  Mameli.  Sul- 
l’etere  etilico  triclorurato  1-2-2.  —  Ulpiani  e  Cingolani.  Sulla  fermen- 
t  izione  della  guanina.  —  Id.  e  Rodano.  Elettrosintesi  nel  gruppo  degli 
ossimido-eteri.  —  Carrasco.  Di  un  nuovo  metodo  per  1"  analisi  elemen- 
tare  delle  sostanze  organiehe  a  mezzo  dell'  incadescenza  elettrica.  — 
Ottolenghi.  Su  una  nuova  reazione  colorata  della  colesterina.  —  Rani. 
Intorno  all'  olio  di  Arbutus  Unedo.  —  Perotti.  Bacteri  oligo-  e  mesoni- 
trofili  della  campagua  romana. 

Rendieonti  R.  Istituto  Lombardo.  —  Serie  11,  Vol.  XXXVIII, 
Fasc.  XVIII. 

Cragnola.  Alcune  modalita  di  costruzione  delle  dighe  in  terra  e  delle 
traverse  murarie  di  sbarramento. 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  —  T.  LXV,  Serie  8,  dispensa  1*. 

Bringhenti  A.  Catalisi  e  forza  matrice.  —  Trois  E:  I.  Nota  sopra 
un  esemplare  di  Scimnus  bichia  preso  nell'  Adriatico.  —  Siccardi  P. 
D.  Per  lo  studio  dell’Anchilostomiasi. 

Atti  Soc.  Ital.  di  Sc.  naturali  e  del  Museo  civico  di  Mi¬ 
lano.  —  Vol.  XL1V  fasc.  3,  Gennaio  1906. 

Martorelli  G.  —  11  Dendrocopus  Major  (Luin)  e  le  sue  variazioni. 
—  Barbieri  C.  Differenziamenti  istologici  nella  regione  ottica  del  cer- 
vello  di  teleostei  ed  anfibi  anuri.  —  Ninni  E.  Sopra  due  casi  d’arresto 
della  migrazione  oculare.  —  Cossi  C.  Osservazioni  intorno  al  polimor- 
fismo  del  rosolaccio.  —  Airaghi  C.  Brachiuri  nuovi  o  poco  noti  del  ter- 
ziario  veneto.  —  Id.  Echinidi  miocenici  della  Sardegna.  —  Bellotti  C. 
Di  una  notevole  varieta  di  colorazione  della  tinea  comune. 
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Bollettino  della  Soc.  Geogr.  Italiana.  —  Serie  IV,  Vol.  VI, 
N.  12,  Dicembre  1905. 

G.  Roncagli.  A  proposito  della  Carta  della  malaria.  —  Giannitra- 
pani  L.  Note  sulla  corografia  del  teatro  della  guerra  russo-giapponese. 

—  Baratta  M.  Calabria  sismica.  —  C.  Maranelli.  Bibliografia  geografica 
annuale  del  1903. 

Id.  —  Vol.  VII,  N.  1,  Gennaio  1906. 

Roncagli  G.  Terminologia  e  nomenclatura  delle  forme  del  rilievo 
sottomarino.  —  Almagia  R.  Sulle  cause  delle  correnti  marine.  —  Sa- 
batini  V.  L’Eruzione  della  Pelata  e  i  suoi  insegnamenti. 

Boletin  de  la  Soeiedad  Aragonesa  de  Ciencias  Naturales. 

—  Tomo  IV,  N.  12,  Dieiembre  1905. 

Pan  C.  Plantes  observees  dans  P  Ampourdan  pendant  Pannee  1905 
par  le  frere  Sennen.  —  Santandreu  y  Averly  J.  Excursidn  por  las  orillas 
del  Gallego.  —  Pau  C.  Plantas  de  la  provincia  de  Huesca. 

Rivista  Geografica  Ital.  —  Firenze  1905,  Fasc.  X,  Dicembre. 

Porena  F.  Ferdinando  von  Richtofen  e  la  sua  opera  scientifica.  — 
Marinelli  O.  Esame  di  sei  carte  nautiche  dei  ■  secoli  XVI  e  XVII.  — 
Crind  S.  La  carta  di  Sicilia  di  Agatino  Daidone  e  notizie  di  cartografia 
siciliaua,  tratte  dai  manoscritti  della  Biblioteca  comunale  di  Palermo  e 
della  Fardelliana  di  Trapani  —  II  Congresso  Coloniale  all’Asmara. 

Bulletin  of  the  American  mathematical  Society.  —  (Lanca¬ 
ster  and  New  York,  Vol.  12,  N.  1). 

Scott.  Elementary  treatment  of  conics  by  mean  of  the  regulus.  — 
Townsend.  ArzelA’s  condition  for  the  comtinuity  of  a  function  defined 
by  a  series  of  continuous  function.  —  Bussey.  Galois  field  tabels  <  169. 

Mathematische  Annalen.  —  Lipsia  LX1,  N.  1. 

Seoeri.  Superficie  algebriche  che  posseggono  integrali  di  Picard 
della  2*  specie.  —  Klein.  Allgemeine  Gleichuugen  5  und  6  grades.  — 
Juel.  Kleinsche  Relation  zwischen  den  Singularitaten  einer  ebenen  al- 
gebraischen  Kurve  —  Netto.  Elimination  —  Dodd.  Iterated  limits  of  mul¬ 
tiple  sequences.  —  Kurschah.  Monge-Amperesche  Differentialgleichungen. 

—  Bernstein.  Mengenlehre.  —  Kdnig.  Mengenlehre  un  Kontinuum- 
problem. 

Id.  —  N.  2. 

Hessenberg.  Beweis  des  Desarguesschen  Satzes  aus  dem  Pascalschen 
Begriindung  der  elliptischen  Geometrie.  —  Liebmann.  Parallelenkon- 
struktion  und  trigonometrische  Formel  der  hyperbolischen  Geometrie. 
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—  Meyer.  Ueber  die  in  einera  Reyeschen  komplexe  enthaitene  Regel- 
scharen  —  Prasad.  Flachen  konstanter  gausscher  Kriimmung.  —  Kriloff. 
Erzwungene  Scwingungen  von  gleichformigen  elastischen  Staben.  — 
Blumenthal.  Zerlegung  unendlicher  Vektorfelder.  —  Lebesgue.  Conver¬ 
gence  der  series  de  Fourier.  —  Young.  Nirgends  dichte  Punktmengen 
in  der  Ebene. 

Annali  di  Matematica.  —  (V.  12,  n.  2). 

Burgatti.  Integrali  primi  del le  equazioni  del  moto  .di  un  corpo  pe- 
sante  intorno  a  un  punto  fisso.  —  Nielsen.  Series  de  functions  de  Stir¬ 
ling.  —  Eisenhart.  Surfaces  analogous  to  the  surfaces  of  Bianchi.  — 

Maillet.  Equations  indeterminees  x'  -j-  yX  —czX  . 

Bull,  de  la  Soe.  Beige  d’Astronomie.  —  Decembre  1905. 

Moreux  Th.  (abbe).  L'extension  de  la  Couronne  en  1905  d'apres  les 
Photographies  de  la  Mission  Moreux.  —  Pierre  de  Vregille.  La  meteo- 
rologie  d’Alexandrie  et  de  Beyrouth.  —  Greville-  Durand  E.  La  lois  des 
grains  et  des  orages. 

Bull,  de  la  Soe.  astronomique  de  France.  —  Janvier  1906. 

Flammarion  C.  La  Lune  et  le  pendule.  —  Comassola  J.  La  planete 
Iupiter.  —  Esquirol  J.  L'eclipse  totale  de  Soleil  du  30  aout.  —  Chretien 
E.  Les  poids  atoiniques.  —  Lysakowski  C.  Tremblements  de  terre  ar¬ 
rives  dans  la  Russie  d'Asie  et  en  Persie  depuis  10  ans. 

Rassegna  Mineraria  della  Industria  Chimica.  —  Anno  XII, 
Vol.  XXIV,  N.  3.  Torino,  21  Gennaio  1906. 

Sommario :  —  Saldatura  autogena  dei  longaroni  da  locomotive  — 
Appltcazione  dei  criteri  tettonici  alia  metallogenia  della  regione  italiana 
—  11  commercio  carbonifero  del  Regno  Unito  nel  1905  —  Solfo  e  pirite 
per  la  fabbricazione  della  pasta  di  legno. 

Rivista  Seientifico-Industriale.  —  N.  22-24,  3o  Novem.  31  Di- 

cembre  1905. 

Nuovo  processo  di  separazione  dell’oleina  e  della  stearina  dagli  acidi 
grassi. 

Cosmos.  —  N.  1093,  Gennaio  1906. 

Marmor.  Un  nouvel  emule  du  capitaine  Boyton.  —  Menard  L. 
Valeur  alimentair  des  legumineuses.  —  Nievenglowsky.  Le  champignon 
des  maisons.  —  Claude.  Sur  l'application  de  la  liquefation  de  Fair  avec 
retour  en  arriere  a  la  separation  integrate  de  Fair  en  oxygene  pur  et 
azote  pur.  —  Fresnaye.  Action  d’un  aimant  sur  un  disque  de  fer  doux 
en  rotation  rapide. 
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Id.  —  N.  1094. 

Combes.  Les  fougeres  fossiles  et  lenr  signification.  —  L.  M.  Les 
limites  de  l’hypnotisme.  —  F.  H.  Les  principes  nutritifs  mineraux  dans 
1' alimentation  du  betail. 

L’Eclairage  Eleetrique.  —  5  Fevrier  1906,  Rue  des  ecoles  40 
Paris). 

Nietharnmer.  Theorie  exacte  et  diagrammes  exacts  des  moteurs 
monphases  a  collecteur.  —  Walbreuze.  Notes  sur  quelques  rdcentes  in¬ 
stallations  de  traction  electrique  par  conrant  monophasd  —  Revue  in- 
dustrielle  et  seientifique  (pag.  179-200). 


GLI  ASTRI  NEL  MARZO  1906. 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  sole  entra  in  Ariete  il  21  a  13k.  53m.  dando  prin- 
cipio  alia  Primavera  astronomica. 

Congiunzioni  :  con  la  Luna,  Giove  il  2;  Nettuno  il  5; 
Urano  il  18:  Saturno  il  23;  Venere  il  25;  Mercurio  il  26 ; 
Giove  il  29. 

Quadrature-.  Nettuno  col  Sole  (orientate);  Urano  col 
Sole  (occidentale)  il  29  ed  il  30  rispettivamente. 

Il  18  Mercurio  avra  la  massima  elongazione  serotina 
(18°. 23'  est  Sole). 
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Le  Costellazioni. 

L'  Orsa  minore.  —  Chiamata  Cinosura  presso  gli  antichi  Frenici,  consta  essenzialmente 
di  7  stelle  disposte  a  simiglianza  di  quelle  dell' Orsa  maggiore,  ma  in  senso  conlrario. 
La  a  e  la  Stella  polare  attuale  ;  e  doppia,  la  piccola  compagna  e  di  9  l/2  grandezza  e 
lontana  18"  ;  per  vederla  fa  d'uopo  un  cannocchiale  di  75  mm.  d'  apertura.  Gira  lenta- 
mente  intorno  alia  polare  in  circa  7200  anni.  La  polare  ha  per  parallasse  0  ’,076  corri- 
spondente  ad  una  distanza  di  circa  42  anni  di  luce. 

La  n  doppia,  gi alia  e  bleuastra,  facile  ad  esser  sdoppiata.  La  y  doppia.  La  5  doppia. 

11  Dragone.  —  Questa  costellazione  presenta  molte  belle  curiosita.  La  v  doppia  (bi- 
noccolo).  La  o  doppia,  gialla  d’  oro  e  Idas.  La  y>  doppia,  gialla  e  Idas.  La  40  doppia 
bellissima.  La  r/  doppia.  La  17  tripla.  La  e  doppia,  oro  ed  azzurro.  La  /<  doppia  bel  si- 
stema  di  movimento  orbitale  rapido.  La  n  e  una  dell e  piu  vicine  alia  Terra.  ^  A  circa 
meth  cammino  fra  la  Polare  e  y  Dragone,  sul  polo  dell’  Eclittica,  presso  a,  v’  ha  una 
bella  nebulosa  planetaria  di  gaz  luminoso  composto  di  azoto  e  idrogeno.  F.  Faccin. 


f  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 
Pavia,  1906.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


PROP.  C.  ALASIA 


Sui  determinant  ed  i  caratteri  di  alcuni  gruppi 


I  u  Sitzunsbenchte  der  Kuniglich  Pi'enssischen  Akademie  der 
Wissenschciften  zu  Berlin  »  pubblicati  fra  il  1896  e  1899  con- 
tengono  una  serie  d’  interessantissime  memorie  (2)  nelle  quali 
il  professor  F.  G.  Frobenius  dell’ Universita  di  Berlino  dimo- 
stra  numerosi  teoremi  fondamentali  sui  fattori  irreduttibili  dei 
determinant^  dei  gruppi  continui  ed  espone  1’ elegante  teoria 
dei  caratteri  dei  gruppi  di  sostituzioni.  Questa  teoria,  eke  fra 
le  altre  cose  ha  gia  condotto  ad  una  rigorosa  soluzione  del 
cost  detto  problema  normals  di  Klein ,  e  una  delle  piu  rimar- 
chevoli  nelle  moderne  matematiche. 

II  concetto  di  carattere  d’un  gruppo  abeliauo  e  il  seguente; 
sia  A  un  tale  gruppo  e  rappresentiamone  i  generatori  indi- 

fl)  Ron  piacere  rendiamo  noto  ai  nostri  lettori  die  alia  distanza 
di  poco  tempo  Tuna  dall'altra  1'  <  American  Mathematical  Monthly  » 
degli  Stati  Uniti  con  un  articolo  del  P.  G.  Bruce  Halsted,  Presidente 
della  Associazione  Matematica  Americana,  e  la  Spagnuola  «  Gaceta  de 
Matematicas  »  nel  n.  5  del  suo  I  anno,  han  pubblicato  due  articoli 
pieni  di  simpatia  per  il  giovane  matematico,  autore  della  presente  nota, 
Prof.  Alasia,  il  quale  con  tanta  assiduita  collabora  alia  nostra  Rivista. 

N.  d.  D. 

(2)  Ueber  Gruppencharakiere,  1896,  pag.  985  —  1021  :  Ueber  die 
Prinifactoren  der  Gruppendeterminante,  1896,  pag.  1343  —  1382  :  — 
Ueber  die  Darstellung  der  endlichen  Gruppen  durch  linear e  Substitu- 
tionen ,  189/,  pag.  994  — 1015:  —  Ueber  relationen  zwischen  den  Cha- 
rakteren  einer  gruppe  und  denen  Hirer  Untergruppen,  1898,  pag.  501 
—  515:  —  Ueber  die  Composition  der  Charaktere  einer  Gruppe,  1899 
pag.  330  —  339. 
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pendenti  quali  sostituzioui  cicliche  operate  su  differenti  serie 
di  elementi.  Se  in, ,  mn  sono  gli  ordini  di  tali  sostitu- 

zionioni,  e,  com’ e  noto,  mi  m2  . . .  mn  1’  ordine  di  A,  ed  il  gruppo 
generato  da  una  di  esse,  da  quella  d’ ordine  m\  ad  esempio,  e 

in  isomorfismo  oloedrico  colle  radici  m.  dell’ unitk.  Fra  tali 

radici  pigliamo  quelle  che  possono  venir  associate  alle  vaiie 
sostituzioni  generatrici  e  consideriamole  quali  numeri  indipen- 
denti,  appunto  come  indipendenti  sono  le  sostituzioni :  otteniamo 
un  nuovo  gruppo  in  isomorfismo  oleodrico  con  A.  I  numeri 
che  rappresentano  gli  operatori  di  tale  gruppo  sono  i  caratteri 
di  A. 

La  nozione  di  carattere  d’ un  gruppo  abeliano  e  per6  an- 
teriore  alle  ricerche  di  Frobenius:  la  si  ritrova  nei  lavori  di 
Lagrange  e  Dirichlet,  e  piu  specialmente  in  quelli  di  Weierstrass 
e  Dedekind  che  datano  dal  1884  e  1885  (1).  Ma  la  teoria  svolta 
da  Frobenius  concerns  i  caratteri  dei  gruppi  non  abeliani  ; 
eodi  dimostra  che  il  numero  di  caratteri  distinti  e  uguale  al 
numero  di  serie  complete  di  operatori  coniugati  (2)  del  gruppo; 
che  il  carattere  d’ un  dato  operators  e  identico  a  quello  di 
ciascuno  dei  suoi  coniugati ;  che  ciascun  carattere  e  una  somma 
di  radici  dell’unita,  e  che  infine  il  prodotto  di  due  caratteri 
puo  venir  rappresentato  quale  funzione  lineare  di  tutti  i  ca¬ 
ratteri  del  gruppo.  Come  si  scorge  la  teoria  svolta  da  Frobenius 
e  generale  e  solo  si  riduce  a  quella  accenata  quando  il  gruppo 
che  si  considera  e,  come  caso  particolare,  abeliano.  Essa  e 
pero  rivestita  d’  una  forma  troppo  astratta  che  ne  rende  dif- 

!  l)  Cfr.  i  «  Gottinger  Nachrichten »  per  tali  anni. 

(2)  Due  elementi  a,  b  d'  un  gruppo  G  sono  coniugati  rispetto  ad 
esso  se,  chiamando  c  un  altro  elemento  del  gruppo  stesso,  e  c  b. 

L'  insieme  di  tutti  gli  elenienti  fra  loro  coniugati  costituisce  una  classe 
di  elementi.  L’ elemento  principale  forma  da  se  stesso  una  classe  che 
e  detta  classe  principale.  Il  complesso  di  elementi  a~l  inversi  degli 
elementi  a  d’  una  determinata  classe  costituisce  ess-o  pure  una  classe, 
inversa  della  precedente.  Se  una  classe  coincide  colla  sua  inversa,  essa 
e  detta  da  Frobenius  bilaterale.  Ogni  carattere  d'un  gruppo  e  per 
Frobenius  formato  da  tanti  numeri  quante  sono  le  classi  contenute  nel 
gruppo,  ed  ognuno  di  quest!  numeri  corrisponde  ad  una  delle  classi 
del  gruppo. 
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fioile  lo  studio  e  non  ne  lascia  scorgere  la  fecondita.  Lo  stesso 
autore  si  era  gia  accorto  di  ci6  poiche  ad  essa  ha  fatto  ben 
presto  tfeguire  due  nuove  esposizioni:  nella  seconda  di  esse 
egli  piglia  come  punto  di  partenza  il  modo  di  composizione 
dei  caratteri,  e  nella  prima,  che  e  certamente  la  piu  impor- 
tante,  si  basa  sulle  relazioni  che  legano  i  caratteri  d’un 
gruppo  a  quelli  d’  un  suo  sottogruppo,  relazioni  che  conducono 
a  risultati  ancor  piu  rimarchevoli  quando  il  sottogruppo  e  in- 
variante,  giacche  permettono  di  deterininare  direttame/ite  i 
caratteri  del  gruppo  se  questo  puo  venir  rappresentato  quale 
gruppo  doppiamente  transitivo. 

La  stessa  teoria  e  esposta  sotto  un  punto  di  vista  un  po7 
diverso  nel  secondo  volume  dell’ opera  «  Leherbruch  der  Al¬ 
gebra  n  (pag.  49  e  seg.)  di  H.  Weber:  ad  ogni  operatore  as  di 
A  questi  associa  un  numero  che  considera  quale  funzione  ~(as  ) 
di  as  ,  assogettandola  a  due  condizioni:  di  non  svanire  per 
nessutio  dei  valori  che  possono  venir  attribuiti  ad  as  e  di 
soddisfare,  per  ogni  coppia  di  operatori  di  A,  alia  relazione 
t  («s  *’ s  )  —  f  («s  )  ~  (a’s  ).  Due  numeri  r  e  r’  cosi  definiti  sono  fra 
loro  differenti  solo  quando  nel  gruppo  A  esiste  un  qualche 
operatore  at  tale  che  t  (flq  )  e  (at  )  sono  differenti.  Questi  nu¬ 
meri  sono  da  Weber  assunti  quali  .caratteri  di  A.  Egli  e  pero 
condotto  ad  un’estesa  rappresentazione  simbolica  che  ne  rende 
penosa  1’  applicazione  ai  gruppi  particolari. 

Piu  recentemente  i  professori  W.  Burnside  (1)  ed  E.  Di¬ 
ckson  (2)  hanno  essi  pure  sviluppato  questo  soggetto,  il  primo 
ricorrendo  a  teoremi  che  dimostra  mediante  la  teoria  dei  gruppi 
di  Lie,  ed  il  secondo  studiando  i  caratteri  dei  gruppi  in  un 

(1)  On  the  Continuous  Group  that  is  defined  by  any  given  Group 
of  Finite  Order,  Proc.  London  Math.  Soc.  XXIX,  pag.  207-224,  546- 
565:  On  Group-Characteristics,  ib;d.  XXXIII,  pag.  146-162:  The  com¬ 
position  of  group  characteristics ,  ibid.  XXXIV,  pag.  41-48. 

(2)  On  the  Group  defined  for  any  given  field  by  the  multiplication 
table  of  any  given  finite  Group.  Trans.  Am.  Math.  Soc.  Ill,  285-304: 
Groups  defined  for  a  general  field  by  the  rotation  Groups,  Decenn. 
Public,  of  Chicago,  IX,  pag.  37-51  :  An  elementary  exposition  of  Fro- 
benius  s  Theory  of  group- Characters  and  Group-Determinants,  Ann.  of 
Math.  IV,  pag.  25-49. 
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domiaio  di  razionalita  arbitrario  e  deducendone  teoremi  del 
tutto  nuovi. 

Sono  i  fattori  irreduttibili  dei  determinant!  di  certi  gruppi 
particolari  ed  illustrazioni  di  alcune  fra  le  principali  proprieta 
dei  caratteri  di  essi  che  noi  studiamo  in  quanto  segue,  se- 
uendo  nell’ esposizione  se  non  nel  metodo  di  rappresentazione, 
n  lavoro  di  Weber,  ma  piu  particolarmente  le  ricerche  cosi 
feconde  di  Dickson. 

1.  Consideriatno  il  gruppo  finito  G  di  sostituzioni  sugli 
n  elementi 


(a) 


«,  (=  identita)  ,  a,,  a,,  .  .  .  ,  fln, 


la  cui  matrice  o  tavola  di  moltiplicazione  e, 


a,  «i 


— 1 

a,-1  . 

.  .  a, 

—l 

ah  .  . 

•  «. 

— 1 
a 

n 

— 1 

a,”1  •  ■ 

.  .  a, 

—1 

ah  ■  ' 

— l 

a 

n 

— 1 

anfl,-1  . 

•  •  a  n 

—1 

ah  .  . 

— 1 

a 

n 

e  facciamo  corrispondere  ai  suoi  n  elementi  le  n  variabili 
indipendenti  ©(a,)  ,  ©(a,)  ,  19  a,)  ,  .  .  .  ,  0(an )  tali  che  abbiasi 
©(ap)  =  ©(ar  )  0(as  )  quando  e  ap  =  ar  as  :  otteniamo  un  nuovo 
gruppo  Ge  la  di  cui  matrice  e 


«1_1)  •  •  •  e(ax  O  ■  ■  •  d(aianl) 

0(a2  a,-1)  0{at  a-i)  .  .  .  0(at  #(a2  a~X) 


]e|  = 


©(ana,-1)  ©(ana,-1)  .  .  .  ©(a  na^).  .  .  ©(«n  «n  ) 


II  determinante  A{Q)  d’  ordine  n  corrispondente  a  questa 
matrice  e  il  determinante  generate  del  gruppo  G  ,  secondo  la 
denominazione  datagli  da  Dedekind  che  per  priino  ne  ha  se- 
gnalato  1’  importanza  capitale  nello  studio  di  un  gruppo  qua- 
lunque. 

Se  per  G  pigliamo  ad  esempio  il  gruppo  ciclico  del  terzo 
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ordine  di  sostituzioni  sngli  dementi  (=  identita),  a„  ,  a.,  , 


( a 


ai  —  identita ,  a3'2  =  nt)  che  ha  per  matrice 


°1 1  =  at 


axa—'m  at 
a3a-i  =  a3 


-l  - 


-1 


—  1  — 


1  =-=  1 1 


at  «3  1  — -  a2 
a5a3-i  =  a3 

«,  a3~l  =  , 


e  facciamo  corrispondere  a  quei  tre  elementi  le  tre  variabili 
che  abbiamo  poco  prima  menzionate,  otteniamo  per  matrice  del 
nuovo  gruppo  Go  , 


9(at) 

0'a3) 

®(«l) 

0>.) 

0ai) 

0[a3) 

0(«3) 

6(a2) 

Q[ad) 

Indicheremo  colla  notazione  A  («k  a\  )  il  determinante  mi- 
nore  del  primo  ordine  di  A(6),  preso  col  proprio  segno,  e  die 

corrisponde  all’elemento  0(akai  *) :  esso  e  come  di  solito  otte- 
nuto  sopprimendo  in  j($)  la  riga  e  la  colonna  rispettivamente 
corrispohdenti  ad  a k  ed  . 

Possiamo  notare  che  ogni  singola  variabile  entra  una  volta 
ed  una  volta  solamente  in  ciascuna  dell e  righe  e  delle  colonne 
di  A(0),  e  che  per  le  n  different  posizioni  di  uno  stesso  ele- 
mento  0(«k)  il  determinante  minore  corrispondente  mantiene 
inalteraco  il  suo  valore.  —  Consideriamo  per6  in  parcicolare 

il  minore  A(akak)  corrispondente  alia  variabile  0(«k  tf”1),  e  la 
diagonale  principale 


_ ^ 

A'\a k  ak  )  =  |  0  ar  as  )(  ,  (r  ,  s  =  1 , 2  ,  . . . ,  p  escluso), 


e  facciamo  aT  —  au  ,  ns  =  av  ap  ,  per  modo  che  sic 


e  allora, 


—i  —l  —l  —i 

ctY  ci  — auap  a  ci  =  ciuci  : 

S  1  p  y  v 


d[akak)  =  \0(ana  v1)\=A(ai  aj ,  («,*  =  2,8,...). 
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,  .  —1  , 

E  facile  vedere  che  se  e,  ad  esempio,  ap  a  =  a\  ,  e  pure 

A  («p  aq  )  =  A  (rti  aj.  Poniamo  infatti 

0(«i  rtr  a?1)  =  6'(ar  a7 ^  ’  O’.  s  =  1 )  2  .  •  •  • )> 

e  notiamo  che  procedendo  ai  «r  ed  parallelamente  alia 
serie  (a)  degli  n  elementi  di  G,  e 


~~1~  |  f)[ctr  )|  =  l  av  as  )  I  —  I  0  [av  as  Jl  >  i?  )  s  —  1  >  ^  j 

e  che  per  ottenere  il  termine  d(ap  a  *)  =  0(«i  )  nel  determi- 
nante  1 0(«i  av  «~')|  si  dovra  fare  ar  =  as  per  modo  che  il  cor- 

rispondente  termine  in  1 0\av  a~1)|  appartenga  alia  diagonale 

principale.  Ma  siccome  i  rainori  del  primo  ordine  corrispon- 
denti  ai  due  ultimi  termini  sono  fra  loro  uguali,  saranno  pure 
uguali  quelli  corrispondenti  ai  due  primi,  cioe  Sara 

A  (a  p  «q  )  =  A[ai  a,). 


Ne  deduciamo  come  conseguenza  che  il  valore  di  A(a P^«q )  non 
dipende  gia  dai  valori  di  ap  o  aq  presi  iudividualmente,  ma 
solo  dal  valore  apaq  =  a\  del  loro  prodotto,  e  che  inoltre  e 


(1) 


A(ap  aq  ’) 


1  34(0) 

n  30(ap  aq  !) 


Diremo  la  matrice  \A(apa^  *)|  matrice  aggiunta  alia  ma- 
trice  |0(apa  1)|. 

La  corrispondenza  fra  elementi  della  matrice  del  gruppo 
ed  elementi  della  sua  matrice  aggiunta  e  palese :  conosciuta 
quindi  la  disposizione  degli  elementi  in  una  di  esse,  la  dispo- 
sizione  nell’altra  se  ne  deduce  direttamente. 

Cosi  ad  esempio,  nel  caso  del  gruppo  Gs  gia  considerato 
otteniamo  come  matrice  aggiunta  alia  sua  matrice: 

0>i)—  0(fl,)0(rt3)  0>3)-0K)%*)  0\a2)—e(al)0(ai) 

0J(as)-0(fll)0(a3)  0\at)-d(a})6(a3)  0>3)  -0(a1)0(fll)  , 

e\a3)—> 0(at)G(at)  ®(«i)®(a,)  02OO— e(«*)eK) 


\ 
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ossia  , 


4«t) 

4«s) 

4«») 

4ai) 

4as) 

4a») 

A(ax) 

ed  evidentemente 

per  la 

(1), 

40)=6,3(«1)+e3(a2)+O3(a3)  —3.  0(ai)e(aa)0(ai). 

2.  —  Consideriamo  la  nuova  serie 

Q{a i)  >  i  q4 *)  i  •  •  •  i  p(n  )  > 

di  variabili  indipendenti  e  formiamo  la  raatrice  !e|=|g(«p  tf—1)  | 

nel  rnodo  stesso  col  quale  abbiamo  formato  |@|  :  dai  due  si- 
stemi  di  variabili  d[ar  )  e  q(civ  )  deduciamo  poi  un  nuovo  si- 
sterna  di  variabili  (p{av  )  facendo 

(2)  <p(at)  =  2  e(aT  )e(as  )  =  2  0(av  )  Q(a% ) ,  (ar  as  =  at  ). 

r  s 

L’  ar  della  prima  delle  due  sorame  appartiene  alia  serie 
(a)  degli  n  elementi  di  G  e  per  ciascun  elemento  ar  l’elemento 

1  at  deve  esser  preso  invece  di  as  :  analogamente  deve  farsi 

nella  seconda  sorarna.  Ma  esaminando  la  composizione  delle 
due  matrici  troviamo  cbe  e 

(3)  |d|  1^1  =  M  =  l^(«P«q)l  , 
per  cui, 

cp(av  ctq  )  =  2  e[ap  a~l)Q(ar  a~l) ,  (r  =  1,2,...). 

Se  poi  facciamo  ar  a  1  =  as  ,  troviamo  cbe  aT  ed  as  appar- 

tengono  entrambi  alia  serie  (a)  ;  e  se  inoltre  applichiamo  la 
(2)  troviamo, 
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Ne  deduciamo  che  gli  elementi  della  matrice  1 9?|  hanno 
1’analoga  disposizione  di  quelli  delle  due  matrici  |0|  e  |@|. 

Se  inline  applichiamo  ai  determinant!  di  queste  inatrici  il 
teorema  di  moltiplicazione,  abbiamo  che  per  |<p|  =  (0||e|,  e 

(4,;  4?)  =  4(0).  4(e). 

3.  —  La  T  sia  una  trasformazione  lineare  avente  per 
coefficenti  gli  elementi  0(«J ,  0(a2),...,  di  |0|,  ed  assegniamo 
successivamente  a  queste  variabili  0(a)  tutte  le  possibili  serie 
di  valori  comprese  in  un  dato  dominio  di  razionalita  D,  per 
modo  che  in  esso  il  4(0)  non  possa  mai  annullarsi.  La  serie 
di  trasformazioni  che  ne  dednciamo  ha  carattere  di  gruppo. 
L’  inversa  di  T  appartiene  a  quella  stessa  serie  di  trasforma¬ 
zioni,  e  per  quanto  abbiamo  detto,  la  risultante  delle  due  tra¬ 
sformazioni  T  e  T,  aventi  |0|  e  |e|  per  rispettive  matrici,  e 
una  trasformazione  T2  che  ha  |9?|  per  matrice  e  che  quindi 
appartiene  pur  essa  alia  detta  serie. 

La  propriety  caratteristica  delle  matrici  |0|  di  determinare 
un  gruppo,  proprieta  non  goduta  da  altre  matrici  di  tipo  si¬ 
mile,  di  dunque  ad  esse  un’ importanza  tutta  speciale  nelio 
studio  del  gruppo  G. 

I  fattori  irreduttibili  del  determinante  4(0)  di  G  godono 
pur  essi  di  una  proprieta  analoga  alia  proprieta  (4)  del  deter¬ 
minante  A(<p).  Immaginiamo  infatti  che  la  funzione  omogenea, 
razionale  ed  intera  4(0)  sia  scomposta  in  fattori  irreduttibili, 

(5)  4(0)  —  et  e5  e3 ... ,  [e  —  e(0(at), ...)] , 

essi  stessi  funzioni  omogenee,  razionali  ed  intere  a  coefficenti 
possibilmente  irrazionali,  essendo  ,£,,••• ,  i  gradi  di 

e,  ,  6j  ,  e,  ,  .  .  .  ,  rispettivamente.  La  diagonale  principale  di 
4(0)  e  formata  di  soli  termini  0(at) ,  per  cui,  uguagliando  a 
zero  tutte  le  variabili,  ad  eccezione  di  6(al),  abbiamo 

A(0)  =  0n  (at)  , 

e  quindi  anche 

e(0)  =  m  0l i  (a() , 
ove  m  non  pu6  mai  esser  nullo. 
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E  opportuno  notare  che  fra  i  fattori  e  vi  ha  certamente 
il  fattore  lineare  [0(«4)  +  0(«,)  +  . . .  +  0(#n )]  ,  giacche  questa 
somma  fa  parte  della  prima  riga  del  determinante  che  si  de¬ 
duce  da  A{9)  aggiungeudo  alia  sua  prima  riga  tutte  le  rima- 
nenti. 

Sia  ora  e(<}>)  un  fattore  irreduttibile  di  A(cp):  in  virtu  di 
(4)  esso  deve  essere  uguale  al  prodotto  di  una  funzione  q'(0) 
delle  sole  0(«i  ) ,  (i  —  1 , 2  ,  . . ,  n) ,  per  una  funzione  e”(g)  delle 
sole  Q{a\  ) ;  e  se  facciamo  0(«j)=l ,  0(«2)  =  0(as)=  .  .  .  =0,  otte- 
niamo 

\V\  =  1^1  ,  da  cui,  e(g)  =  e’(l,  0,  0,...)e”(e). 

Analogamente,  facendo  Q(at]  =  1,  =  e(«,)=...= 0,  ot- 

teniamo, 

|9?|  =  1 0| ,  da  cui,  e(0)  =  e’ ( 0,'e”(l,  0,  0, ...). 

Con  una  conveniente  scelta  del  fattore  costante  indeter- 
minato  di  e’(0)  possiamo  avere  e’(l,  0,  0, .  .  .)  =  1  :  allora  per 
essere  m  =  e(l, 0,  0, . . .)  =  1 ,  e  pure  e”(l,  0,  0,  . ..)  —  1 ,  cioe 
e’(0,  e|0),  e”(0J  =  e(0),  e  quindi  possiamo  dire  che  i  fattori 

irreduttibili  del  determinante  d(0)  di  G  soddisfauo  alia  pro¬ 
priety  caratteristica 

(6)  e{T)  =  e(0).  e(g) ,  quando  sia  \cp\  =  1 0|  |ej. 

La  reciproca  di  questa  proposizione  e  vera. 

4.  II  gruppo  ciclico  Gn  d’  ordine  n  formato  dagli  ope- 

ratori 

at  =  identita,  aq  —  a*  (i  =  2,  3, . . . ,  n) , 
gli  a  avendo  valori  arbitrari  nel  dominio  D  ,  ha  per  matrice, 


al 

as  .  . 

-1 

«n 

an 

a, 

a2  .  . 

•  •  ^n- 

_2 

dn— 

Cln—] 

(In 

ax  .  . 

•  •  «n- 

-3 

dn — 2 

a. 

«4 

a5  ■  • 

.  .  al 

&2 

a2 

a3 

«4  •  • 

•  • 
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e  se  facciamo 


f\  —  (ll  -(-  w'  — [-  .  .  .  -j-  w™  an  , 

(? '  =  1,  2, . . . ,  n) , 

r,i  =  F,  +  w-iF2  -f  m-M  P,  +  •  •  • 

indicando  con  w  una  radice  primitiva  nesima  dell’unita,  abbiamo 
la  nuova  matrice, 


u  0  °- 

o  u  0 

oo/3 

000 

000 


0  0 

0  0 

0  0 

0 

0  /n 


=  Ki¬ 


ll  determinante  dei  coefficient!  dei  termini  a  nelle  fun- 
zioni  f  e  uguale  al  prodotto  delle  differenze  wv — &>u ,  e  non  e 
mai  nullo,  a  meno  che  il  modulo  del  dominio  D  non  sia  nn 
multiplo  di  n:  questo  caso  eccettuato,  le  f  sono  sempre  fun- 
zioni  linearmente  indipendenti  delle  F.  Se  su  queste  operiamo 
una  trasformazione  che  abbia  \a\  per  matrice  dei  suoi  coeffi- 
centi,  otteniamo  una  nuova  trasformazione 


(7) 


Z/’i  —  fi  Zi  (z  —  1,2,...,  ri). 


Dunque,  se  il  modulo  di  D  non  e  multiplo  di  n,  la  ma¬ 
trice  \a\  puo  essere  trasformata  nella  matrice  \f\.  Il  valore  del 
determinante  di  |a|  e  espresso  dal  prodotto  /)/!,.../ n .  — Sew 
appartiene  al  dominio  D,  la  matrice  \f\  pur  essa  vi  appartiene, 
e  reciprocamente,  se  nel  dominio  D  e  possibile  assegnare  ad 
f  ,  f  , . . . ,  valori  arbitrari  diversi  da  zero,  per  ciascuno  di  essi 
le  a  ,  a  ,  ...  ,an  hanno  in  D  un  valore  unico  e  determinate. — 
Poiche  1’  insieme  delle  trasformazioni  (7)  forma  un  gruppo, 
anche  l’insieme  delle  trasformazioni  definite  dalla  matrice  |a|, 
e  ottenute  col  dare  ad  a1,ai,...,an  valori  arbitrari  in  D  forma 
un  gruppo  che  e  in  isomorfismo  oloedrico  col  prodotto  diretto 
di  n  gruppi  unari,  lineari  nel  dominio  D. 
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5.  —  Pigliamo  come  eaempio  il  gruppo  simmetrico  G(; 
di  sostituzioni  su  tre  elementi, 

ax  (=  identita),  «,=(«, x2x3),  rt3=(<r1^3a7J),  ai=(xixJ), 
as^[antx 3),  «G=  (®,®3)r 

e  del  quale  la  matrice  e 


ai 

A 

A 

A 

A 

a, 

A 

A 

A 

A 

flc 

a 

A 

A 

A 

A 

a4 

a. 

A 

A 

A 

A 

a. 

A 

A 

A 

A 

A 

«. 

A 

A 

a5 

A 

A 

A 

e  formiamo  le  due  matrici 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

A 

0 

0000 

1 

1 

1 

— 1 

— 1 

— 1 

0 

A 

0000 

—1 

—1 

1 

0 

0 

1 

— 1 

— 1 

1 

0 

0 

1 

=  Mi . 

0 

0 

0 

0 

A  A  0  0 

A  A  0  0 

1 

1 

_ 2 

— 1 

— 1 

2 

0 

0 

0  0  A  A 

-1 

2 

— 1 

1 

—2 

1 

0 

0 

0  0  A  A 

=  l/?|, 


avendo  fatto 


A 

==  a, 

+ 

A 

+ 

A 

+  «4  + 

A 

=  A 

+ 

A 

+ 

A 

^4 

A 

=  A 

— 

A 

+ 

A 

A  > 

A 

=  A 

— 

A 

+ 

A 

—  A  > 

A 

=  A 

— 

A 

+ 

—  A  > 

A 

“A 

— 

A 

+ 

A 

—  a.  . 

D 

Fra  le  matrici  precedenti  esiste  la  relazione,  yxy 
Le  operazioni  a1,  a2, ...  ac  siano  elementi  d’un  dominio  D 
nel  quale  il  determinante  A{ «)  e  sempre  differente  da  zero  e 
consideriamo  la  trasformazione  sulle  variabili  F, ,  F2 , ,  F0  i 
cui  coefficient!  sono  definiti  dalla  matrice  |.«|.  Escludendo  il 
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oaso  nel  quale  il  modulo  m  del  dominio  D  e  il  2,  facciamo 


F.  +  =  71  x  >  +  F5  =  )  F.,  +  Ffi  =  ^3  ) 

-  F4  -  ,  F,  -  F5  =  z5  ,  F3  -  F6  =  zs  , 

il  di  cui  determinante  e  di  valore  “8.  La  matrice  della  tra 

sformazione  operata  sulle  vq,  y,}  , ... ,  r,6  e  della  forma  ^  ,  es- 

sendo , 


!o  N 


«»+«4  +++  a2+a6 

«»— fl4  «»— ■ “s  «,-«a 

M  = 

+  +  +  a\Jra6  rt3  +  ai 

N  = 

+  ai~a6  «a~«4 

++  a3 ++  fli++ 

a2 — a6  a.s — a4  ax — a5 

ed  indicando  con  O  una  matrice  i  cui  elementi  sono  tutti  zero. 

Se  poi  escludiamo  il  caso  nel  quale  il  modulo  di  D  e  il  3 
e  poniamo, 

r'i+y?a+v;S=#i  >  /,4+i;5+/'s='?j  i  r'i — ,yi»7^3) 

V73  Y)i=0it  r,5  VJ|=#5  ,  VJ6 — Yii=d6l 

il  di  cui  determinante  ha  per  valore  +27,  la  trasformazione 
operata  sulle  +2 , . . . ,  #6  ha  |/?|  per  matrice;  ed  il  valore  del 
determinante  delle  espressioni  d  in  funzione  di  F  ,  . . . ,  F6  e 
—  8.27= — 63.  Le  sei  funzioni  ?+...,  sono  linearmente  indi- 
.pendenti,  per  cui  l’insieme  delle  trasformazioni  di  matrice  |«| 
pu6  dedursi  dall’insieme  delle  trasformazioni  di  matrice  |/J|  col 
dare  al  .  ,/?6  valori  arbitrari  in  D,  e  tali  che  il  prodotto 
PxPtiPsPe — P\P$f  noa  sia  nullo.  Ma  P  insieme  delle  trasforma¬ 
zioni  ui  matrice  \(i\  genera  un  gruppo;  dunque  anche  l’insieme 
delle  trasformazioni  definite  dalla  matrice  \a.\  col  dare  ad 
al,...,a0  valori  arbitrari  in  D  ma  tali  che  il  determinante  d(x) 
non  sia  mai  nullo,  genera  un  gruppo  che  e  in  isomorfismo  o- 
loedrico  col  prodotto  di  due  gruppi  generali  unari  per  un  gruppo 
generale  binario,  tutti  nel  dominio  D,  i  casi  dei  moduli  2  e  3 
essendo  esclusi.  Il  determinante  zf(«)  possiede  due  fattori  li- 
neari  distinti  e  due  fattori  quadratici  uguali  ed  irreduttibili  (1). 

(1)  Il  Prof.  Dedekind  (Cfr.  Berliner  Sitzungsberichte,  1897,  p.  1007) 
ha  mostrato  mediante  la  teoria  delle  matrici  quali  sono  i  fattori  alge- 
bricamente  irreduttibili  del  determinante  del  se3to  ordine  d(a).  11  Prof. 
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•  6.  Le  sostituzioni  del  gruppo  alternante  Gn  di  quattro 
elementi  sono 


a^—identita),  a2^={xixz){xixi),  at=(xtx^(x 2x3)-, 

b,r={xtxix 3),  b2—(x,x,x3)=btav  bt=(xixix-)--^biai1  b ^={x Xx ^x ,)=b x 
ct-4xtxtxh=b*,  c3=K^i)=V,  ci=(xlxix3)=b\ ; 

e  le  quattro  della  prima  riga  costituiscono  un  suo  aottogruppo 
invariante.  Formiamo  la  matrice  di  tale  gruppo  scriveudo  nella 


Dickson  ha  dato  ultimamente  una  dimostrazione  semplice  e  diretta  che 
conduce  ai  risultati  stessi  ottenuti  da  Dedekind  (Cfr.  Amer.  Math. 
Monthly,  — IX,  pag.  66  e  s egg.).  Alla  prima  colonna  di  z/(«)  aggiun- 
giamff  tutte  le  rimanenti  :  otteniamo  un  determinante  nel  quale  e 
a,  +  ...  -f-  ci0  in  tutta  la  prima  colonna:  chiamiamo  d,(a)  il  deter¬ 
minante  che  si  ha  sopprimendo  tal  fattore  per  modo  che  la  prima  colonna 
di  Al  sia  esclusivamente  composta  di  elementi  uno.  Sottraendo  la  prima 
riga  dalle  rimanenti  otteniamo, 


Al(a)  = 


«i  a2 

a2 

—a  3 

°  6— °4 

°5 

«- 

•«0 

a3 — a  2 

a, 

—  «3 

«o— 

ao 

«5~ 

■«0 

cib  a2 

u3 

«1— «* 

ci2  a5 

a  — 

•«0 

%—a2 

ai 

— «3 

tti - a4 

a—  af 

a2 — 

<Xq 

a-t - a2 

«6 

~«3 

a2 - Cll 

«3~ «B 

«  — 

Dal prima  riga  sottragghiamo  la  terza,  la  quarta  e  la  quinta,  e 
agg'ungiamo  alia  prima  la  seeonda  riga:  nel  determinante  che  ne  risulta 
tutti  gli  elementi  della  prima  riga  sono  divisibili  per 


(«!  a2-\-  a.d  —  ai  —  nb  —  a6)  —  ji2 , 


per  cui  e, 


(®)  -  f^2  ^2  ( ^ )  1 


essendo  gli  elfmenti  della  prima  riga  di  A2(a)  rispetti vamente  1,  1,  — I, 
—  1,  — 1,  e  le  rimanenti  righe  essendo  identiche  a  quelle  rispettivamente 
corrispondenti  in  A^a).  —  Sottragghiamo  poi  la  prima  colonna  di  A2(a ) 
dalla  seeonda  e  sommiamo  colla  prima,  quarta  e  quinta  :  abbiamo, 


«i+«2— 2«3  — a2+«3  — «4  +  «0  —a2+a—ai  —  a5  — «2+«3  +  «6— 

a2 — as — a6-t-a0  a, — a2 — a4-f-«5  O  — a2+a3+«6 — a0 

«2~ «3 +«i— «o  — «2+«3— «4+«a  «i— o2— «6+«a  O 

aS— «3— +  °  — C,'2  +  «3+«4— aB  «1  — «2  +  «4— a0 
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prima  riga  queste  dodici  sostituzioni  e  dando  ad  esse  per 
moltiplicatori  di  sinistra  le  loro  inverse  prese  nell’  ordine 
stesso  :  tale  matrice,  se  facciamo, 


«,  a2  «3  «4 

h ,  h2  °i  bi 

ct  c4  c2  c3 

a ,  «!  «4 

=|«| , 

b4  b 3  b2  bi 

=  \b\, 

Cl  c3  c2  c4 

a3  a4  a,  (l2 

b2  b2  b4  b3 

c3  c2  ci  ct 

ai  «,  a2  at 

b 3  bi  bi  b2 

c4  c,  c3  c2 

lia  la  forma, 


H  \b\  M 
\e\  \a\  \b\ 
\b\  |ef  \a\ 


=\r\. 


4 


Col  sottrarre  la  seconda  dalla  prima  riga  otteniamo  la  nuova  riga. 


a~ a3+aE— a,  —  eq+ttg— a6+aa  —  a5  O. 

Aggiungiamo  la  quarta  alia  prima  colonna  e  la  nuova  prima  colonna 
alia  seconda  : 


ai— «3+a6— O  —  a2+«s+ffli—  aB  ° 

4  (a)=  °  a,—a2—ai +«6  O  -a2—a3-\-a4—ae 

«2  — a3  +  a5_ °  «1  — «2  — aB+,l6  ° 

C  1  ^2  ^  ^5  «0  ^3  ^“G2~f~C3-|-(Z4— U!, 

Sottragghiamo  la  prima  riga  dalla  terza  e  quarta  e  nel  determi- 
nante  che  ne  risulta  sottragghiamo  la  seconda  dalla  quarta  colonna: 

ai — az~^ab — aa  O  —  &2  "t  c3-|-ct4 — ao  O 

^  O  a2— «4+fl6  O  —  a2  +  «3+a4— a0 

— rti-j-a2+a4— aB  O  a, — «3— a4  +  a0  O 

O  a, — a3+a6 — a3  O  — a2+a3+a4 — aB 


Osservando  questo  determinante  notiamo  che  esso  e  il  quadrato  di 

s 

-a  ,+rt..+a, — a. 


d  - 


n,  o.2~\~ciB  ciB 

— «1+a2+a4 — aB  a, — a3 — a4+a0 

z —af+a^-'ra* — ala2 — axaz — a2az — a42 — a62 — a02-fa4a6+a4aG+aBa0. 


Per  mostrare  che  d  e  algebricamente  irreduttibile  notiamo  che  e, 

dz=(a1+Qa2+a>?rt3)(a1+CL>2a2+cja3) — (rt4-htoa£-^to2aa)(a4-HM2a6+<oaG) 


ove  to  e  radice  cubica  imaginaria  dell'  unita  :  ma  le  espressioni  in  pa- 
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La  trasformazione  T  operata  sulle  variabili  I\,  Fs  , Fia  , 
i  cui  coefficenti  sono  definiti  da  |-T|,  ha  per  matrice 


|A|  O  O  O 
O  |A|  O  O 
O  O  |A|  O 
O  O  O  |B| 


=  1*1, 


nella  quale  O  e  uua  matrice  quadratica  del  terzo  ordine  i  cui 
elemeuti  sono  tutti  zeri,  ed  e 


a4 

B, 

0» 

A*4 

b4 

04 

A|  = 

A2 

B2 

,  1 B  |  = 

C4 

a4 

B4 

b3 

c3 

a3 

Bi 

C4 

a4 

avendo  posto, 


Ai=«i+*2— " 3— i  Bt=b—  V- 53+ ®4 ,  °,=C»-K— < V~C4, 
A3=«j  —a—  «3+u4 ,  B  t=b—bi^rbi  —  bi  ,  0,=*^— c,— c3+c4  , 

Aj  =  d'i  ®2~ f~^3  ^4)  b3  b  i  >  ^3===^'l  d4  > 

A4  =  ai+«t+<3!3+a4  ,  =  +  >  04— Cj+Cj-j-Cj-l-Ci  . 


In  D  queste  dodici  funzioni  sono  evidentemente  indipen- 
denti,  per  cui  in  tale  domiuio  il  determinante  d(A)  e  irredut- 
tibile,  nel  mentre  e  4(B)='yiy'iyi",  essendo  per  brevita, 

7,=A4+B4+C4,  7'1=A4-l-roB4+&jJC4 ,  7I"=A4-f-wJBi+c.>C1 , 

(<a  e  sempre  una  radice  cubica  iinaginaria  dell’  uniti).  —  Ma 
nell’  operare  la  trasformazione  T  .noi  veniamo  a  moltiplicare 
per  7j,  per  per  y'\  rispettivamente  le  funzioni 

$1==>?10+1’1  ,+■'*! 2  »  ^2=='5lO+,’)!L1  +  W'/;t2  J  ^3==,,10+C',/!11+“2''''12, 


rentisi,  che  chiamiamo  /j,  f2,  f3,  rispettivamente,  sono  funzioni  indi- 
pendenti  di  alf,..,a0 ;  dunque  d  —  f{f2 — e  i rreduttibile. 

La  scomposizione  di  /1(a)  in  fattori  algebrieamente  irreduttibili  e 
dunque, 

A*)  =  PA  d’- 

M 

In  partieolare  /1(a)  e  rappvgsentabile  quale  differenza  di  due  qua- 
drati, 


A(a)—[(a]Jra2\-  a3)d]?  —  [(a4+a5+a8)d]~\ 
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il  che  e  quanto  dire  che  giungiamo  ad  una  matrice  avente  la 
forma  canonica  \<P\  col  sostituire  a  |B|  la  matrice 


I  B:  |  = 


7i  O  O 
O  yt’  O 
O  O  r" 


Se  &>  non  appartiene  al  dominio  D  operiamo  la  trasfor- 
mazione 


VJI0+y,ii+',lj  )  #'j  = V!10+'/,ii  5  #'3  = VJiO+l2  ) 

il  di  cui  determinante  e  di  valore  3,  ed  allora  T  determina  una 
trasformazione  sulle  d.z\  tf3"  avente  per  matrice 


|B”|  = 


7 1  O  O 

o  A4 — b4  b4 — c4 
O  C4 — B4  A4 — C4 


Saremo  dunque  giunti  alia  forma  canonica  a  coefficenti 
reali  la  piu  semplice  alia  quale  puo  pervenirsi  mediante  una 
trasformazione  su  di  una  matrice  reale  quando  nella  matrice 
|^|  avremo  sostituito  |B”|  alia  |B|. 

7.  —  Ripigliamo  |T|  e  moltiplichiamone  le  prime  quattro 
righe  per  1,  1, — 1,  — 1  rispettivamente  e  sommiamo:  ripetiamo 
quest’operazione  per  le  seguenti  quattro  righe  dopo  averle  rispet¬ 
tivamente  moltiplicate  per  1,  — 1, — 1,  1  e  per  le  ultime  quattro 
dopo  averle  moltiplicate  per  1,  — 1,1, — 1.  Il  risultato  che  ot- 
teniamo,  ricordando  i  valori  attribuiti  ad  A, , ,  Bt  , ,  C4 , 
(n.  preced.)  ha  la  forma, 


U1  = 


A,  A,  -A,  -At  B,  — B(  Bt  Bt  0,  -0.  0,  -C. 

C2  C2  — C2  — C2  A,  — A2  — A2  A2  B2  — B2  B2  — b2 

B3  B3  -B,  — B3  03  — 03  — C3  C3  A3  as  a3  a3 


Queste  sono  ancora  le  tre  prime  righe  del  determinante 
Alt(r)  •  per  determinare  i  fattori  di  questa  funzione  di  12°  grado 
sviluppiamo  secondo  il  hen  noto  teorema  di  Laplace  (1)  :  ot- 

(1)  Laplace.  —  Histoire  de  I'Academiede  Paris,  —  vol.  II,  p.  294. 
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teniamo  una  somma  di  termini  ciascuno  dei  quali  e  il  prodotto 
di  un  determinante  del  terzo  ordine  formato  dalle  tre  righe 
|r’|  per  un  determinante  complementare  del  nono  ordine.  II 
primo  di  questi  fattori  o  svanisce  identicamente  o,  fatta  astra- 
zione  del  segno,  diventa  uguale  ad  |A| :  questo  e  quindi  uno 
dei  fattori  di  A (T) . 

Se  moltiplichiamo  la  priina  quaterna  di  righe  di  |T|  per 
1,  1,  1,  1  e  sommiamo,  ed  analogamente  operiamo  sulle  due  suc¬ 
cessive  quaterne,  otteniamo  il  fattore  |B|  nel  quale 

Vi ? j 7i‘ ^  hanno  il  significato  gia  noto  (n.  6).  Le  dodici  funzioni 
Ai  ,  Bj  ,  Ci  (2  =  1, 2,3,4)  sono  linearmente  indipendenti,  e  il 
determinante  dei  coefficenti  Aj  ,  come  quello  dei  coefficenti 
Bi  e  quello  dei  coefficenti  Cj  ha  per  valore  +16;  e  poiche  i 
nove  elementi  del  determinante  ^l(A)  sono  indipendenti,  la  fun- 
zione  cubica  che  risulta  dallo  sviluppo  di  esso  e  algebrica- 
mente  irreduttibile,  e  Aixlr),  per  una  ben  nota  proprieta  dei 
determinant!,  e  divisibile  pel  cubo  di  questa  funzione. 

8.  —  Consideriamo  in  ultimo  il  gruppo  simmetrico  G2i 
di  sostituzioui  su  quattro  elementi:  come  G12,  anch’esso  ha  il 
gruppo  formato  dalle  sostituzioni  ax,  a2!  a3)  ci±  quale  sottogruppo 
invariants.  Oltre  alle  sostituzioni  ax  , ... ,  ct , ...  che  ha  in 
comune  con  G12  esso  possiede  le  dodici  altre  sostituzioni 


Pi  ' \P  \  1  1  Pi  Q'iPi  +3^4))  Vi  —  aiP\ — (XtX3X2Xi}> 

9x=b*Pl~<a!*X^  9'J=52/?t=(«!ia;J^4a!3))  ^3=^3^,  =  (^1^4). 


+r=+Pi=(+^4^j)> 

<l4=b4Pi=={xxXtX4Xi)i 

r4=c4Px=ipcxx4xiXi)- 


La  sua  matrice  e  della  forma 


m  \rt\ 

lr,l  \r\ 


=  Ml, 


nella  quale  |T|  e  nota  ed  e  | TJ  una  matrice  analoga  in  |_p|, 

|?|»  l**l- 

Sulle  FlfF2,..,F24,  i  cui  coefficenti  sono  definiti  dalla  ma¬ 
trice  |AJ  operiamo  la  trasformazione  T,  (il  modulo  di  D  sup- 
posto  diverso  da  2):  oltre  le  variabili  vq ,  ■4j, ...  gia  definite 
dobbiamo  ora  introdurre  le  nuove  dodici  »l3,  +, ... ,  *24  che  de- 
finiamo  in  inodo  che  v/ig+s  derivi  da  vjs  coll’aggiungere  12  agli 


14 


+  +  I 
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indici  di  F2 ,  F2 , . . . ,  F12.  E  cosi,  =  F13  +  Fl4  —  F1S  —  Fl6 , 
«14==F17-Fl8-Fl3+F20,  ,i5  =  F21-FS2+F23-F24,  ecc.  La  T* 
opera  sulle  variabili  3Jri»)Vii4>vh5)  6  matrice  dei  coef- 

ficenti  e, 

A,  Bt  Ct  P2  Rt  Qt 

c2  a2  b2  r2  q2  p2 

B3  ^3  ^3  Qj  P3  R3  _  ITT, 

p,  R,  Qi  A,  B,  c,  1  ’’ 

R2  Q2  P2  C2  A2  B2 

Q3  R3  R3  R3  ^3  -^3 


essendo  Pi  ,  Qi  ,  Ri  funzioni  analoghe  alle  Ai  ,  Bj  ,  Ci  ,  ma 
nelle  quali  ad  a,  b,  c  si  e  sostituito  p,  q ,  r  rispettivamente. 


Qnesta  matrice  non 

cainbia 

sia 

riabili  (g 

7G>  7 19! 

2 0?  ^  2l)> 

che 

Ma  se  invece 

opera 

sulla  serie 

la  nuova  matrice, 

a4 

b4 

c4 

Pa 

c4 

a4 

b4 

Ri 

B4 

C4 

a4 

Qi 

Pi 

Ri 

Qi 

a4 

Ri 

Qi 

Pi 

c4 

Qi 

Pi 

Ri 

B4 

Facciamo  ora, 

1S=IU1>  'S+V 

=.U3  > 

r>»+r 

10 

=.“3 1 

16=^7  f  V,8+V 

—  ,U8» 

15  9+ 7 

18= 

=“9> 

16 *“l6>  75 1 7  Pl7  J 

r,0—y, 

18  = 

che  T  operi  sulla  serie  di  va- 
Stllla  serie 

(v'i0)  r'n  1  /,i3>  r‘n>  ''24)1  abbiamo 
R4  Qi 

Q. 

P*  __  | h  I 

B4  c4  |H4l‘ 

a4  b* 

c4  a4 


Vi4+-/i-l9=fl4  ,  ''i5+'/<20~P5  >  V76+'flil—  ^6) 

Yli~~r‘l3  —  l1i31  r,1  7l4==l“li>  Y‘l 

77 4  /ii9==?//i9?  n3  r‘20~y-20i  ^6  ';51  =  “jll 


operando  T  tanto  su  “2,  che  su  (u4)  y~0,y-G),  0  sa  (w7,  u8,  pa), 
abbiamo  la  matrice, 


A. +P,  B.+R,  0,+Q, 
C2+R2  a2+q2  b2+p2 

B. -l-Q,  Cj+P,  Aj-pR, 


t 
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m a  se  invece  opera  su  una  delle  tre  serie  (,«l6) «l7, </  ), 

abbiamo  la  nuova  matrice, 


C-R2 
B  — 0. 


sformazione  che  abbia 
nella  |/J|,  e  cioe  abbiamo, 


B, 

-R, 

<V 

-Qi 

A, 

-Q. 

b2- 

-R, 

=  IQ 

1 

c, 

Aj- 

-R. 

serie 

(“lOl 

p  ,ni“ 

12 

,^'23} 

«2,)  una  tra- 

7’l 

per 

matrice : 

1 

a  |H4j 

si  trasforma 

IC.l  = 


WOO 

o  s  o 
o  o  s 


essendo, 
W-= 


7,4  72  O 
0  7,  7, 


S= 


B. 


-C4+P4-Q( 


A4— B4-P4-Rt 

C -B4+P4  -Rt  A4-C4+R4-Q4 

ed  avendo  fatto, 

7iL-=A4-j-B4+C1 ,  ^j==P4-(-Q4_|-E,4  . 

Esiste  dunque  una  matrice  a  coefficenti  reali  che  trasforma 
la  matrice  |A|  del  gruppo  simmetrico  G24  nella  matrice  a  forma 
canonica 


P  O 
O  P 

o  o 
o  o 
o  o 
o  o 


o  o  o  o 
0  0  0  0 
P  o  o  o 


o 

o 

o 

o 

o 

o 


o 

o 

o 

o 

o 

o 


o 

o 


o 

o 


O  Q  O  O 

O  O  Q  O 

O  O  O  Q 

0  0  0  0  0  0  7,+72  O 

0  0  0  0  0  0  O  y—  7t 

000000  0  0 

000000  0  0 


o  o 
o  o 


o 

o 


o 

o 


o  o 
o  o 


s 

0 


0 

s 


Essa  e  un  aggregato  di  10J  matrici:  P  e  Q  sono  matrici 
quadratiohe  del  terz’  ordine,  S  e  una  matrice  quadratica  del 


9 


208  SUI  DETERMINANT!  ED  I  CARATTERI  D!  ALCUNI  GRUPPI 


second’ordine  e  7^7,,  7,-7,  sono  matrici  del  prim’ordine.  Le 
altre  novanta  matrici  hanno  tutti  gli  elementi  uguali  a  zero. 
Le  nove  funzioni  che  compongono  P,  le  nove  che  compongono 
Q,  le  quattro  che  compongono  S  e  le  funzioni  7,+72  6  7i — 7i 
costituiscono  ventiquattro  funzioni  linearmente  indipendenti  di 
a\  ,  ,  Ci  ,  pi  ,  q\  ,  r\  .  I  determinant  di  P,  Q,  S  sono  fun¬ 
zioni  irriduttibili.  Vediamo  cosi  che  il  gruppo  di  trasforma- 
zioni  definito  dalla  matrice  |M|  e,  nel  dominio  D  di  modulo 
diverso  dal  2  e  dal  3,  il  prodotto  diretto  di  cinque  gruppi 
generali:  due  ternari,  uno  binario  ed  uno  unario. 

9.  —  Fenniamoci  ancora  un  momento  sul  gruppo  simme- 
trico  Gr.,4  e  moltiplichiamo  le  prime  quattro  righe  di  |A|  per 
1,1, — 1, — 1,  rispettivamente  e  sommiamo:  moltiplichiamo  le 
seguenti  quattro  righe  per  1, — 1,  ■ — -1,1  e  sommiamo,  e  molti¬ 
plichiamo  inline  le  ultime  quattro  per  1, — 1,1, — 1  rispettiva¬ 
mente  e  sommiamo.  La  matrice  |Aj  pigiia  allora  la  forma 


|P’I  |0l 
101  \n 


dove'|r’|  e  gia.  stata  definita  e  dove  e  analogamente, 


101  = 


p,  p,  -p.  -Pt  R,  -R,  -R,  R,  Qi  -Q,  Q,  -Q, 

R,  r2  -a,  -a,  q2  — Q2  -q,  Q,  p,  -p,  p2  -p, 

Q 3  Q3  — Qi  Q3  P3  P3  P3  P3  R3  R3  R3  R3 


Sviluppando  anche  qui  secondo  il  teoreina  di  Laplace  tro- 
viamo  facilmente  che  |Hj  e  un  fattore  di  d2i{A').  —  Moltipli¬ 
chiamo  le  tre  ultime  righe  di  questo  |H;  per  +1  e  sommiamo 
colle  prime  tre:  otteniamo  un  determinante  analogo,  ma  nel 
quale  le  prime  tre  righe  sono, 


AjHzPj  B,±R,  C.  +  Q,  ±(Af±Pj  ±(BirtR,)  ±(C,±Q,) 
C2±R2  A2±Qj  B2HhP2  -tiCj±Ra)  zh(A2±Q2)  db(B2d=P3) 
B3+Q3  C3±P3  A3+R3  ±(B3=tQ3,'  ±(C3±P3)  ±(A3±R3). 


Dunque  |H|  si  scinde  a  sua  volta  nei  due  fattori 


A,±P1  Bt±Rt  01±Q1 
c2±r2  a,±q,  b2±p2 
b,±q3  c2±p3  A,±a, 
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So  poi  sommiamo  fra  loro  le  quattro  righe  di  ciascuna 
delle  sei  serie  |zf|,  e  procediamo  come  abbiamo  gia  fatto,  ve- 
diamo  che  d24(A)  ammette  quale  factors  anche  |H4|,  ossia  il 
determinants  del  gruppo  simmetrico  di  sostituzioni  su  tre  ele- 
menti  che,  come  gia  sappiamo,  si  scinde  nei  fattori  di  y2  e 

£  r?  1 

1  ,  essendo, 

r\  fJ4 

,Ji=A4 — B4-fQ4 — R4 ,  ''3=A4 — C4+R4 — Qt , 

S  =B4-C4+P  -Qt ,  ^==C4-B4+P  -R4 . 


Ma  sono  sei  funzioni  lineari  e  linearmente 

indipendenti  di  A4,  B4,  C4,  P4,  Q4,  R4,  come  le  ventiquattro  fun¬ 
zioni  Ai  ,  B,  ,  Ci  ,  Pi  ,  Qi  ,  Ri  ,  (?'=  1,2,3, 4),  lo  sono  di  m  , 
bi  ,  Ci  ,  pi  ,  qi  ,  r\  ,  e  dunque,  tanto  la  funzione  die 

le  due  funzioni  cubiclie  |P’|  sono  algebricamente  irreduttibili. 
Ricordando  poi  che  per  la  teoria  generale  ognuno  dei  fattori 
cubici  entra  in  AU(A)  alia  terza  poteuza,  ci  troviamo  ad  aver 
determinati  tutti  i  fattori  nei  quali  puo  venir  scomposto  il 
determinante  z/,4(A)  del  gruppo  G24. 

10.  —  Ripigliamo  la  (6):  col  suo  aiuto  possiamo  deter- 
minare  e(G),  (n.  3), 

(8)  e(6)=Zx{ar)G(av  )  ,  (r  =  1, 2, ...), 

r 

essendo  gli  n  coefficenti  considerati  quali  valori  di  una  stessa 
funzione  ed  essendo  Le  (6)  e  (2)  ci  danno, 


[s  z(«r  )  e(ar  )]  [2  z(«s  )  Q  («s  )]  =  2/>t  )<p  {at) 

r  r  t 

=  2  x[(lr  «s  )  e(av )  p(«s ), 

r,  s 

ed  uguagliando  i  coefficenti  di  8{ar  )  g{aa  )  nella  prima  e  terza 
somma, 


(9) 


E  inoltre. 


ySfl r  «s  )  =  /(«r  )  *(« s  )• 
/>’ r  )  =  [x(«r  )]*, 


e  per  estensione,  anche 


YS\  )  =  [X  («r )]* 
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Se  i  e  il  periodo  di  av  ,  evidentemente  e  %(«|,  )  =  1>  6  z(rtr  ) 

e  radice  s'esima  dell’unita.  —  Essendo  poi 

• 

X(«r  )  Vi\  )  =  =  1 ; 

e  pure, 

7.(«r  «s  *7*  <0  =  )  y-(as  )  *0  *K~  )  =  1; 

per  cui,  x(«x  )  =  1  Per  ogni  commutatore  a*  —  rtr  as  aT  *  rts  1 
di  G. 

Dalla  relazione 

==(«m  «s  )  («in^s  #m  )  (dm&r  #m  )  , 

segue  clie  nel  gruppo  Gr  ogni  coniugato  d'un  commutatore  e 
esso  stesso  un  commutatore:  duuque,  il  gruppo  H  d’  ordine  h 
generato  da  tutti  i  commutatori  di  Gr  e  sottogruppo  invariante 
di  questo.  Se  ordiniamo  gli  elementi  di  G  gli  uui  sotto  gli 
altri  in  modo  che  gli  elementi  di  H  formino  la  prima  riga  e 
gli  elementi  alt  a2,  siano  successivamente  moltiplicatori 

di  destra  nelle  susseguenti  linee,  avremo  nelle  n:h  —  q  righe 
Hn, ,  Ha2)...  gli  elementi  di  un  gruppo  (1)  che  non  e  altro  che 
il  gruppo  quoziente  G  :  H  ==  Q.  Questo  gruppo  e  commutativo, 
giacche  se  Hrip  e  Haq  sono  due  dei  suoi  elementi,  esiste  nel 

commutatore  l’elemento  am  —  ap  nq  «  1  1  pel  quale  e 

Hap  Uq  =  Hr(m  rip  nq  =  Hnp  nq  ,  (Hnq  )  (Hnp  ]  =  (Hnp  )  (Hnq  )  j 
e  siccome  e  /_(am)  =  1  se  %  e  un’operazione  di  H,  cosi  e, 

yjnm  )  =  x(rtm)  Z.(ap  )  7.(ap  )> 

(1)  Notiair.o  che  per  la  relazione  rtpHa~l=H,  e  infatti, 

(Hop)  (Haq)  =  H«p  a, . 

Due  caratteri,  X  e  Xx  ad  esempio ,  sono  differenti  solo  quando 
%(ar)  e  Z,(«r)  sono  differenti  per  almeno  un  elemento  «r  del  gruppo  com¬ 
mutativo,  e  si  dimostra  che  il  numero  di  differenti  caratteri  in  un  tale 
gruppo  e  rappresentato  dall'ordine  stesso  di  questo  (Cfr.  Dickson,  Ann. 
of  Math.  vol.  IV,  pag.  31). 


f 
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per  cui  )  si  mantiene  di  valore  inalterato  per  tutte  le  ope- 
razioni  di  una  stessa  linea  Hap  della  disposizione  di  elementi 
alia  quale  abbiamo  accennato.  Abbiamo  cosi  q  di  tali  valori 
z(ai);  z(a2)>  rispettivamente  definiti  dalle  linee  H«, , 

Ha2 ,  Ha.,,....  Inoltre,  se  in  H  sciegliaino  ad  arbitrio  due  ope- 
razioni  «mi  la  funzione  /(am  ap  .  a’m  a(, )  conserva  il  valore 
costante  yjap)  z[ctq).  Esiste  dunque  una  funzione  y  unica  e 
deterrainante  che  gode  della  proprieta  particolare  (9)  per  o- 
gnuno  degli  n:h  =  q  valori  che  essa  puo  assumere  nel  gruppo 
quozierte  G:H  =  Q.  Tale  funzione  e  un  carattere  del  gruppo 
commutativo  Q. 

La  deflnizione  si  estende  ad  un  qualunque  gruppo  com¬ 
mutativo. 

Sia  y>  uno  qualunque  dei  q  valori  di  y ,  e  per  ciascun  ele- 
mento  a,-  della  riga  Hap  della  disposizione  di  elementi  gia  ac- 
cennata  facciamo  yjap  )  =  /(Hap  ) :  uno  dei  fattori  del  deter- 
minante  d(0)  del  gruppo  G  e  allora  appunto  (8).  Notiamo  in- 
fatti  che  per  @(ar  )  =  y(aT  )  6{av  ),  e 

e(«p  “q1)  =  z(«p  \)  d(av\)  =  x(«p)  yl\) 

e  dunque, 

|e(ap  a^J)|  =  |0(ap  aq  )| ; 

ma  il  primo  di  questi  determinanti  ammette  il  fattore  2jo(«r  )> 
risultante  dall’addizionare  la  prima  con  tutte  le  rimanenti  righe 
successivamente,  ed  il  secondo  possiede  il  fattore  2y_(ar  )0{aT  ) 
alia  sola  prima  potenza,  per  cui  i  fattori  lineari  entrano  nel 
determinante  del  gruppo  solo  alia  prima  potenza,  ed  il  numero 
di  essi  e  dato  dal  valore  del  quoziente  dell’  ordine  di  G  per 
1’  ordine  del  suo  gruppo  commutatore  H. 

Se  ad  esempio  G  e  ciclico  ed  e  l’unita  T  ordine  di  H,  il 
determinante  A(d)  di  questo  gruppo  e  un  determinante  ciclico 
d’ ennesimo  ordine  che  possiede  n  distinti  fattori  lineari:  che 
se  poi  il  gruppo  ciclico  e  G3,  ad  esempio,  i  tre  fattori  lineari 
sono , 
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essendo  «  = - — — | — —  [/  — 1  uua  radice  cubica  iramaginaria 

A  A 

dell’  unita.  I  corrispondenti  caratteri  sono 


~/Xa  «)>  1  j  1  >  1  i 
/(«,)>  1  .  w 
Z(«,)>  1  ,  w  • 


11.  —  La  funzione  6  di  grado  s  sia  omogenea  nelle  va- 
riabili  0(at),  #(a2), ... ,  e  goda  della  propriety  (6):  il  coefficente 
di  &s(«,)  e  evidentemente  l’unita,  giacche  se  facciamo  e(«,)=l, 
e(«a)=e(«.)  =  -  =  o,  e  M  =  |0|,  cioe, 

e(0j  =  e(0j  e(l,  0, 0, ...) ,  per  cui,  e(l,  0, 0, ...)  =  1. 

3e 

II  coefficente  y(ar  )  di  #£_1(«.)  in  - — - — -  sia  anche  coeffi- 

c6  [CL r  ) 

cente  di  0‘— l(al)  8(ar)  in  e  quando  ar  e  differente  da  per 
cui 

(10)  zW  =  £i 

e  consideriamo  le  n  costanti  /(ar  )  quali  valori  di  una  stessa 
funzione  /  cbe,  per  e  irriduttibile,  e  il  car  alter  e  di  grado  s 
che  corrisponde  ad  e,  e  che  per  s=l  e  una  radice  dell’unita. 
Facendo  e(«})= 1,  e'«3)=e(«4)=..-—  0,  la  (2)  si  scrive 

<p(a t  )  =  0(<*t 

ed  e(g)  si  riduce  ad  una  costante  v(a2) :  la  (6)  diventa  allora, 

(11)  e[0(«t  «2“1)]  =  V<*i)  )]• 

Ma  se  invece  facciamo  0(«2)= 1,  0(«r  )  =  0,  (essendo  «r  di- 
verso  da  a2),  la  (2)  si  scrive 

<p(at  )  =  e(«,_1  at  ), 


ed  al  posto  di  (6)  abbiamo 

(12)  e[e(«j-1  at )]  =  yj  (a2).  e[g(at )], 
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che  ponendo  a2at  per  at  ed  a~ 1  per  a2  diveata, 

e[e(«t )]  =  v(a»).  e[0(a,  at  )]  =  v<«*)  e[g(at;. )]. 

E  dunque 

V>(ai)  y{a~l)  =  1. 

Ponendo  0(« t  Ga)  per  g(rt t  )  in  (12)  e  tenendo  conto  di  (11) 
otteniamo, 

e[0(*,«t  «,“’)]  =  yia2).e[0(at  ai)]  =  yj(ai)yj(a-^.  e[0(at  )], 

ossia 

e[0(a2rtt  «2-1)J  =  e[0(at  )]• 

Uguagliando  fra  loro  i  coefficenti  del  termine  0*—1(ai)0(ar  ) 
otteniamo, 

X(«,«r  a,-'1)  =  Z(«r  ), 

il  che  ci  dice  che  uno  stesso  carattere  si  mantiene  inalterato 
in  valore  per  tutti  gli  elementi  coniugati  del  gruppo  G. 

Evidentemente  se  ed  Uq  sono  due  elementi  qualunque 
di  G,  ed  e  flp  =  ar  ,  e  pure  z(apaq)  —  /.(aq  a\>  )•  —  Inoltre, 
le  ordinarie  relazioni  fra  gli  elementi  d’  un  determinante  e 
quelli  dei  suoi  minori  ci  permettono  di  scrivere, 


I  0(flp  ^  A(aq  «r  *)  =  2  6(av  *).  A(ar  *)  =  a{0),  oppure  0, 

a  seconda  che  peg  sono  uguali  o  disuguali.  Se  nella  prima 
somma  e  at=«q  «r  \  =  apa^  *,  e  nella  seconda  e  at  =  «r  a  \ 

ai  =  aq  a^1,  la  (1)  ci  permette  di  scrivere, 


,  dd(e)  dj(0) 

f  e{a'  f  s(at  "  «  im’ 


ed  e  =  identitd  se  e  at—at\  ma  e  y.(a2)=0  se  a}  e  diffe- 
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t 


rente  da  a,.  Ma  per  la  (5)  e  zl(0)  =  e't  ip ,  ove  e  e  ip  sono  primi 
fra  loro,  quindi, 


3e 

d6(at  ) 


3  ip 

*0{at  )_ 


=  p  («s)  hey’. 


Dunque  IO'aJat  )  — - — -  e  divisibile  per  e  ed  il  quoziente 

3  9(a  t  ) 

e  una  costante. 

12.  —  La  matrice  |z|,  matrice  particolare  del  gruppo, 
puo  dedursi  dalla  matrice  |p|  col  fare 

-,(ar  )  =  Q{av  )  =  q(<z2  aT  a-')  —  q(ci3  ar  a~i)  = ... , 

per  modo  che  il  numero  di  elementi  distinti  r,'ar  )  sia  nguale 
al  numero  di  serie  od  operatori  coniugati  in  G.  Il  determi- 
nante  d(r,)  e  il  determinante  particolare  del  gruppo.  La  matrice 
U\  e  commutativa  con  una  matrice  della  forma  |#|,  (n.  1), 

giacche  essendo  |0||p|  di  forma  \(p\,  fatto  «s  1  «p  a  \  e  pure, 

<p(a P \l)=2 6ia p a~l  a~l) e(as  )  =  2 0(a*  ) s  ’ O  1 

s  ^ 


ma  }q\\0\  e  pure  di  forma  |^’|, 

(p'[ap  a”1)  =2’e(«p  cr\-l)6(a&  )= ^[OaP  O  1*  )=^(aP  O’ 

s  s 

dunque  possiamo  dire  che  una  matrice  arbitraria  | ^(«p  cl”1) | , 

la  matrice  particolare  lefflpfl^1)!  e  la  matrice  unitaria  |p.(ap  «  *)! 

sono  fra  loro  permutabili.  Per  un  noto  teorema  (1)  51  deter¬ 
minante 

°{^v\)  +  yO{apa~[)  +  zO{ava~^)\ 


e  un  prodotto  di  funzioni  lineari  omogenee  delle  variabili  x, 


(1)  Frobenius.  —  Ueber  Vertanschbare  Matrizen,  Berliner  Sitzung- 
sberichte,  1896,  pag.  602. 
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y,  z,  p6r  cui  6, 

(13)  e[x e(«1)+ye(«i)+*>  »0(«*)+ye(ffl2)>  ®0(«,)+ye(«.)>-] 

I 

=  II  (*i  *  +  yi  y  +  *), 

i=i 

essendo  l’unitk  il  coefficente  di  z.  Per  x=  1 ,  y=o  e, 

e[0(«1)+*»  0(«*)i  0(«|), • •■]=(«!+«)  (^j+2)-  («,  +  *), 

per  modo  che  ajt ,  dipendono  dalle  variabili  #(«,),  0(«2),..., 

solarnente.  Per  analoga  ragione  y1?y, ,...,  dipendono  da  £>(«,), 
g(a2)*...,  solarnente.  Ma  e(0)  e  irriduttibile,  per  cui  anche  l’ul- 
tima  relazione,  considerata  quale  funzione  di  z,  e  irriduttibile. 
—  Ponendo  in  quest’ ultima  relazione  z-\-yi  al  posto  di  z  ab¬ 
biamo, 

Q[^[ai)~sry  c\~z)  Q(azh  0{a3',... ]  = 

=  K  +  yx  +  *)  (®*  +  yt  +  *)•••  (<*. +  y,  +  *) , 

funzione  che  ha  il  fattore  (aq+^-f-jgr)  in  comune  colla  funzione 

e[0(«i)+eK)+2>  0(«,M-e(«,)»-] » 

ottenuta  facendo  x=y— 1  in  (14).  Queste  due  funzioni  sono 
dunque  identiche. 

Pacendo  z—o  abbiamo, 

®[0("i)+e(ai)>  0K)  )*•••]  =  e[0(a1)+ai1,  0(a,)...], 

nella  quale  xt  e  funzione  di  Q(at),  g(«2),....  Posto  0(al)==x, 
abbiamo, 

e[Q{ax)-{-x,  e(a,),...]  =  (x-\-yt)e  , 
ed  uguagliando  i  coefficenti  di  x1—1  ed  applicando  la  (10) 

2  /.  («r  )  S(ar  )  =  « yx , 

r 

ci6  che  mostra  come  assngettando  alle  condizioni  (13)  un  fat- 
tore  irreduttibile  e  di  grado  z  del  determinante  generate  del 
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gruppo  si  ottiene  la  potenza  ;'na  del  fattore  lineare 

^*(«r  )  e(flr  > 

del  determinants  particolare  del  gruppo  stesso.  E  siccome  il 
valore  del  carattere  xp{av  )  corrispondente  ad  un  fattore  irri- 
duttibile  e'  diiferente  da  e  non  e  proporzionale  al  valore  di 
-/_(av  )  corrispondente  ad  e,  la  fimzione  lineare 

— Zy>(ar  )e(«r  ) 

e,  in  generals,  diversa  da 

4  -  Z(«r  )  Q(a r  ). 

Abbiamo  dunque  nel  determinants  particolare  del  gruppo  due 
fattori  lineari  indipendenti  che  rispettivamente  corrispondono 
a  due  fattori  irreduttibili  distinti  del  deterininante  generale 
del  gruppo  stesso. 

13.  —  Consideriamo  in  particolare  il  gruppo  simmetrico 
di  tre  elementi  Gra  le  cui  sostituzioni  gia  conosciamo  (n.  5). 
Per  esso  la  matrice  |0]  e  (1) 


0(at) 

6(a2) 

#(«*) 

Gia,) 

0(«5) 

G(ac) 

e(a3) 

G(at) 

e(o2) 

0(a-D) 

G(a6) 

G(a,) 

0(a2) 

%*») 

6(at) 

6(a6) 

G(a 4) 

Gia 5) 

0(p*) 

0(a  5) 

0(«e) 

0(«.) 

e(«?) 

Q(a3) 

e'(a5) 

0(«6) 

6>(«4) 

G(a3) 

Q{at) 

Giai) 

0(a6) 

d(ad 

0(a5) 

G(a2) 

0(«.) 

G(at) 

Il  gruppo  commutators  essendo  sottogruppo  invariante  e 
contenendo  l’operazione  a3=a}a4a,— xct~ coincide  col  gruppo 
ciclico  (a  a  a3) :  avremo  quindi  6:3=2  caratteri  di  primo  grado; 
se  x  e  uno  di  essi,  e 

Z(at)=ar(flJ)=z(fl.)=l  »  4«4)=*(a3)=*K)=  ± 1  > 


(1)  Cfr.  Dickson,  —  loc.  cit.  pag.  34. 


« 
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ed  i  corrispondenti  fattori  linaari  del  determinante  del  gruppo 
sono , 

Q{ai)+6(ai)-{-...+e{aa) ,  -0(a4)-0(a5)-^a6). 

Le  serie  di  eleaienti  coniugati  sono  tre,  cioe  a, 

«4,  rt5  iaa)  Per  cui  avremo  un  solo  fattore  irriduttibile  e  di 
grado  superiore  al  primo,  che  ora  deterraineremo.  Sia  ancora 
co  una  radice  cubica  iminaginaria  dell’unita,  e  poniamo 

0(a1)-frco0(a2)-h^,O(a3)=iii,  ®(fl()+«*0(as)+6>©(a3)=i 2,  , 

0(a4/'+"0Ca5)~l-O'>2'9(aG)— 1^3)  &(^4)H-C'',^(^5)+w0(aG/—  i^4  • 

Moltiplicbiamo  la  seconda  linea  di  d}(6)  per  <y,  la  terza 
per  co7  e  sommiamo  colla  priina:  analogamente,  moltiplicbiamo 
la  quinta  linea  per  o2,  la  sesta  per  o  e  sommiamo  colla  quarta. 
Le  nuove  prima  e  quarta  riga  di  d3(0)  sono, 

LI,  «Ji2,  <23  w2<23  (oQ3  , 

o<24  oJi24  co2i23  0(2, . 

Sviluppando  il  nuovo  determinante  secondo  il  teorema  di 
Laplace  otteniamo  una  serie  di  termini  ciascuno  dei  quali  e 
il  prodotto  di  un  determinante  del  secondo  ordine  formato 
dalle  due  precedenti  righe  pel  determinante  complementare  di 
quarto  ordine;  e  siccome  ciascuno  di  essi  contiene  il  fattore 
£2,i22 — i23!24  =  e,  cosi  anche  4^(0)  ammette  e  quale  fattore.  Ma 
£2, >  ih,  -(23, 124  sono  funzioni  indipendenti  di  0(a3),  0(a2),  ...  ; 
dunque  e  e  irriduttibile.  Evidentemente  e 

e=01(«1)-f-^2(«2)+6»2(rt3) — 6(ai)6(a2) — 6(a1)d(a3)—0(aJ)e(at) 

—  05(a4)— OHa.)— 6>2(a6)-)-6)(a4)0(a3)4-0(a4)0(a6)-|-0(a5)0(a6). 

La  funzione  e  entra  dunque  in  z/3(0)  alia  potenza  t  =  2, 
per  modo  che  e  .-  =  -=2.  Il  corrispondente  carattere  j(2>  ha  i 
valori 


*2(a1)=2,  x\a2)=x\a.6)=—  1  ,  *J(a4)=£2U5)=;t2(a6)=:o , 


w 


9  9 

218  SUI  DETERMINANTS  ED  I  CARATTERI  DI  AI.CUNI  GRUPPI 

14.  —  Sia  T,  un  elemento  della  serie  di  trasformazioni 
T  definite  dalla  matrice  |0|, 

F’Ou )  =  2  e(an  g”1)  FOi-  ) ,  0=1,  2,  ...  ,  n) , 

r=l  r 

potendo  le  funzioni  0(at),  0(fl2),...,  6(an)  assumere  nel  dominio 
di  razionalita  D  qualunque  serie  di  valori,  tali  pero  che  non 
sia  mai  A{0)—o.  Come  abbiaino  detto  un’  altra  volta  l’inversa 
di  Tj  appartiene  auch’essa  alia  serie  T.  Se  T2  , 

• 

r’(au)  =  ^,e(au«r1)I1(ar  )  0  =  1,  2,. ..,n) 

r=l  1 

e  un’altra  delle  trasformazioni  della  serie,  e 

@(<2 r  as  )  —  {jOp  ) ,  se  e,  ctp  =  ap  • 

Oporando  prima  T,  e  poi  T2  otteniamo  la  trasformazione 

T1T1=T3, 

n  _j 

F\an)  =  2<p(aua  )  F(ar  )  0  =  1,2,...  ,w) 

•  r=i  r 

nella  quale  b 

_ ]  n  ^ 

(p(aua  )=2  Q(au  a  )  6(as  a  ),  (u,r,=l  ,2 . 

r  s=i  s  r 

In  virtu  della  proprieta 

9(ar  as  )  —  0(ap  ),  9(ap  a~  )—9(ar  ), 

quando  e  G[ar  )  0(<zs  )=6{ap  ),  0(ap  )  d{a~1)z=zd[aT  ) , 
segue  che  per 

6(ar  )  0(as  )=0(ap  ),  e,  <p{av  )  (p(as  )=<p(ap  )  , 

il  che  mostra  che  la  serie  di  trasformazioni  T  ha  carattere  di 
gruppo.  Chiamiamo  g  questo  gruppo  e  Tp  quella  trasformazione 
della  serie  T  che  corrisponde  ai  valori  particolari 

• 

0(ap)=l,  e(os)=0,  (s  =  1,2,. 


•« 
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essendo  as  ed  np  different].  E  allora  0(au  a,  a  meno  die 

non  sia  ar  =  a  1  at  :  abbiamo  quindi  per  Tp, 

F\au )  =  FO”1  flu ),  (w  =  l,2,...  ,  n), 

nella  quale  e  F(a^  'ctu  )  —  F(ar  )  se  e  a^au  =  a r- 

Se  j  e  il  periodo  di  G(ap ) ,  la  trasformazione  Tp  corri- 
sponde  ad  uua  sostituzione  regolare  T’p  operata  su  n  element!, 
il  di  cui  ciclo  geuerale  e 

« 

(F(as  )  Fin”1  as  )  F(a~2  as ) ...  F(a”(j_1)ns  )} , 

ed  il  gruppo  regolare  forinato  dalle  n  sostituzioni  T’  e  in  iso- 
morfismo  oloedrico  col  gruppo  G,  per  modo  che  a  1  corri- 
spoude  a  T’.  Ma  sia, 

(14).  F’(ar  )  ==  2  5  (ar  as  )  F(as  )  0=1 , 2  , ...,  n) 

s=i 

e  ,  b2 ,  ... ,  bn  una  perinutazione  degli  elementi  av  a2 ,... ,  an  '•  la 
trasformazione  lineare 

F  (ar  )  =  F(ir  ) ,  0=1,2,...,  n), 

cangia  (14)  in 

(14’)  F,(dr)  =  J'5(S1.fts)F(i.),  (r  =  1,2, ...,«), 

S=1 

e  solamente  quando  e 

?(nr  as  )  =  S(6r  bs ) ,  (r,s  =  1,2, ... ,  n) 

le  (14)  e  (14’)  sono  identiche.  Ne  segue  che  la  condizione  ne- 
cessaria  e  sufficente  perche  le  n  trasformazioni  Tp  siano  com¬ 
mutative  colla  trasformazione  (14)  e  che  sia 

?(«r  «s  )  =  0(ap  ),  0,  «  =  1,  2,...  ,n). 


(15) 
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15.  —  Sia  <r(a«  )  =  j(ar  ) ,  essendo  =>  a y  :  per  la 

(15)  e 

E(ar  as )  —  H(a,  «r  )  —  <r(ag  *ar  )  , 
per  cui  possiamo  scrivere  (14)  sotto  la  nuova  forma  T,, 

F’  =  2  i(a~ 1au)  F(«r  ),  (?« =  1 , 2, ... ,  n). 

r=l  r 

Dunque  le  trasformazioni  T3  sono  commutative  colle  tra¬ 
sformazioni  T,,  giacche  il  prodotto  T,T3  sostituisce  ad  F(ar  ) 
una  funziome  lineare  nella  quale  il  coefficente  di  F(ar  )  e 

n  -l  -1 

>(au  ax)  — 2  t (a  an )  0(as  a  ). 

s=i  s  1 

Ne  deduciamo  che  il  gruppo  g’  di  tutte  le  trasformazioni 
T3  e  il  piu  ampio  gruppo  lineare,  omogeneo,  n ario/  nel  dominio 
di  razionalita  D,  ciascuna  delle  di  cui  trasformazioni  e  com- 
mutativa  con  ciascuna  trasformazione  di  g.  I  gruppi  g  e  g' 
sono  dunque  reciproci  l’uno  dell’altro. 

Ma  quali  trasformazioni  g  e  g'  avranno  comuni?  Poniamo, 

0(au  ) )  (>',  u=  1,  2, ...  n), 

e  facciamo  lan=av,  per  modo  che  sia  aua^  l=ax  aw  1 :  ot- 
teniaino, 

0(ar  av  «r  !)  —  v(av  ),  (f ,  v  —  1, 2, ... ,  «). 

La  condizione  necessaria  perche  una  trasformazione  T  di 
g  appartenga  pure  a  g'  e  dunque  che  sia  d(ai)—6(a7)=...=G(an ), 
i  termini  in  parentisi  corrispondendo  ad  operatori  coniugati. 
La  trasformazione  U, 

F’(«u )  =  2  r(au  n"71)F(Ctr  )  ,  (u  r=  1 , 2  , ... ,  «) , 

r=l  r 

ove  - (at),  ,  ~(an  )  assumono  tutti  i  valori  corrispondenti 

agli  elementi  di  D,  in  modo  da  essere  T(as  )  =  *(«p)  se  as  ed  av 
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sono  coniugati  in  G  e  tali  che  il  determinante  A( r)  di  U  sia 
sempre  diverso  da  zero,  formano  un  gruppo  commutativo  H 
composto  di  tutte  le  trasformazioni  invarianti  di  g.  II  deter¬ 
minante  A(r)  e  evidentemente  il  determinante  particolare  di  G 
Dal  determinante  particolare  (a  parametro  3)  della  trasfor- 
mazione  (14)  deduciamo  il  determinante 

Ka^J—3  A{a2a2)  Mata3)  .  . .  Afoq  an  ) 
zlG)  A(a^ai)  A(a2a2)—3  A(a2a3)  ...  A(a2an) 

Mau  a,)  A (an  a2 )  A(an  a3)  .  .  .  A(an  an  ) — S 

Il  determinante  della  trasformazione  e  quindi  A(o)  che  per 
ipotesi,  n'el  dominio  D  e  differente  da  zero.  I  determinant!  mi- 
nori  d’  ordine  v  di  4(3)  sono  polinoini  in  3  i  cui  coefficienti  nel 
dominio  D  non  sono  tntti  nulli.  Indichiamo  con  Av  (3)  il  poli-  * 
nomio  di  grado  massimo  che  divide  tutti  quei  determinanti 
minori  e  nel  quale  e  (— l)11  il  coefficente  della  piu  alta  potenza 
di  3  (1).  I  coefficenti  di  Av  (3)  appartengono  al  dominio  D,  ed 
in  esso  Av(3)  divide  Av_j(3).  I  polinoini  che  hanno  in  D  i  coef¬ 
ficenti  definiti  dai  rapporti 

A  (3)  At(3)  At(S) 

AJ3)  ’  A,(9)  ’  ~A,(S )  ’  •  •  • 

sono  i  fattori  invarianti  del  determinante  particolare  A(3),  fat- 
tori  che  pero,  e  necessario  notarlo,  non  corrispondono  agli 
«  Elementartheiler  »  di  Weierstrass. 

(1)  Dickson.  —  Decenn.  Public,  etc.  —  Puo  determinarsi  col  me- 
todo  stesso  col  quale  si  ricerca  il  massimo  comun  divisore  fra  numeri. 


Id 


* 


t 


DOTT.  E.  BARSALI 


ll  lire  della  Dombeya  Wallichii  pill.)  BA  et  Nik. 

( Con  tavola ) 


Una  fi’a  le  belle  piante  coltivate  da  parecchi  anni  nelle 
serre  degli  Orti  Botanici,  e  la  Dombeya  Wallichii  (Lindl.) 
Bth.  et  Hook,  originaria  del  Madagaskar,  i  cni  fiori,  riuniti  in 
grossi  capolini  penduli,  attraggono  senza  dubbio  1’  attenzione 
di  quelle  persone  che  possono  trovarsi  in  loro  prese’nza,  sia 
per  colore  rosso-minio  delle  corolle,  sia  per  il  modo  di  pre- 
•  sentarsi  dei  capolini  stessi. 

Dappriina  fu  dai  botanici  riportata  alle  Biittneriacee  e 
dipoi  alle  Malvacee  sotto  il  norae  generico  di  Astrapaea,  e  ve- 
ramente  per  la  disposizione  ed  il  numero  dei  verticilli  fiorali 
assomiglia  assai  alle  altre  piante  appartenenti  a  questa  fami- 
glia,  piu  tardi  Bentham  et  Hooker  nel  loro  Genera  plantarum 
la  assegnarono  alle  Sterculiacee  e  con  queste  finora  e  man- 
tenuta. 

Esaminando  ciascuno  dei  fiori  di  questo  capolino,  osser- 
viamo  cbe  esso  e  ermafrodito,  come  tutti  i  fiori  delle  Stercu¬ 
liacee  se  si  eccettui  il  solo  genere  Sterculia  che,  per  aborto, 
porta  solo  fiori  monoici ;  il  calice  e  valvato,  debolmente  roseo 
e  con  superfice  nettarifera  basale  interna;  la  corolla,  di  un 
bel  rosso  minio,  ha  i  suoi  petali  contorti  a  spira  talora  destrorsa 
o  sinistrorsa,  ambedue,  questi  verticilli,  sono  pentameri.  Gli 
stami,  in  numero  di  25,  sono  riuniti  pei  filamenti,  quasi  per 
tutta  la  loro  lunghezza,  in  un  tubo  subcilindrico  risultante  di 
cinque  fascetti  di  5  stami  ciascuno  da  riportaisi  cioe,  a  cinque 
fillomi,  ed  inoltre  5  staminodi  liguliforini,  colorati  in  roseo. 
L’ovario,  sessile,  e  ricoperto  da  un  forte  rivestimento  peloso, 
ha  cinque  logge  con  due  ovuli  in  ciascuna ;  lo  stilo  sottile, 
biancastro  nella  parte  inferiore,  debolmente  roseo  nella  su- 
periore  e  diviso  all’apice  in  cinque  lobi  stimmatici. 
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I  pochi  generi  appartenenti  alia  tribu  delle  Dombeyee 
hanno  la  loro  massirna  area  distributiva  sulla  costa  orientale 
Africana  fino  all’Abissinia,  compreso  il  Madagaskar  con  le  altre 
isole  vicine,  mentre  nella  parte  opposta  si  spingono  fino  alle 
Indie  ed  alia  Nuova  Olanda  col  genere  Melahnia. 

Nulla  si  conosce  circa  il  rnodo  di  impollinazione  in  questa 
pianta,  per  quanto  io  mi  sappia  solo  Scott  Elliot  ha  osservato 
che  alcune  Api  visitano  i  fiori  della  Dombeyci  Dregecinci  quindi 
si  effettuerebbe  la  fecondazione  per  incrociamento  o  dicogamia; 
rna  si  potrebbe  anche  sospettare  trattarsi  di  fecondazione  au- 
togama  giacche  lo  stilo  essendo  pin  basso  circa  1  cm.  delle 
antere  ed  i  fiori  penduli,  bastera  il  piu  lieve  movimento  od 
anche  senza,  perche  il  polline,  che  e  in  grande  quantita,  cada 
sui  lobi  stimmatici  sottoposti  sempre  vischiosi  ed  atti  a  rice- 
vere  il  polline  stesso.  Ma  a  questo  si  puo  opporre  :  quale  l’u- 
tilitk  del  liquido  nettarifero  che  sgorgando  dalla  base  dei  se- 
pali,  giunge  fino  sul  tubo  staminale  ?  ed  a  questo  si  pub  ag- 
giungere,  la  superficie  aculeata  delle  cellule  polliniche,  la 
straordinaria  abbondanza  di  queste  cellule  stesse  ed  infine  il 
colore  vistoso  delle  corolle  ben  appariscenti  dal  mezzo  dell’in- 
volucro  delle  verdi  bratee.  Se  fra  gli  alimenti  che  gli  animali 
cercano  nei  fiori,  il  nettare  ed  il  polline  sono  i  piu  importanti 
o  forse  i  soli  piu  avidamente  ricercati,  in  questa  pianta  ab- 
biamo  abbondanza  si  dell’uno  cbe  dell’altro,  e  quindi  e  facile 
supporre  che  questi  fiori  sieno  visitati  da  animali  e  per  con- 
seguenza  naturale  vi  sia  un  trasporto  di  polline  ;  questi  ani¬ 
mali  potrebbero  appunto  essere  insetti  del  gruppo  degli  Apidi, 
od  altri  a  lunga  proboscide  come  i  Lepidotteri  od  anche,  qua- 
lora  esistessero  nolle  regioni  dove  crescono  queste  piante,  pic- 
coli  uccelli  a  becco  lungo  e  sottile  come  i  Colibri;  qualunque 
essi  sieno,  e  con  lo  svolazzare  attorno  ai  fiori  e  nell’introdurre 
il  loro  apparecchio  per  suggere  il  nettare  possono  involonta- 
riamente  caricarsi  di  polline  o  provocare  una  caduta  del  pol¬ 
line  stesso  sugli  stimmi  atti  alia  fecondazione. 

* 

*  * 

Sopra  le  diverse  parti  che  costituiscono  questi  fiori,  l’epi- 
dermide  o  epitelio,  subisce  modificazioni  varie  a  seconda  degli 
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organi  interessati ;  il  compito  di  questa  nota  e  appunto  lo 
studio  di  tali  modificazioni  cominciando  dal  peduncolo  fiorale. 

Peduncolo  fiorale.  —  Le  cellule  epideriniche  che  rive- 
stono  il  peduncolo  di  ciascun  fiore  sono  disposte  in  un  solo 
strato,  assai  grandi  ma  disuguali  per  forma  e  grandezza,  pre- 
sentano  in  generale  figura  sub-rettangolare  o  poligonale,  allun¬ 
gate  nel  senso  dell’asse  longitudinale  (fig.  1  ,  sono  poco  cuti- 
colarizzate  ed  in  sezione  transversa  (.fig.  2)  si  presentano  ovoi- 
dee  o  sub-quadrate  con  parete  esterna  debolmente  piii  spessa. 

Non  v'e  abbondanza  di  stomi,  se  ne  rinvengono  alcuui  qua 
e  la  elissoidei  con  cellule  stomatiche  ricche  di  oloroleuciti ;  si 
nota  pero,  su  tutta  la  superfice,  ricchezza  di  peli  uni-  e  pluri- 
eellulari,  semplici  e  composti  le  cui  varie  ramificazioni  si  di- 
partono  dalla  base.  Uno  di  questi  peli  semplici  e  rappresen- 
tato,  [fig.  3)  gli  altri  sono  simili  a  quelli  delle  (fig.  12-13),  pirn 
lunghi,  alcuni  fino  4-5  mm.  con  parete  fortemente  ispessita;  il 
loro  coutenuto  e  abb  ndantemente  scarso  di  granulazioni  e  vi 
si  riscontra  anche  qualche  nucleo  e  piccoli  cristalli.  Questi 
peduncoli  sono  ricchi  di  mucillaggine,  come  tutte  le  altre  parti 
della  pianta,  ed  una  sezione  trasversa  ci  mostra  varii  vasi  li- 
sigeni  di  forma  pressoche  rotondeggiante  con  cellule  all’intorno 
poco  differenziate  dal  tessuto  circostante  (fig.  4). 

Calice.  —  E  costituito  di  5  pezzi  uguali  fra  loro,  ma  se 
ne  trovano  spesso  alcuni  che  assumono  forme  teratologiche 
varie,  cosi  talora  a  guisa  di  piccola  foglia  o  obliquamen.te  im- 
butiformi  o  profondamente  divisi.  L’ epidermide  della  pagina 
superiore  assai  si  differenzia  dalla  inferiore  ;  ambedue  sono 
costituite  di  cellule  irregolari,  piane  a  cont.orno  sinuoso  nella 
prima  (fig.  5),  poligonale  a  contorno  quasi  sempre  rettilineo 
nella  inferiore  e  ricca  di  piccoli  stomi  rotondeggianti  (fig.  6). 
Le  cellule  di  ambedue  le  pagine  contengono  succo  cellulare 
debolmente  colorato  in  roseo  e  nucleo  assai  appariscente. 

Cio  che  maggiormente  differenzia  la  pagina  inferiore  dalla 
superiore,  oltre  la  presenza  degli  stomi  e  la  comparsa  di  ab- 
bondante  peluria  ;  peli  semplici  e  composti  simili  a  quelli  gia 
ricordati  pel  peduncolo.  Quello  che  e  degno  di  nota  nella  pa¬ 
gina  superiore  si  e,  che  alia  base  di  ciascun  sepalo  presso  al 
punto  di  attacco  al  ricettacolo  vi  e  una  specie  di  callo  bian.- 
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chiccio ;  in  sezione  longitudinale  questa  regione  si  presenta 
debolmente  incavata  ed  al  disopra  si  notano  molti  corpi  al- 
lungati,  pluricellulari  (fig.  7)  disposti  in  serie  longitudinali, 
ripieni  di  una  sostanza  mucillagginosa,  granulosa,  scuriccia  e 
nucleati.  Questa  superficie  costituita  dai  suddetti  peli  glando- 
losi  e  appunto  quella  a  cui  si  deve  la  secrezione  del  liquido 
che  trovasi  alia  base  della  colonna  staminale  od  in  gocciolette 
sui  petali. 

Corolla.  —  L’epitelio  che  ricuopre  sia  la  pagina  superiors 
che  inferiors  non  ci  mostra  particolarita  di  sorta,  le  cellule 
sono  di  forma  sub-rettangolare  a  contorno  generalinente  retti- 
lineo,  con  superficie  cuticolare  lievemente  increspata  (fig.  8). 
T1  loro  contenuto  e  colorato  in  rosso,  e  nucleate  ;  sono  raris- 
simi  gli  stoini  e  mancano  pure  altre  produzioni  epidermiche. 

Androceo.  —  Gli  stomi,  come  gia  si  disse  sono  in  nu- 
mero  di  25  riuniti,  (eccettuat.o  1’ ultimo  centimetro  circa)  per 
i  filamenti  a  formare  una  colonna  o  tubo  sub-cilindrico ;  le 
cellule  che  costituiscono  l’epidermide  di  questo  tubo  sia  ester- 
namente  che  internamente,  sono  allungate,  sub-rettangolari  a 
contorno  rettilineo  (fig.  9)  con  nucleo  assai  appariscente,  man¬ 
cano  gli  stomi  e  solo  si  nota  qua  e  la  qualche  pelo  semplice. 

L’epidermide  o  esotecio  delle  antere  in  sezione  transversa 
si  mostra  costituito  da  uno  strato  di  cellule  oblunghe  con  de- 
boli  strie  cuticolari  che  poggiano  sopra  una  specie  di  steccato 
(fig.  10)  prodotto  dalle  faccie  d’ ispessimento  delle  cellule  del 
mesotecio  ;  gli  estremi  di  queste  stecche  sono  poco  ispessite 
anzi  terminano  quasi  in  punta.  II  polline  e  in  granuli  sferici 
liberi  e,  come  generalmente  nelle  Malvacee,  lo  strato  superfi- 
ciale  o  esterno  della  cellula  pollinica  e  provveduto  di  aculei 
(fig.  11).  La  superficie  di  tali  cellule,  come  spesso  si  osserva 
in  moltissime  piant.e,  e  spalmata  di  un  olio  grasso  gialliccio 
che  le  riveste  interamente,  ben  visibile  bagnando  con  acqua  il 
polline  che  allora  il  rivestimento  grasso  assume  la  foggia  di 
piccole  goccie  forteraente  rifrangenti;  tale  costituzione  pub  es- 
sere  utilmente  impiegata  nella  impollinazione. 

Gineceo.  —  L’ovario  e  obovato,  peloso,  sormontato  da  uno 
stilo  lungo  circa  cm.  4  che  sorpassa  di  circa  1  cm.  le  antere, 
e  diviso  all’apice  in  cinque  lobi  stimmatici.  Riguardo  alia  sua 
struttura  epidermica  si  possono  distinguere  3  regioni : 
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Una  prima  presso  l’ovario  costifcuita  da  cellule  sub-rettan- 
golari,  piccole  a  pareti  sottili  con  succo  cellulare  incoloro  for- 
nita  di  peli  semplici  o  ramoai,  (fig.  12)  con  parete  fortemente 
ispessita  o  sottili  con  parete  poco  ispessita  (fig.  13)  con  raris- 
simi  stomi;  una  regione  media  priva  di  peli  (fig.  14)  costituita 
di  cellule  di  varia  forma  ma  generalmente  a  contorno  retti- 
lineo,  con  varii  stomi  rotondeggianti ;  una  terza  regione  cioe 
la  stimmatica  nella  quale  sono  i  cinque  lobi  stimmatici  la 
cui  superfice  interna  e  costituita  da  cellule  rotondeggianti  che 
si  sollevano  sul  piano  dell’  epidermide  a  forma  di  papille  co- 
riiche  (fig.  15),  mentre  le  cellule  della  superficie  esterna  si  as- 
sotnigliano  a  quelle  della  regione  media.  II  contenuto  di  queste 
cellule  e  ricco  di  sostanza  protoplasmatica,  granuloso  e  debol- 
mente  colorato  in  roseo. 

Tale  e  la  struttura  epiteliale  di  questi  bei  fiori  che,  seb- 
bene  non  raggiungono  lo  splendore  di  altre  magnifiche  forme 
vegetali,  pure  sono  un  bell’ ornainente  invernale  per  le  nostre 
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Sulla  flue  struttura  del  sistema  nervoso  centrale 

1)  La  dottrina  del  neurone 

( Conlinuazione  vedi  N.  74) 

2)  La  teoria  di  Apathy. 

La  dottrina  del  neurone,  quale  ho  esposto  sin  qui,  non  go- 
dette  molto  tempo  il  favore  col  quale  fu  accolta.  Gli  studi  sui 
nuovJ  metodi  istologici  determinarono  tosto  una  viva  corrente 
contraria  ad  essa  spontando  pero  la  questione  con  la  scoperta 
di  un  nuovo  elemento  strutturale  :  le  fibrille  nervose.  Apathy 
fu  il  primo  che  entro  in  questa  nuova  via.  Egli  ha  studiato 
per  mezzo  di  un  nuovo  metodo  —  che  porta  il  suo  nome  e  che 
e  fondato  sulla  riduzione  dei  sali  d’oro  —  il  sistema  nervoso 
degli  irudinei  e  dei  lombrichi.  Egli  e  riuscito  a  mettere  in  evi- 
denza  con  una  nettezza  notevole  nel  cilindrasse  delle  fibre  ner¬ 
vose  delle  fibrille  ch’egli  chiama  neurofibrille,  e  che  considera 
come  affatto  indipendenti  anatomicamente  di  guisa  che  ciascuna 
fibrilla  deve  essere  secondo  lui  affatto  indipendente  dalle  fibrille 
vicine  ed  e  formata  dalla  riunione  di  un  nuraero  pin  o  meno 
grande  di  fibrille  piii  fine,  le  fibrille  elementari,  le  quali  noi 
non  possiamo  mettere  in  evidenza  con  i  nostri  metodi  attuali 
di  indagine. 

Donde  vengono  le  neurofibrille  ?  Apathy  ammette  che  nel 
sistema  nervoso  vi  siano  due  sorta  di  cellule:  le  cellule  nervose 
e  le  cellule  ganglionari.  Le  prime  producono  i  mezzi  di  con- 
duzioni,  ossia  le  neurofibrille  ;  le  seconde  invece  producono  cio 
che  deve  essere  condotto:  ossia  la  corrente  nervosa.  La  cellula 
nervosa  ha  una  struttura  completamente  analoga  a  quella  delle 
cellule  muscolari.  Essa  produce  la  sostauza  conduttrice  (le  neu¬ 
rofibrille),  cosi  come  la  cellula  muscolare  produce  la  sostanza 
contrattile  (le  miofibrille). 
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(via  Max  Scliultze  aveva  sostenuto  che  le  cellule  nervose 
hanno  una  struttura  fibri Hare,  Kupffer  aveva  veduto  una  fine 
struttura  fibrillare  nel  prolungamento  cilindrassile  e  piu  tardi 
Flemming,  Levi,  Cox,  Luga.ro  descrissero  una  struttura  fibril¬ 
lare  nolle  cellule  gangliari.  Ma  si  puo  dire  che  nessuna  delle 
forraazioni  descritte  da  questi  autori  si  possono  ritenere  con  cer- 
tezza  delle  neurofibrille  e  si  puo  ritenere  invece  che  Apathy  fu 
veramente  il  priino  che  le  descrisse.  Secondo  questo  autore  le  neu¬ 
rofibrille  si  accrescono  alle  loro  due  estremita  percorrendo  delle 
vie  preesistenti,  dalla  parte  centrale  esse  penetrano  nolle  cel¬ 
lule  gauglionari,  dalla  parte  periferica  nelle  cellule  sensoriali, 
nelle  cellule  muscolari,  nelle  cellule  ghiandolari,  ecc.  Tuttavia 
e  da  notare  che  rnentre  il  metodo  di  Apathy  diede  al  suo  au¬ 
tore  splendidi  risultati  sugli  invertebrati,  rimase  privo  di  ri- 
sultati  sui  vertebrati.  Ad  ogni  modo  le  neurofibrille  sono,  se¬ 
condo  l’opinione  di  questo  autore,  l’eleinento  essenziale  del  si- 
stema  nervoso  di  tutti  gli  animali,  1’  eleraento,  come  ho  detto, 
conduttore.  Egli  e  cbiaro  che  questa  dottrina  non  e  concilia- 
bile  con  la  dottrina  del  neurone.  Vediamone  il  come  serven- 
doci  della  descrizione  stessa  di  Apathy. 

Le  neurofibrille  possono  essere  divise  in  due  gruppi,  le 
sensitive  (vedi  fig.  1,  f.  s.),  le  quali  sono  eccessivamente  sottili 
e  per  lo  piu  riunite  in  fascetti  piu  o  meno  compatti,  e  le  fibri  11  e 
motrici  (ibid.,  f.  m.),  molto  piu  grosse,  esistenti  da  sole,  o  al 
meno  in  piccolo  numero  nelle  fibre  nervose.  Queste  ultimo 
derivano  direttamente  dalle  cellule  ganglionari;  vedremo  pero 
piu  innanzi  che  questa  non  e  la  loro  origine  reale.  Le  fibrille 
nervose  sensitive  arrivate  nei  gangli  nervosi  vi  si  comportano 
in  un  duplice  modo. 

1)  Alcune  di  esse  entrate  nel  ganglio  si  risolvono  diret- 
tamente  in  fascetti  piu  piccoli  di  fibrille  elementari.  Queste  si 
anastomizzano  frequentemente  con  le  fibrille  vicine  e  costitui- 
scono  cosi  una  rete  nervosa  extracellulare  che  occupa  tutto 
quanto  il  ganglio.  Questa  rete  nervosa  diffusa,  o  rete  elemen¬ 
tal  diffusa  di  Apathy  ( r .  n.  extr.),  rappresenterebbe  la  rete  di 
cui  Gerlach  ha  ammessa  1’  esistenza  in  modo  ipotetico.  Da 
questa  rete  diffusa  extracellulare  nascono  delle  fibrille  primi¬ 
tive  finissime  che  si  riuniscono  a  formare  delle  fibrille  piu 
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grosse.  Queste  vanno  nelle  cellule  gangliari  e  prendono  parte 
alia  costituzioae  della  rete  intracellulare  (r.  n.  in/.). 

2)  Qualche  volta  i  fasci  di  fibrille  sensitive  penetrano 
direttameute  nelle  cellule  ganglionari.  In  questi  casi  le  fibrille 
sensitive  percorrono  la  zona  periferica  dell’unico  prolungamento 
della  cellula  nervosa  e  arrivano  cosi  nel  corpo  cellulare  ove 
queste  fibrille  primitive  si  risolvono  in  fibrille  elementari. 
Queste  vanno  ad  anastoinizzarsi  le  line  con  le  altre  e  dannu 
or^gine  ad  una  rete  nervosa  intracellulare  che  puo  occupare 
una  zona  piu  o  meno  grande  del  protoplasma  delle  cellule  cor- 
rispondenti.  In  certe  cellule  questa  rete  nervosa  non  occupa 
cbe  lo  strato  periferico  del  corpo  cellulare;  l'unico  prolunga¬ 
mento  di  queste  cellule  nervose  non  e  percorso  che  da  fibrille 
finissime.  Queste  sono  le  cellule  sensitive  (c.gg.s)  In  altre  cellule 
le  fibrille  sensitive  formano  ugualmente  una  rete  nervosa  nella 
zona  periferica,  ma  da  questa  rete  escono  delle  fibrille  che  si 
irradiano  verso  una  rete  nervosa  centrale  perinucleare  formata 
da  fibrille  piu  grosse;  queste  a  lor  volta  si  riuniscono  in  una 
fibrilla  primitiva  piu  grossa  che  percorre  il  centro  del  prolun¬ 
gamento  unico  e  si  puo  seguire  sino  in  una  fibra  motrice.  II 
prolungamento  unico  di  queste  cellule  nervose  e  dunque  per¬ 
corso  ad  un  tempo  da  fibrille  finissime  periferiche  cellulipete 
ed  una  fibrilla  centrale  piu  grossa,  cellulifuga.  Queste  sono  le 
cellule  motrici  (e.  gg.  m.). 

E  da  notarsi  oltre  a  cio  che  Apathy  ammette  che  le  fibrille 
sottili,  che  provengono  dalla  rete  nervosa  diffusa,  o  extracellu- 
lare,  e  che  cosljituiscono  la  parte  periferica  della  rete  nervosa 
intracellulare,  sono  sensitive,  o  centripete,  e  che  la  fibrilla  cen¬ 
trale  piu  grossa  che  proviene  dalla  parte  centrale  della  rete. 
nervosa  intracellulare  e  motrice,  o  centrifuera. 

Le  fibrille  sensitive  dei  nervi  periferici  (/'.  s.  entrano  nei 
gangli  nervosi  per  andare  nelle  cellule  gangliari  sia  direttameute, 
sia  dopo  di  aver  preso  parte  alia  costituzione  della  rete  nervosa 
diffusa.  Quindi  le  fibrille  non  terminano  nel  ganglio,  esse  si 
continuano  con  la  rete  intracellulare  e  per  mezzo  di  questa 
con  le  fibrille  motrici.  Queste  a  lor  volta  non  cominciano  nelle 
cellule  ganglionari,  e  non  sono  ‘altro  che  la  continuazione  delle 
fibrille  sensitive  dopo  1’  interruzione  della  rete  nervosa. 
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Concepito  in  questo  modo  il  sistema  nervoso  le  fibrille 
nervose  sono  vie  conduttrici  continue,  le  quali  non  hanno  alcun 
termine,  esse  sono  continue  sia  alia  periferia  che  nel  centro 
per  mezzo  dell’  interposizione  di  una  rete  nervosa,  cosi  che  si 
possono  paragonare  alle  vie  sanguigne  arteriose  continuantesi 
con  le  vene  per  mezzo  di  una  rete  capillare.  E  allora  le  cel¬ 
lule  gangliari  sono  semplicemente  intercalate  lungo  il  tragitto 
delle  vie  conduttrici  come  le  pile  di  una  batteria  elettrica 
sono  intercalate  nella  rete  dei  fili  telegrafici  ( Prencint J. 

Le  fibrille  nervose,  e  le  motrici  e  le  sensitive,  formano  se- 
condo  Apathy  delle  vie  conduttrici  continue.  Le  vie  nervose 
nell’  adulto  secondo  questo  autore  non  si  terminano  in  alcun 
punto,  le  fibrille  primitive  e  le  fibrille  elementari  si  continuuno 
le  une  con  le  altre  tan  to  alia  periferia  come  al  centro  per  mezzo 
di  una  rete  nervosa.  Apathy  ha  voluto  estendere  la  sua  conce- 
zione  auche  al  sistema  nervoso  dei  mammiferi,  ma  e  da  osser- 
varsi  che  su  questi  animali  il  suo  metodo  non  da  risultati  cosi 
dimostrativi  come  negli  irudinei,  di  guisa  che  le  conclusioni 
cui  egli  e  arrivato  nelle  ricerche  sui  mammiferi  hanno  uno 
scarso  valore. 

Le  fibrille  sensitive  nei  mammiferi  arrivano  nel  corpo  cel- 
lulare  per  mezzo  dei  prolungamenti  protoplasmatici  e  vi  si  ri- 
solvono  in  fibrille  elementari  che  anastomizzandosi  le  une  con 
le  altre  formano  una  rete  di  neurofibrille  che  occupano  tutto 
quanto  il  somato^lasma.  All’  uscire  da  questa  rete  le  fibrille 
elementari  si  riuniscono  di  nuovo  in  neurofibrille  che  formano 
le  fibrille  costitutive  del  prolungamento  cilindrassile  delle  cel¬ 
lule  nervose. 

Vedremo  piu  tardi  le  obbiezioni  che  furono  levate  contro 
questa  concezione  unilaterale  di  Apathy ,  basti  per  ora  no- 
tare  che  questi  fatti  dimostranti  una  reale  continuity  tra  gli 
elementi  nervosi,  costituiscono  la  piu  grave  obbiezione  mossa 
contro  la  dottrina  del  neurone  in  tanto  in  quanto  la  si  limita 
a  concepire  gli  elementi  del  sistema  nervoso  come  indipen- 
den  ti. 
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3)  Teoria  di  Bethe. 

A  rafforzare  il  valore  della  teoria  di  Apathy  seguirono  lo 
ricerclie  non  meno  brillanti  di  Bethe.  Egli  ha  studiato  il  Car- 
cinus  moenas  per  mezzo  del  metodo  di  Erlich  al  bleu  di  meti- 
lene  e  ha  veduto  che  le  fibrille  primitive  perdono  la  loro  guaina 
perifibrillare  allorche  entrano  nel  neuropilo  e  quivi  si  dividono 
semplicemente  per  mezzo  dell’allontanamento  delle  loro  fibrille 
elementari.  Egli  ha  veduto  una  continuity  reale  tra  i  due  neu- 
roni  stabilita  per  mezzo  delle  fibrille  primitive  che  in  alcuni 
punti  si  riuniscono  in  due  o  tre  a  formare  delle  maglie.  Egli 
ammette  1’  esistenza  della  rete  elementare  di  Apathy  anehe 
nei  molluschi  e  in  tutti  gli  altri  animali.  Questa  sua  opinione 
e  confermata  anche  dalle  sue  osservazioni  fisiologiche  rul  Car- 
cinus  moenas.  Infatti,  dopo  aver  compiuto  l’isolamento  del  ganglio 
nervoso  corrispondente  alia  seconda  antenna  e  dopo  di  aver  com- 
piuta  la  resezione  di  tutte  le  cellule  nervdse  del  ganglio,  egli  vide 
persistere  1’ eccitabilita  nervosa  della  corrispondente  antenna. 
In  tal  caso  l’eccitazione  condotta  dagli  elementi  recettori  sino 
al  neuropilo  e  trasmessa  direttamente  alle  fibre  motrici  peri- 
feriche  senza  'intervento  delle  cellule  degli  elementi  motori. 
Egli  ammette  percio  che  le  fibrille  primitive  dell’elemento  re- 
cettore  si  risolvano  nel  neuropilo  nelle  loro  fibrille  elementari, 
le  quali  poscia  vengono  a  formare  le  fibrille  primitive  degli 
elementi  motori.  Bethe  ha  avuto  il  merito  di  aver  per  il  primo 
proposto  un  metodo  col  quale  si  possono  mettere  in  evidenza 
le  neurofibrille  nei  vertebrati  con  chiarezza  uguale  a  quella 
con  la  quale  furono  dimostrate  da  Apathy  negli  invertebrati. 
Infatti  per  mezzo  del  suo  celebre  metodo  al  molibdato  si  pos¬ 
sono  dimostrare  nelle  cellule  gangliari  dei  vertebrati  le  fibrille 
distinte  l’una  dall’  altra. 

Secondo  Bethe  il  sistema  nervoso  in  molti  invertebrati  e 
ripartito  in  modo  ditfuso  in  tutto  il  corpo.  Esso  non  e  costi- 
tuito  che  da  cellule  nervose,  bipolari  o  multipolari,  anastomiz- 
zate  per  mezzo  delle  loro  branche  protoplasmatiche  di  maniera 
tale  da  formare  una  vera  rete  diffusa.  In  altri  animali  (verini, 
artropodi  e  persino  gli  stessi  vertebrati)  non  vi  sono  normal- 
mente  le  larghe  anastomosi  protoplasmatiche  delle  cellule  ner- 
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vose,  esse  esistono  al  piu  solo  in  qualche  raro  punto.  Le  ana- 
stomosi  poi  intercellulari  mancano  completamente  nel  sistema 
nervoso  centrale  di  tutti  i  vertebrati. 

Bethe,  dopo  di  aver  esposto  idee  alquanto  diverse,  fini  per 
sostenere  1’  ipotesi  secondo  la  quale  la  parte  protoplasmatica 
del  tessuto  nervoso  e  la  parte  essenziale,  di  guisa  che  noi  dob- 
biamo  cercare  degli  elementi  strutturali  nuovi  che  permettano 
di  riempire  la  lacuna  che  separa  la  rete  nervosa  degli  animali 
iuferiori  ove  tutto  e  coutinuo  degli  elementi  del  sistema  ner¬ 
voso  dei  vertebrati.  Questa  idea  non  sarebbe  per  lui  che  un 
avanzamento  nel  progresso  delle  idee  rispetto  all’elemento  con- 
duttore  della  corrente  nervosa. 

I  progressi  della  tecnica  microscopica  hanno  sostituito  al 
nervo  come  conduttore  di  questa  corrente  altri  elementi;  dap- 
priina  furono  le  fibre  nervose  nella  loro  totalita,  poscia  solo  il 
cilindrasse.  Questo  elemento  era  stato  considerato  come  qual- 
cosa  di  continuo,  ina  questa  idea  fu  abbandonata  dai  sosteni- 
tori  della  teoria  del  neurone;  perche  essi  non  potevano  convin- 
cersi  d’  una  vera  continuita  delle  parti  protoplasmatiche  nei 
centri  nervosi  dei  vertebrati.  Se  si  potesse  dimostrare  1’  esi- 
stenza  nelle  fibre  nervose  e  nella  cellula  nervosa  di  un  ele¬ 
mento  che  risponda  meglio  alia  necessity  di  una  continuita  che 
non  le  parti  protoplasmatiche  stesse,  secondo  Bethe ,  cessereb- 
bero  tutte  le  dispute.  Se  la  continuita  di  questo  elemento  ipo- 
tetico  potesse  .essere  dimostrata  dappertutto  ove  esiste  una 
organizzazione  nervosa,  si  sarebbe  trovato  un  principio  morfo- 
logico  unico  e  la  distinzione  tra  rete  nervosa  e  fibra  nervosa 
non  avrebbe  piu  ragione  di  esistere.  Secondo  Bethe  questo  ele¬ 
mento  e  rappresentato  dalle  neurofibrille  che  sarebbero  1’  ele¬ 
mento  conduttore  .della  corrente  nervosa,  ossia  il  mezzo  per  il 
quale  si  stabilises  la  continuita  anatomica  tra  gli  elementi 
nervosi.  Le  neurofibrille  si  anastomizzano  tra  di  esse  e  for- 
mano  una  rete  nervosa  la  quale  e  endocellulare  soltanto  negli 
animali  inferiori,  mentre  e  extracellnlare  nei  vertebrati.  E  da 
osservarsi  pero  che  vi  e  una  forma  graduale  di  passaggio  nella 
quale  la  rete  endocellulare  diviene  neuropilo  negli  irudinei, 
rete  pericellulare  nei  vertebrati. 
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Come  ho  detto  secondo  Bethe  il  sistema  nervoso  negli  ani- 
mali  inferiori  e  distribuito  in  tutto  il  corpo  in  modo  diffuso. 
Esso  e  formato  da  cellule  nervose  provviste  unicamente  di 
ramificazioni  protoplasmatiche ;  le  quali  si  auastomizzano  le  une 
con  le  altre  di  maniera  tale  da  formare  una  rete  nervosa  dif- 
usa.  Questa  rete  rappresenterebbe  filogeneticamente  la  forma 
iniziale  del  sistema  nervoso.  Nelle  cellulenervose  ,e  nei  tronchi 
protoplasmatici  che  le  nniscono  esistono  delle  neurofibrille. 
Queste  neurofibrille  formano  nel  corpo  cellulare  una  rete  ;  esse 
sono  indipendenti  nelle  brauche  anastomotiche  (Vedi  fig.  2). 

Nei  vermi  invece  non  esiste  pi  it  la  rete  priinitiva  proto- 
plasmatica;  nelle  cellule  nervose  si  trova  ancora  una  rete  fibril- 
lare  endocellulare,  ma  a  lato  di  questa  esiste  una  seconda  rete 
extracellulare  intercalata  tra  le  cellule  nervose  e  formante  la 
parte  principale  del  neuropilo.  Le  fibril  1  e  che  attraversano 
queste"  reti  extracellulari  riuniscono  tra  di  loro  tutte  le  cellule 
nervose.  Bethe  considera  filogeneticamente  questa  rete  extra¬ 
cellulare  come  rappresen tante  una  parte  della  rete  endocellu¬ 
lare  degli  animali  inferiori.  Questo  spostamento  della  rete  al 
di  fuori  della  cellula  nervosa  si  accentua  sempre  piu  negli 
animali  zoologicamente  piu  elevati. 

Nei  vertebrati  (Vedi  fig.  3)  lo  spostamento  della  rete  en¬ 
docellulare  e  completo.  Non  esistono  quasi  piu  reti  nel  corpo 
protoplasmatico,  non  vi  sono  che  fibrille  indipendenti  le  une 
dalle  altre  che  attraversano  il  corpo  cellulare  e  percorrono  il 
cilindrasse  delle  fibre  nervose.  La  rete  fibrillare  si  e  localizzata 
al  di  fuori  delle  cellule  nervose  sia  come  rete  pericellulare, 
sia  come  rete  endocellulare.  La  maggior  parte  delle  neurofi¬ 
brille  non  passano  per  la  cellula  nervosa,  ma  vanno  diretta- 
mente  da  un  prolungamento  protoplasmatico  in  un  altro;  di 
guisa  che  le  cellule  servono  unicamente  come  via  di  passaggio 
per  alcune  neurofibrille  in  un  modo  consimile  alle  fibre  ner¬ 
vose  periferiche. 

Bethe  attribuisce  una  grande  importanza  a  questo  fatto  che 
le  neurofibrille  d’un  prolungamento  protoplasmatico  non  vanno 
tutte  nel  prolungamento  cilindrassile,  ma  che  parecchie  di  esse 
passano  da  un  prolungamento  protoplasmatico  in  un  altro.  Egli 
trova  questo  fatto  un  argoinento  contro  la  teoria  della  pola- 
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rizzazione  dinamica  di  Cayal  e  di  Van  Gehuchten  della  quale 
abbiamo  fatto  cenno. 

Egli  con  il  suo  metodo  ha  colorato  una  rete  pericellulare 
la  quale  inviluppa  nelle  sue  maglie  tutto  il  corpo  cellulare  e 
tutto  il  prolungamento  protoplasmatico.  Egli  ha  chiamato  questa 
rete,  rete  di  Golgi.  Ammette  poi  che  in  essa  penetrino  le 
ramificazioni  ultime  delle  fibre  nervose.  Gli  e  vero  che  nelle 
rainificazioni,  le  quali  secondo  lui  si  mettono  in  connessione 
con  la  rete  di  Golgi ,  egli  non  ha  visto  le  neurofibrille,  ma  pensa 
che  esse  esistano:  «  In  den  diinnen  Nervenfaserzweigen  habe 
ich  Neurofibrillen  hochstens  andeutungsweise  gesehen,  aber 
man  wird  nach  allem  annehmen  miissen,  das  auch  in  der  Zweigen 
Fibrillen  enthalten  sind  wenn  es  so  in  den  stammen  ist  n. 
Queste  fibrille  penetrerebbero  nella  rete  di  Golgi  e  quivi, 
inviluppate  da  una  sostanza  specials  che  si  colora  facilmente, 
esse  si  dividerebbero  per  formare  una  rete  dentro  ad  un’altra 
rete. 

Ammette  poi  a  che  le  neurofibrille  delle  ramificazioni  pro- 
toplasmatiche  diminuiscono  in  numero  man  mano  che  ci  si  avvi- 
cina  alfiestremita  di  queste  ramificazioni  e  che  esse  scompaiono 
senza  che  le  si  vedano  uscire  dal  tronco  protoplasmatico.  Ad 
uu  esame  attento  si  pub  vedere  tratto  tratto  che  una  di  queste 
neurofibrille  si  arresta  bruscamente  in  un  punto  qualunque 
della  superfice  libera  del  prolungamento.  In  altre  prepara- 
zioni,  nelle  quali  le  neurofibrille  del  corpo  cellulare  erano 
colorate  contemporaneamente  alia  rete  di  Golgi ,  egli  ha  visto 
che  le  prime  si  arrestavano  la  ove  si  trova  un  punto  nodale 
della  rete. 

Da  cio  conclude  che  le  fibrille  abbandonano  a  questo  punto 
la  cellula  per  penetrare  nella  rete  di  Golgi  o  che  alcune  fibrille 
della  rete  entrano  in  questi  punti  nel  corpo  cellulare.  u  Ich 
ziehe  den  Scluss  dass  die  Fibrillen  liier  die  Zellen  verlassen 
und  in  das  Golginetz  eintreten,  um  in  ihm  weiterzuziehen, 
oder  das  umgekehrt  Fibrillen  des  Netzes  hier  in  die  umschlos- 
sene  Zelle  iibertreten  n. 

La  rete  di  Golgi  sarebbe  dunque,  secondo  Bethe ,  l’elemento 
intermediario  tra  la  cellula  nervosa  e  le  fibre  nervose.  Egli 
pero  confessa  che  tutto  questo  piano  di  struttura  e  ipotetico: 
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«  Immerhin  bleibt  dieser  ganze  Aufban  noch  sehr  hypotetisch 
und  man  kann  der  zugruude  liegenden  (zum  Theil  noch  wei- 
terer  Bestatigung  bediirfendeu)  Beobaehtungen  wohl  auch  an- 
dere  Deutungen  geben  n. 

La  rete  nervosa  fibrillare  forma  dunque  secondo  Bethe  la 
parte  pin  importante  dei  centri  nervosi;  situata  dapprima  nel- 
l’interno  delle  cellule  nervose  stesse,  a  poco  a  poco  le  abban- 
dona  man  mano  che  si  sale  nella  scala  zoologica;  quando  questo 
spostamento  e  compiuto,  le  cellule  nervose  perdono  la  loro  im- 
portanza  dal  punto  di  vista  del  funzionamento  del  sistema  ner- 
voso  e  ad  esse  non  resta  altro  a  fare  che  esercitare  una  azione 
trofica.  Tutto  il  sistema  nervoso  centrale  si  riduce  ad  una  rele 
elementare  nella  quale  penetrano  da  tutti  i  lati  le  fibrille  cen- 
tripete  e  dalla  quale  escono  le  fibrille  centrifughe;  tutte  queste 
fibrille  rimangono  in  connessione  tra  di  loro. 

Parlando  del  neurone  come  centro  trofico  vedremo  i  risul- 
tati  delle  indagini  di  Bethe  sulla  fisiologia  dei  nervi  con  le 
quali  egli  crede  confermare  queste  sue  conclusioni  e  ne  discu- 
teremo  il  valore. 


4)  Teoria  di  Held. 

Per  completare  l'esposizione  delle  varie  teorie  sulla  strut- 
tura  del  sistema  nervoso  gli  e  necessario  che  parliamo  anche 
della  teoria  di  Held.  Il  metodo  di  Golgi  aveva  provato  l’esi- 
stenza  di  numerose  ramificazioni  cilindrassili  attorno  al  corpo 
delle  cellule  nervose  e  dei  suoi  prolungamenti  protoplasmatici. 
Held  per  il  primo  porto  la  sua  attenzione  sui  rapporti  anasto- 
mici  che  debbono  esistere  tra  le  ramificazioni  cilindrassili  da  una 
parte  e  la  parte  protoplasmatica  della  cellula  nervosa  dell’altra. 
Sembrava  evidente  a  priori  che  se  esistono  delle  anastomosi 
tra  i  differenti  elementi  nervosi,  esse  devono  trovarsi  la  dove 
questi  elementi  arrivano  a  contatto.  La  superficie  del  corpo 
cellulare  e  delle  ramificazioni  protoplasmatiche  e  stato  percib 
esaminata  con  i  piu  diversi  metodi  che  jiermettono  non  solo  di 
colorare  le  ramificazioni  cilindrassili  amieliniche,  ma  anche  di 
mettere  in  evidenza  la  loro  struttura  istologica. 
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Secondo  Held  il  protoplasma  delle  cellule  nervose  presenta 
una  parte  organizzata  piu  o  meno  reticolata;  il  citospongium 
posto  nella  massa  fondamentale.  Questo  racchiude  numerose 
grannlazioni  die  per  mezzo  di  certi  processi  di  colorazione  e 
di  differenzazione  si  possono  colorare  in  modo  esclusivo.  Held 
li  chiamo  neurosomi.  Queste  due  parti  del  protoplasma  delle 
cellule  nervose  esistono  ugualmente  nel  prolungameuto  cilin- 
drassile.  Il  citospongio  forma  quivi  le  fibril le  longitudinali  unite 
tra  di  loro  per  mezzo  di  trabecole  trasversali  e  prende  il  nome 
di  askospongium ;  le  granulazioni  interposte  conservano  il  nome 
di  neurosomi. 

Questi  neurosomi  sono  sopratutto  abbondanti  nelle  rami- 
ficazioni  terminali  del  prolungamento  cilindrassile  contraria- 
mente  alle  ramificazioni  terminali  dei  prolungamenti  protopla- 
smatici  che  non  ne  hanno.  Questa  circostanza  permetterebbe 
secondo  Held  di  studiare  il  modo  speciale  nel  quale  si  com- 
portano  le  ultime  diramazioni  cilindrassili  in  rapporto  al  corpo 
cellulare  e  ai  prolungamenti  protoplasmatici. 

Held  per  mezzo  delle  sue  ricerche  concluse  che  la  super- 
ficie  del  corpo  di  ciascuna  cellula  nervosa  e  dei  suoi  prolun¬ 
gamenti  protoplasmatici  e  ravvolta  da  una  massa  o  meglio  da 
uno  strato  granuloso  formato  di  neurosomi  appartenenti  alle 
ramificazioni  terminali  d’uno  o  piu  prolungamenti  cilindrassili. 
Questa  massa  granulosa,  insieme  con  le  ramificazioni  cilindrassili 
alle  quali  appartiene,  forma  attorno  alle  cellule  nervose  un  man- 
tello  nervoso  che  egli  chiama  superficie  cilindrassile  terminale 
(Axencylinderendflache)  la  quale  ravvolge  completamente  il 
corpo  della  cellula  (inantello  pericellulare)  e  tutte  quante  le  dira¬ 
mazioni  dendritiche  dei  prolungamenti  protoplasmatici  (mantello 
peridendritico).  Questo  mantello  nervoso  in  qualche  raro  caso 
e  formato  delle  ramificazioni  terminali  d’un  solo  prolungamento 
cilindrassile;  mail  piu  delle  volte  un  grande  numero  di  questi 
prolungamenti  prende  parte  alia  sua  formazione.  Queste  ra¬ 
mificazioni  cilindrassili  terminali  non  si  intreeciano  unicamente 
le  nne  con  le  altre  in  modo  da  formare  un  plesso,  esse  si  ana- 
stomizzano  tra  di  loro  in  maniera  tale  da  costruire  una  vera 
rete.  Per  mezzo  di  questa  rete  cilindrassile  parecchie  cellule 
nervose  si  continuano  direttamente  le  une  colle  altre. 


Lit.  Facchinardi  e  Ferrari- Pavia. 


Lol  do  Ur  in  ot  del  neurone 


fra  A.  Seme//i-del 


Pivisla  di  Rsvcdy- Pavia,  Ilarzo.  1906 
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Questo  rivestimento  granuloso  e  formato  da  un  ammasso 
granuloso  di  volume  vario  e  di  striatura  granulosa.  Gli  am- 
massi  granulosi  toccano  con  una  parte  allargata  la  faccia  esterna 
del  corpo  cellulare  o  dei  dendriti,  in  maniera  tale  da  prendere 
una  forma  piu  o  meno  triangolare.  A  questi  aminassi  di  neu- 
rosomi  Held  diede  il  nome  di  piedi  terminali  (Endfiisse)  o  parti 
terminali  delle  ramificazioni  cilindrassili.  Questi  piedi  terminali 
si  appoggiano  sulla  superficie  del  corpo  cellulare  o  dei  den¬ 
driti  e  vi  si  fondono  per  concrescenza  col  protoplasma  di  questi 
ultimi.  Questi  ammassi  granulosi  non  sono  d’  altra  parte  nul- 
l’altro  che  parti  ispessite  di  una  rete  nervosa  terminale  peri- 
cellulare  formata  della  anastomosi  delle  ramificazioni  cilin¬ 
drassili  d’un  gran  numero  di  cellule  nervose.  Secondo  Held  le 
connessioni  interneuroniche  si  stabiliscono  in  due  modi:  1)  per 
mezzo  della  rete  nervosa  terminale  pericellulare  che  unisce 
tra  di  loro  le  ramificazioni  di  piu  cellule  distinte;  2)  per  mezzo 
di  piedi  terminali  che  uniscono  per  continuity  di  sostanza  la 
rete  pericellulare  al  protoplasma  della  cellula  vicina.  Per  mezzo 
di  questa  doppia  connessione  lo  stimolo  nervoso  condotto  da 
un  prolungamento  cilindrassile  puo  trasmettersi  o  al  corpo  cel¬ 
lulare  inviluppato  di  questa  rete  o  anche  ad  altri  prolunga- 
menti  cilindrassili  che  entrano  nella  sua  costituzione.  Tutto 
dipcnde,  secondo  Held,  dalle  condizioni  di  trasmissione  piu  o 
meno  favorevoli  che  presentano  ad  un  dato  momento  la  rete 
pericellulare  e  i  cilindrassili  che  vi  terminano  da  un  lato  e 
il  protoplasma  della  cellula  nervosa  dall’altra.  Held  s’appoggia 
sopra  di  questo  fatto  per  combattere  la  teoria  della  polarizza- 
zione  dinamica  degli  elementi  nervosi  e  per  ammettere  la  con- 
duzione  nei  due  sensi  in  tutti  i  prolungamenti  che  dipendono 
da  una  cellula  nervosa. 

In  seguito  alia  pubblicazione  di  questo  lavoro  di  Held, 
Auerbach  ha  fatto  notare  che  egli  gia  nel  1897  aveva  dimostrato 
che  in  tutte  le  regioni  del  neurone  le  cellule  nervose  cosi  come 
i  dendriti  sono  circondati  da  una  rete  di  fibrille.  In  seguito  al 
lavoro  di  Held  egli  inclina  ad  ammettere  1’  esistenza  di  una  vera 
rete  pericellulare.  I  punti  nodali  di  questa  rete  si  presentano 
come  piccoli  ispessimenti  conici  che  egli  chiama  bottoni  termi¬ 
nali  (Endkuopfcheu)  (Vedi  fig.  4)  che  si  applicano  per  mezzo 
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della  loro  base  sulla  superficie  del  corpo  cellulare  e  dei 
deudriti  che  provengono  da  essi.  Ma,  contrariaraente  all’ opi¬ 
nions  di  Held,  questi  bottoni  terminali  non  si  continuano  con 
il  protoplasma  cellulare;  non  vi  e  dunque  continuity  di  so- 
stanza  e  la  trasmissione  degli  stimoli  si  fa  per  contatto. 
Le  rete  viste  da  Auerbach  non  sono  quindi  unicamente  reti 
pericellulari.  In  certe  regioni  della  sostanza  grigia  le  reti  pe- 
ricellulari  sarebbero  unite  le  une  con  le  altre  da  una  rete  dif¬ 
fusa  intercellulare. 

Quindi,  concludendo,  le  ricerche  di  Held  e  di  Auerbach  sta- 
bilirebbero  l’esistenza  di  due  fatti : 

1)  L’  esistenza  degli  ammassi  granulosi,  dei  piedi  termi¬ 
nali  (o  bottoni  terminali)  su  tutta  la  superficie  esterna  del 
corpo  cellulare  e  delle  ramificazioni  protoplasmaticbe. 

2)  L’  esistenza  d’  una  rete  pericellulare  inviluppante  nelle 
sue  maglie  tutta  la  parte  protoplasmatica  della  cellula  ner¬ 
vosa. 

I  bottoni  terminali  e  la  rete  pericellulare  sarebbero  secondo 
questi  autori  nient’altro  che  due  parti  piu  o  meno  distinte 
d’una  medesima  disposizione  anatomica. 

Tuttavia  e  da  osservarsi  che  Held  stesso  modified  parzial- 
mente  in  seguito  a  successive  ricerche  queste  sue  idee  fonda- 
mentali.  II  che  vedremo  in  seguito  studiando  1’ importanza  di 
questi  due  elementi  ai  quali  dei  vari  autori  fu  attribuita  un 
importanza  ed  un  significato  anatomico  molto  diverso. 

f  Continua  J. 

SPIEGAZIONE  della  tavola 


Fig.  1,  Schema  del  sisteina  nervoso  degli  irudinei  secondo 
Ap&thy.  [c.  gg.  s.  =  cellule  sensitive;  c.  gg.  m.  —  cellule  motrici; 
/'.  s.  =  neurofibrille  sensitive;  /'.  m.  =  neurofibrille  motrici; 
r.  n.  ext.  =  rete  nervosa  extracellulare ;  r.  n.  int.  —  rete  nervosa 
intracellulare  ;  j»  =  muscoli;  ep  ;  epitelio). 

Fig.  2,  Schema  del  sistema  nervoso  degli  animali  inferiori 
secondo  Bhete  (/'.  m.  —  fibre  muscolari;  ep.  ■=■  epitelio. 


SULLA  PINE  STRUTTURA  DEL  SISTEMA  NERVOSO  CENTRALE  2B9 


Fig.  3,  Schema  del  sistema  nervoso  dei  vertebrati  secondo 

Bhete. 

Fig.  4,  Bottom  terminal)',  (coniglio). 

NB.  Nella  precedents  puntata  sono  incorsi  parecchi  errori 
per  cause  indipendenti  da  me;  lasciando  alia  cortesia  dei  let- 
tori  il  eorreggere  i  piu  ovvi,  annoto  i  seguenti: 


Pag- 

131, 

riga 

35 

di 

—  da 

11 

134 

11 

29 

sogennante 

=  sogennanten 

11 

11 

33 

ungibt 

=  umgibt 

11 

11 

11 

11 

Zicht 

=  zieht 

11 

135 

11 
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esposta 

=  esposto 

11 

138 

11 

30 

Valdeyer 

=  Waldeyer 
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Mrae.  Curie.  —  Sur  la  diminution  de  la  radioactivity 
du  polonium  avec  le  temps.  —  (Compt.  rendur  de  l’A.  des 

Sciences  —  29  Janv.  1906). 

Da  dieci  mesi  la  Signora  Curie  ha  intrapreso  una  serie  di 
misure  per  determinare  la  legge  della  diminuzione  dell’attivita 
del  polonio:  le  esperienze  souo  molto  concordi  colla  forinola 
che  da  l’intensita  I  d’ irradiamento  in  funzione  esponenziale 
del  tempo  t : 


I  =  I0  e-at) 

ove  I0  e  l’intensita  iniziale,  a  e  una  costante  uguale  a  0,00495, 
quan do  t  e  espresso  in  giorni ;  e  secondo  questa  relazione  l’in- 
tensita  d’  irraggiamento  diminuisce  della  meta  del  suo  valore 
in  140  giorni.  E  notevole  che,  quando  una  materia  radioattiva 
e  in  piccolissima  quantita  mescolata  ad  una  inattiva,  le  costanti 
dedotte  dall’irradiainento  possono  servire  a  caratterizzarla  senza 
ambiguita. 

La  costante  a  della  formola  precedente  sarebhe  la  carat- 
teristica  del  polonio,  ed  assicurerebbe  che  il  corpo  studiato  dal 
Sig.  Marckwald  sotto  il  nome  di  radio-tellario  e  identico  col 
polonio. 

Moreau.  —  Sur  la  recombinaison  des  vapeurs  salines. 

—  VC.  R.  de  l’A.  des  Sciences  12  Fevrier  1906). 

Si  suppone  che  nei  vapori  salini  ionizzati  le  cariche  se¬ 
parate  sietie  trasportati  da  un  numero  finito  di  centri  elettriz- 
zati  alcuni  positivamente,  altri  negativamente.  Se  con  n  si  rap- 
presenta  l’intensita  delie  cariche  positive  o  negative,  con  a.  il 
coefficiente  di  ricombinazione,  coetF.  che  e  indipendente  dal 
campo  elettrico  del  gaz ;  la  legge  con  cui  le  cariche  elettriche 
si  ricombinano  (a  causa  dell’azione  reciproca  degli  ioni  di  segno 
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contrario)  e  espresso  dall’equazione 


L’A.  ha  misurato  ?.  col  metodo  di  Towsend:  ed  ha  trovato 
che,  sia  a  causa  della  loro  velocita,  sia  per  il  valore  di  al 
di  sopra  di  170°  col  crescer  della  temperatura  la  massa  degli 
ioni  dei  vapori  salini  diminuisce,  ed  in  una  fiamina  l’ione  ne- 
gativo  finisce  col  divenir  della  grandezza  delle  particelle  ca- 
todiche,  e  l’ione  positivo  di  quella  dell’atomo  dell’ idrogeno. 

Kauffman.  —  Sulla  costituzione  degli  elettroni.  — 
(The  electrician  19-1-1906). 

L’autore  si  e  servito  del  radio  come  sorgente  degli  elet¬ 
troni,  ed  invece  di  un  elettro  calamita  ha  usato  due  calamite 
permanenti.  Le  curve  di  deviazione  dei  raggi  p  sono  state  fo- 
tografate  su  lastre  sensibili  e  paragouate  colle  curve  a  cui 
conducono  le  teorie  d’  Abraham,  Lorentz  e  di  Bucherer.  II 

risultato  finale  e  stato  che  il  valore  di  —  per  velocita  infi- 

m 

nitamente  deboli  e  1,885.10':  la  teoria  che  piu  si  avvicina  a 
questi  resultaci  e  quella  di  Abraham,  che  suppone  un  elettrone 
assolutamenta  rigido;  per  quanto  non  sarebbero  estranei  alia 
teoria  del  Bucherer,  la  quale  suppone  che  1’ elettrone  in  movi- 
mento  divenga  un  eliissoide  a  volume  invariabile. 

Eginitis.  —  Les  observations  magnetiques  faites  a 
l’Observatoire  d’Athenes  pendant  les  annees  1900-1903. 
—  (C.  R.  de  l’A.  des  Sciences.  5  Fevrier  1906). 

Dal  1899  il  Sig.  Eginitis  ha  fondato  ad  Atene  un  Osserva- 
torio  magnetico,  il  quale  permette  una  serie  continuata  di  os- 
servazioni  che  avanti  a  quel  tempo  non  si  era  mai  potuta 
fare.  Ecco  il  resultato  della  media  annua  della  declinazione  e 
della  inclinazione. 

Data  1900  1901  1902  1903 

Declinazione  5°  42’ 27  5°  34'  14  5°  26' 65  5°  20' 19 

Inclinazione  52°  7'  7  52°  7'  4  52°  4'  7  52°  4'  2 

Per  altro  il  largo  uso  dell’ elettricita  industrial  causa  al- 
l’Osservatorio  d’Atene,  come  in  molti  altri  luoghi,  dei  serii 

imbarazzi. 
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Hecker.  —  Bestimmung  der  Schwerkraft  auf  dem 

atlantischen  Ozean.  —  (Ac.  R.  der  Sc.  Belgique  Prix  La“ 
grange). 

L’importanza  di  una  esatta  determinazione  della  costante 
della  gravita  sugli  Oceani  ha  fino  ad  ora  attirato  l’attenzione  di 
molti.  Vari  furono  i  tentativi  per  giuugere  a  determinare  con 
qual  precisione  la  correzione  della  forza  di  gravita  nelle  osser- 
vazioni  barometriche  poteva  esser  raisurata.  M.  Mohn,  seguendo 
Guillaume,  propose  di  misurarla  sevvendosi  delle  indicazioni 
simultanee  del  barometro  a  mercurio  e  dell’ iptometro,  conoscendo 
il  valore  di  g  per  le  osservazioni  del  pendolo.  Infatti  le  osser- 
vazioni  barometriche,  per  esser  fra  loro  comparabili,  devono 
esser  corrette  a  seconda  del  luogo  in  cui  sono  state  fatte,  ossia 
della  gravita.  Conosciuto  il  valore  di  g,  si  poteva  dedurre  dal 
paragone  della  pressione  atmosferica  ottenuta  con  un  ipsometro 
e  con  un  barometro,  il  valore  della  correzione  da  apportarsi  a 
quest’ ultimo  e  calcolare  cosi  g. 

Il  Dott.  Hecker  si  pose  alia  soluzione  della  quistione  vin- 
cendo  molte  difficolta.  Nel  suo  lavoro  principalmente  esperi- 
mentale  determino  con  esperienze  di  laboratorio  gli  effetti  sul 
barometro  dei  movimenti  dei  battelli  in  viaggio.  Oltre  a  questo 
miro  al  perfezionamento  degli  strumenti  e  dei  modi  di  os- 
servazione.  I  suoi  risultati  si  possono  cosi  riassumere: 

L’  intensita  della  gravita  nel/a  profondita  dell’ Oceano  Atlan- 
lico  fra  Lisbona  e  Bahia  e  sensibilmenie  normal e. 

L'  ipotesi  di  Fratt  nella  disposizione  isostatica  delle  masse 
della  crosta  terrestre  e  confermata. 

Questi  suoi  studi  contribuiscono  grandemente  alia  cono- 
scenza  della  costituzione  del  globo. 

Cervi  volanti  di  ampia  inferitura.  —  (Cosmos  2  Feb- 
braio  1906). 

Il  prof.  G.  Bell  ha  fatto  costruire  un  cervo-volante  in  seta, 
dotato  di  1300  cellule  tetraedriche,  e  che  presenta  una  super- 
ficie  totale  di  70  mb  In  un’ ultima  prova  quest’ apparbccbio 
sollevb  a  9  di  altezza  il  suo  peso  di  27,5  Kg.,  aumentato  di 
quello  degli  accessori,  e  di  un  esploratore;  il  tutto  formava  un 
peso  di  132  Kg. 
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Altezze  raggiunte  con  i  palloni-scandagli.  —  (Bullet- 
tino  Meteorologico  Genn.  190G). 

II  prof.  Hergesell,  presidente  del  comitato  internazionale 
aereonautico  ha  dato  conto  delle  ascensioni  eseguite  nel  II 
semestre  del  1904.  Un  pallone-scandnglio  raggiunse  a  Stra- 
sburgo  l’altezza  di  24970  m.  ed  un  altro  19750  m.  aPaolosk: 
alcuni  cervi  volanti  lanciati  dal  yacht  del  Principe  di  Monaco 
furono  spinti  a  4510  m.  sullo  Canarie  e  a  4360  m.  sulle  Az- 
zorre.  Per  altro  le  grandi  altezze  furono  dedotte  dalle  indica- 
ziotii  degli  strumenti'dei  palloni  per  mezzo  della  formola  di 
Laplace,  la  quale,  se  e  giusta  per  le  altezze  medie,  non  sap- 
piamo  qual  valore  abhia  per  grandi  altezze. 

Turbine  a  vapore  accoppiate  alle  macchine  a  stan- 
tuffo.  —  (Eclairage  n.  8). 

L’officina  u  Philadelphia  Rapid  Transit  C.  n  ha  due  mac- 
chine  Oarliss  di  1500  cavalli  ed  una  macchima  di  200  cavalli,  le 
quali  a  causa  di  condizioni  locali  sfavorevoli  funzionavano  fino 
ad  ora  a  scappamento  libero:  recentemente  ha  fatto  un’ istal- 
lazione  di  condensatori  Alberger,  ed  ha  adattato  a  questi  delle 
turbine  a  bassa  pressione,  mettendole  in  moto  col  vapore  di 
scappamento  degli  stantuffi.  La  turbina,  accoppiata  ad  una  di- 
namo,  produce  1300  ampere  con  una  tensione  di  575  volta,  ri- 
cuperando  cosi  il  66,  75 °/0  della  potenza  primitiva. 

ms. 

Osservazioni  meteorologiche  eseguite  all’  Osserva- 
torio  G.  B.  Donati,  durante  P  eclisse  parziale  di  sole  del 
30  Agosto  1905.  (Seminario-Collegio  di  Pisa). 

Le  osservazioni  furono  eseguite  di  5  in  5  minuti ;  alcuni 
risultati,  come  quelli  della  tensione  del  vapor  acqueo,  riusci- 
rono  dubbi,  perche  turbati  da  influenze  diverse,  come  cielo  co- 
perto  qua  e  la  con  fratto-cumoli,  vento  forte  di  W  S  W  ecc. 
Piu  che  altro  furono  curate  le  osservazioni  del  Termdmetro  an- 
nerito ,  esposto  in  pieno  sole,  della  Temperatura  in  ombra,  del- 
V  Umiditd  e  dell’ intensita  delle  radiazioni  solar/.  Queste  ultimo 
si  ottennero  all’Istituto  di  Fisica  della  R.  Universita,  avendo 
P  egregio  Sig.  Prof.  Maccarrone  messo  a  disposizione  dell'Os- 
servatorio  P apparecchio  adatto,  gia  istallato  per  alcune  sue 
speciali  ricerche.  Esso  consisteva  in  una  pila  termoelettrica 
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del  Rubens,  sensibilissitna,  racchiusa  entro  un  corpo  oscuro: 
un  galv.mometro  a  riflessione  misurava  la  corrente  che  sotto 
1  azione  sernpre  piu  debole  dei  raggi  solari,  circolava  nella 
P1  la-  Le  tavole  complete  saranno  pubblicate  dal  Bollettino 
della  Societa  Meteorologica  Italiana.  r 

Potessi  qui  riprodurre  il  diagramma  die  ne  risulta,  si  ve- 
drebbe  con  quanta  regolarita  le  radiazioni  solari  si  sono  an- 
date  affievolendo  col  progredire  dell’eclisse,  fino  a  ridursi  a 
15  100  dell’ intensity  totale. 

L’  intensita  del  ealore  solare  misurata  col  termometro  a 
bulbo  annerito,  che  al  principio  dell’eclisse  (ore  13.15)  era  di 
30°.  4,  gradatamente  diminui  fino  al  minimo  di  22°.  5  alle  141' . 
29111  (istante  medio).  (I  valori  successivi  piu  piccoli  furono  ot- 
tenuti  col  sole  in  parte  annebbiato).  Considerando  dunque22°5 
come  minimo  certo,  si  trova  un’ escursione  di  7°  9  avanti  l’i- 
stante  medio,  e  di  4°  8  da  quell’ istante  all’ultima  fase. 

La  tcmperatura  in  ombra  fu  presa  nella  gabbia  meteoro¬ 
logica.  Al  primo  contatto  essa  era  di  22°  9  alia  fase  massima 
21°  7  e  all’ ultimo  istante  22°  5.  Come  vedesi  1’ escursione  per 
la  prima  parte  del  fenomeuo  fu  di  1°  2,  e  di  0°  9  per  la  se- 
conda.  L’ escursione  fra  le  estreme  temperature  al  principio  e 
alia  fine  del  fenomeuo  fu  di  22°  9  —  22°  5  =  0°  4. 

M.  Bet. 

A.  Stefanini.  —  Acumetro  telefonico  a  solenoide 
neutro.  —  (xV.  Cimento,  agosto  1905). 

Per  la  costruzione  di  tale  acumetro  l’A.  trae  profitto  delle 
correnti  indotte  da  un  solenoide  neutro  in  un  circuito  che  sia 
con  esso  concatenato:  siccome  le  variazioni  d’intensitk  si  pos- 
sono  calcolare  rigorosamente,  sara  pure  possibile  avere  una 
buona  uiisura  dell’acuita.  L’A.  consiglia  il  suo  acumetro  anche 
per  ricerche  sulla  validity  del  principio  di  Weber  per  le  sen- 
sazioni  sonore. 

L.  Amaduzzi.  —  Osservazioni  fatte  con  un  rocchetto 
di  Ruhmkorff.  —  (N.  Cimento ,  agosto  1905). 

L’A.  continuando  ad  occuparsi  delle  singolarita  presentate 
dalle  scariche  di  un  rocchetto  Ruhmkorff  quando  si  facciano 
gradualmente  variare  la  resistenza  o  l’autoinduzione  del  pri- 
mario,  alimeutato  attraverso  ad  un  interruttore  elettrolitico,  da 
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ora  qualche  dato  numerico  :  esclude  che  i  fenomeni  si  possano 
attribuire  a  peculiari  propriety  del  rocclietto  usato.  Con  tubi 
ad  aria  rarefatta,  anche  se  la  pressione  riuianeva  molto  pros- 
sirna  alia  pressione  atmosferica,  non  fu  possibile  verificare  le 
vicende  diversamente  verificate. 

C.  Chistoni.  —  Sul  pireliometro  a  compensazione  elet- 
trica  dell’Angstrom.  —  (N.  Cimento ,  agosto  1905). 

In  questa  nota  gib  apparsa  in  Rend.  R.  Acc.  Lincei  (1°  se- 
mestre  1905)  l’A.  fa  conoscere  quali  siano  i  numerosi  vantaggi 
presentati  da  tale  pireliometro  sugli  altri  apparecchi  attino- 
metrici :  tra  i  vantaggi  vengono  specialinente  ricordati  i  se- 
guenti ;  le  striscie  pireliometriche  in  dieci  secondi  raggiungono 
la  temperatura  stazionaria;  e  l’apparecchio  Angstrom  dispensa 
dalPuso  di  delicati  misuratori  degli  intervalli  di  tempo. 

A.  Right.  —  Sulla  diminuzione  di  resistenza  prodotta 
nei  cattivi  conduttori  dai  raggi  del  radio.  —  (N.  Cimento, 
agosto,  1905). 

Le  radiazioni  erano  emesse  da  15  milligrammi  di  bromuro 
di  radio,  racchiuso  in  una  capsuletta  di  ebanite,  cbiusa  da  una 
sottile  lamina  di  mica.  II  liquido  od  il  solido,  cattlvo  condut- 
tore,  su  cui  si  sperimentava  era  contenuto  in  una  cassa  di 
piombo,  in  una  parete  della  quale  era  praticata  una  finestra, 
cbiusa  da  una  laminetta  di  alluminio.  Davanti  alia  finestra  ve- 
niva  portato  il  radio,  e  si  osservava  quindi  se  un  elettrometro 
a  quadranti  desse  deviazioni.  Per  i  liquidi  sperimentati  (etere 
di  petrolio,  essenza  di  trementina,  solfuro  di  carbonio,  benzolo, 
olio  d’oliva  e  olio  di  vasellina)  fu  constatata  la  diminuzione  di 
resistenza.  Per  i  solidi  (paraffina,  gomma  lacca,  zolfo,  ecc.)  il 
risultato  fu  negativoi 

U.  Maioli.  —  Alcune  esperienze  sui  contatti  imper- 

fetti.  —  (N.  Cimento ,  settembre  1905  . 

I  contatti  imperfetti  si  avevano  appoggiando  delicatamente 
sopra  due  fili  paralleli  un  terzo  filo.  Se  i  fili  vengono  arroven- 
tati  nel  punto  di  contatto,  si  osserva  un  abbassame&to  di  re¬ 
sistenza.  L  A.  con  le  sue  esperienze  dimostra  che  se  le  super- 
ficie  sono  inossidabili  la  resistenza  che  esiste  nei  punti  di  con¬ 
tatto  proviene  dallo  strato  gassoso  aderente  alia  superficie,  se 
invece  le  superficie  sono  ossidabili,  la  resistenza  trova  la  causa 
nello  strato  d’ossido  che  riveste  la  superficie. 
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0.  Scarpa.  —  Determinazione  della  suscettivita  ma- 
gnetica  dell’acqua.  —  (IV.  Cimento ,  settembre  1905). 

II  metodo  usato  e  quello  detto  delta  bilancia,  metodo  che 
coasiste  nel  determinare  l’intensita  della  spinta  che  un  corpo 
subisce,  quando  fra  le  sue  estremita  esista  una  notevole  diffe- 
renza  tra  i  valori  della  intensita  del  campo  magnetico  in  cui 
e  imraerso.  Dalle  esperienze  si  deduce  con  un’approssimazione 
superiore  a  1  su  1000  che  il  probabile  valore  della  suscettivita 
raagnetica  dell’acqua  contro  all’aria,  e  K  = — 0,804.10°  a  22°. 
L’A.  osserva  ancora  che  il  metodo  della  bilancia  e  capace  di 
un’esattezza  non  inferiore  a  quella  dei  migliori  metodi  escogi- 
tati  per  la  misura  della  suscettivita  magnetica  dei  liquid!. 

G.  Ercolini.  —  L’  elettrostrizione  del  causciu.  —  ( N. 
Cimento,  settembre  1905). 

Attribuendosi,  da  alcuni,  le  deformazioni  che  un  dielet- 
trico  solido  subisce  in  virtu  del  campo  elettrico,  a  sole  cause 
termiche  dovute  alia  minore  o  maggiore  conducibilita  del  coi- 
bente,  l’A.  ritorna  sull’argomento,  dimostrando  che  e  bensi  vero 
che  un  condensatore  di  causciu  si  riscalda  per  effetto  della 
carica,  ma'  che  le  deformazioni  provenienti  da  tale  riscalda- 
raento  sono  di  gran  lunga  inferiori  a  quelle  generate  dal  campo 
elettrico.  Per  il  causciu  non  si  potrebbe  quindi  negare  il  fe- 
nomeno  dell’elettrostrizione. 

I.  Schincagi.ia.  —  Ricerche  sopra  alcune  proprieta 
delle  radiazioni.  —  ( N .  Cimento,  settembre  1905). 

Continuando  uno  studio  antecedente  l’A.  ritorna  sul  pro- 
blema  di  determinare  quali  radiazioni  favoriscano  la  scarica 
elettrica,  e  quali  esercitano  un  effetto  impediente,  e  sotto  quali 
condizioni  avvengono  i  fenomeni.  Con  la  disposizione  speri- 
mentale  usata  non  fu  possibile  ottenere  effetto  impediente  su 
elettrodi  sferici,  fossero  uguali  o  disuguali. 

G.  T.  Castorina.  —  Sulla  radioattivita  di  prodotti  del- 
l’Etna.  —  (A.  Cimento,  settembre  1905). 

Dei  .  prodotti  da  esaminare  furono  presi  costantemente 
125  gr.  L’  elettroscopio,  simile  a  quello  di  Exner,  veniva  cari- 
cato  con  una  pila  Zamboni.  Essendosi  riscontrata  debolissima 
radioattivita  per  le  lave,  si  ricorse  ad  un  elettroscopio  sensi- 
bilissimo,  la  cui  costruzione  differiva  assai  poco  dal  precedente. 
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Dei  prodotti  dell’ Etna  si  pu6  concludere  che  sono  radioattivi, 
e  che  la  radioattivita  e  minima  nelle  rocce,  media  nei  tnfi, 
massitna  nelle  terre  vegetali.  Ordinando  i  prodotti  secondo  la 
radioattivita,  si  avrehbe  partendo  dai  prodotti  di  minore  ra¬ 
dioattivita:  rocce,  sabbie,  tufi  sabbiosi,  argilla  e  terra  argillosa, 
fango,  terre  vegetali  e  pozzolane. 

A.  OccHiALiNi.  —  La  costante  dielettrica  dei  gas  in 
relazione  con  la  loro  densita.  —  (A7.  Cimento ,  ottobre  1905). 

La  misura  della  costante  dielettrica  fu  fatta  seguendo  una 
disposizione  usata  gia  dal  Lecher  ;  la  compressione  del  gas  si 
effettuava  entro  un  recipients  di  acciaio  con  un  compressors 
che  permetteva  di  raggiungere  200  atmosfere.  Dalla  media  dei 
valori  ottenati  risalterebbe  che  il  rapporto  di  Mossotti  non 
resta  costante,  ma  decresce  col  crescere  della  pressione. 

A.  Fiorentino.  —  Sopra  un  analizzatore  di  suoni  utile 
per  eseguire  alcune  esperienze  di  acustica.  —  (N.  Cimento, 
ottobre  1905). 

L’  apparecchio  consiste  in  una  serie  di  piccoli  risonatori, 
formato  ciascuno  da  un  filo  di  vetro  o  da  un  tubetto  capillare 
di  parete  sottilissima  e  del  diametro  di  pochi  centesimi  di  mm. 
Ciascun  risonatore  e  Hssato  per  un  estremo  ad  un  unico  so- 
stegno,  che  nel  modello  dell’A.  era  di  vetro:  a  questo  sostegno, 
in  direzione  perpendicolare,  sui  filamenti,  arrivano  le  vibra- 
zioni.  Secondo  l’A.  tale  apparecchio  si  presta  non  solo  per  e- 
sperienze  di  scuola,  ma  anche  per  ricerche  d’  acustica. 

cn. 

C  H I M I C  A 


E.  Comanducci  e  L.  Pesciteli.i.  —  Analisi  chimica  della 
cenere  caduta  in  Napoli  la  notte  del  2  Ottobre  1904.  — 

(Rend.  dell’Acc.  delle  Scienze  Fis.  e  Mat.  Sezione  della  So¬ 
ciety  Reale  di  Napoli  —  Serie  3a,  Volume.  XI,  Fascicolo.  7° 
—  Luglio  1905). 

La  notte  del  2  ottobre  1904  cadde  in  Napoli,  ad  iritervalli, 
un  leggiero  pulviscolo  nero,  che  produceva  un  molesto  bruciore 
agli  occhi,  misto  ad  acqua  minutissima  ed  insistente.  Tale  fe- 
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nomeno  segui  lo  sprofondamento  del  cono  craterico  del  Vesuvio, 
il  quale  lanciava  a  grandi  altezze  enormi  colonne  di  fuoco  denso 
e  giallastro  che  diffondendosi  pel  eielo  quasi  confondevansi  con 
le  nubi.  Questa  pioggia  di  cenere  da  molti  anni  non  arrivava 
in  Napoli  e  si  limitava  ai  coinuni  vesuviani. 

Riteniamo  interessante  il  riportare  il  risultato  dell’analisi 
chiinica  di  questa  cenere,  analisi  fatta  dai  Signori  Comanducci 
e  Pescetti  (i  dati  analitici  sono  riferiti  a  100  parti  di  cenere) 


SiO2 

SO3 

Cl 

P205 

Fc203 

A7203 

M^O 

CaO 

K20 

Na20 

NH3 


gr.  41,738 
»  1,518 

n  0,242 
1,428 
n  25,338 
n  7,714 
»  0,214 

n  5,310 
»  0,102 
»  1,917 


»  tracce 


Perdita  di  peso  alia  calcinazione  »  3,72. 

Watteville.  —  Sullo  spettro  della  fiamma  di  mercurio. 

—  (Ac.  des  Sciences  —  Seance  du  29  Janvier). 

Mentre  la  maggior  parte  dei  metalli  da  sia  sulla  fiamma 
del  miscuglio  di  gas  illuminate  e  aria,  sia  in  quella  del  can- 
nello  ossidrico,  uno  spettro  piu  o  meno  ricco  in  strie,  pareva 
che  il  mercurio  fosse  fra  di  essi  uno  dei  rari  che  non  posse- 
dessero  questa  propriety.  C.  De  Watteville  attribuisce  l’insuc- 
cesso  dei  tentativi  fatti  per  determinare  questi  spettri  alia 
difficile  decomposizione  dei  sali  utilizzati.  Impiegando  sali  or¬ 
ganic],  acetato  e  cianuro  di  mercurio,  egli  e  riuscito  ad  ottenere 
con  l’aiuto  di  uno  spettrografo  di  quarzo  uno  spettro  del  mer¬ 
curio  che  si  compone  della  sola  stria  2536,72  misurata  da  Kayser 
e  Kunge  sullo  spettro  d’arco  del  mercurio.  ove  essa  e  marca- 
tissima  e  rovesciata.  D’  altra  parte  questa  striscia  e  intensis- 
sima  nella  fiamma,  poiche  una  posa  d’  un  ora  e  piu  che.  suffi- 
ciente  per  farla  apparire  in  modo  evidentissimo  sulla  lastra. 

Avendo  ripetuta  1’  esperienza  col  nitrato  mercurico  in  so- 
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luzione  acquosa,  egli  ha  trovato  tin  resultato  identico  al  pre¬ 
cedents,  cioe  la  registrazione  di  qnesta  striscia  2536,72  ad 
esclusione  di  ogni  altra.  Egli  non  ha  potuto  ne  con  l’occhio, 
ne  con  la  fotografia  nel  caso  dei  tre  sali  adoperati  (acetato, 
cianuro,  nitrato)  osservare  alcuna  traccia  delle  linee  547  e  435 
che  Mitscherlich  dice  aver  viste  introducendo  del  cianuro  di 
mercurio  nella  fiamma. 

Si  puo  anche  notare  che  lo  sprettro  solare  non  contiene 
righe  del  mercurio.  Ora,  se  questo  metallo  si  trova  nel  sole  in 
condizioni  tali  che  esso  non  possa  emettere  che  Tunica  linea 
2536,72,  questa  sarebbe  situata  nella  parte  dello  spettro  che 
vien  assorbita  dall’  atmosfera  terrestre.  Ne  resulterebbe  che 
l’assenza  del  mercurio  nel  sole  non  sarebbe  legata  necessaria- 
mente  a  quella  delle  striscie  di  questo  metallo  nello  sprettro 
solare. 

Honigschmid.  —  Su  di  una  lega  di  torio  e  di  alluminio. 

—  (Ibidem). 

Come  0.  Honigschmid  ha  mostrato  anteriormente,  la  ridu- 
zione  al  forno  elettrico  delTossido  di  torio  per  mezzo  del  si- 
licio,  la  combinazione  diretta  del  silichtro  e  del  torio  in  pre- 
senza  dell’ alluminio  nel  vuoto  a  1000°  e  infine  la  riduzione  per 
mezzo  dell’ alluminio  di  un  miscuglio  di  fluo-silieato  di  potassio 
e  di  fluoruro  doppio  di  torio  e  di  potassio  permettono  di  pre- 

parare  un  siliciuro  di  torio  cristallizzato  in  lamelle  quadratiche 

%  t  .  ■* 
il  cui  aspetto  richiama  quello  della  grafite  purissima  e  la  cui 

composizione  risponde  alia  forinola  T h  Si2. 

Iu  condizioni  analoghe  la  riduzione  delTossido  di  torio  per 
mezzo  dell’ alluminio  al  forno  elettrico,  la  combinazione  diretta 
delTalluminio  e  del  torio  nel  vuoto  e  c.osi  pure  la  riduzione  per 
mezzo  delTalluminio  del  fuoruro  doppio  di  potassio  e  torio 
permettono  di  preparare  una  lega  di  torio  e  di  alluminio,  cri- 
stallizzata  in  lunghi  aghi  del  sistema  esagonale,  possedente  il 
colore  e  la  lucentezza  metalliche  e  la  cui  composizione  risponde 
alia  formola  T h  A/3. 

Ouvard.  —  Ricerche  sulle  combinazioni  alogenate  dei 
borati  di  bario  e  di  stronzio.  —  (Ibidem). 

Pare  che  i  borati  di  calcio  e  di  stronzio  entrino  in  com¬ 
binazione  col  cloro  e  col  bromo  meno  facilmente  dei  sali  cor- 
rispondenti  del  calcio. 
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L.  Ouvrard,  che  espone  questi  fatti,  non  ha  potuto  otte- 
nere  con  ciascuno  di  questi  due  metalli  alcun  composto  alo- 
genato. 

Quanto  agli  ioduri  alcalino  terrosi  la  loro  poca  stabilita 
pare  interdica  loro  l’entrare  in  combinazione  con  i  borati  di 
questi  stessi  metalli,  per  lo  meno  nelle  condizioni  di  esperiena 
in  cui  l’A.  si  e  trovato. 

II  cianamide  di  calcio.  —  (Rivista  Scientifico-Industriale 

—  15  Gennaio  1906). 

Nella  pregiata  Rivista  apprendiamo  la  notizia  ehe  a  Torre 
de’  Passeri  (Abruzzo)  la  nuova  Societa  per  la  fabbricazione  dei 
prodotti  azotati  produrra  fra  breve  industrialmente  questo  nuovo 
prodotto  azotato  destinato  ad  essere  adoperato  come  sostanza 
fertilizzante,  secondo  i  procedimenti  dei  signori  Prank  e  Caro. 

Questo  processo  consiste  nel  portare  al  rosso,  in  un  forno 
a  muffola  o  in  un  forno  elettrico,  il  carburo  di  calcio  in  pol- 
vere  in  presenza  di  una  corrente  di  azoto.  A  questa  elevata 
temperatura  F azoto  refrattario  alle  combinazioni  chimiche  alia 
temperatura  ordinaria,  si  unisce  facilmente  al  calcio.  Avviene 
la  reazione: 

Crt  C,  +  N,  =  C a  CN2  +  C. 

La  calcio  cianamide  ha  grande  importanza  sia  dal  lato 
agricolo  che  dal  lato  industriale.  Da  ripetuti  esperimenti  sa- 
rebbe  risultato  che  introducendo  tale  prodotto  nel  terreno, 
F  azoto  si  converte  in  ammoniaca  che  poi  si  nitrifica,  onde  il 
prodotto  stesso  esercita  un’azione  fertilizzante  che  si  ritiene 
intermedia  fra  quella  del  nitrato  di  sodio  e  quella  del  solfato 
di  potassio. 

Olszewki.  —  Esperienze  sulla  liquefazione  dell’elio.  — 

(Drudes  Annalen,  ottobre  1905). 

Pur  operando  sotto  pressioni  fortissime  (180  atmosfere)  ed 
a  temperature  bassissime,  raffreddando  per  mezzo  dell'idrogeno 
liquido,  FA.  non  ha  trovato  traccia  di  liquefazione. 

C.  Montemartini.  —  Saggi  su  di  un  nuovo  vetro  per 
apparecchi  chimici.  —  (Rassegna  Mineraria  —  Anno  XII, 
Yol.  XXIV,  N.  5  —  Torino  11  Febbraio  1906). 

L’A.  espone  i  resultati  degli  studi  di  confronto  fatti  fra 
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una  qualita  di  vetro  messa  in  cominercio  ultimamente  dalla 
ditta  Zambelli  di  Torino,  sotto  il  noine  di  Vitrobur,  il  u  Wiener 
normal  geriitlie  Grlas  »  il  vetro  di  Jena  non  ricotto  e  il  vetro 
di  Boemia. 

Riportiamo  la  tabella  dei  resultati  ottenuti: 


Vitrobur 

Wiener 

Vetro  di  Jena 

Vetro 

Glas 

non  ricotto 

Boemia 

Trattamento 

con 

N a  OH 

23.0 

29.0 

59.2 

39.8 

n 

VI 

N«2C03 

1  15.2 

47.3 

24.2 

76.9 

11 

H2  SO1 

0.5 

0.6 

0.3 

— 

VI 

11 

HC/ 

0.1 

— 

— 

— 

Questi  numeri  sappresentano  perdite  in  peso  (in  mill i- 
grammi)  sofferte  da  100  cnr  di  superficie  dei  rispettivi  vetri 
quando  souo  trattati  in  stufa  a  100°  per  3  ore  con  idrato  e 
carbonato  sodico  binormali  e  per  6  ore  con  acido  solforico  e 
cloridrico  pure  binormali. 

Il  Vitrobur  e  pure  resistente  all’  acqua ;  lasciata  per  otto 
giorni  in  acqua  dis tillata  alia  temperatura  di  circa  17°  una 
superficie  di  100  cm2  mostro  perdite  insignificant!  e  perdite 
solo  di  mg.  0,5  lasciata  per  3  ore  in  acqua  a  100°.  Riguardo 
alia  resistenza  a  bruschi  cambiamenti  di  temperatura,  il  Vi¬ 
trobur  si  comporta  come  il  vetro  di  Jena  e  resiste  molto  bene 
alia  prova  della  toluidina  bollente. 

Da  questo  esame  il  Montemartini  e  condotto  a  concludere 
che  il  Vitrobur  resiste  meglio  del  vetro  di  Jena  all’  attacco 
degli  alcali  e  dei  carbouati  alcalini,  e  mostra  egual  resistenza 
ai  bruschi  salti  di  temperatura.  Esso  e  poi  affatto  incoloro, 
rnentre  il  vetro  di  Jena  presenta  sempre  una  fluorescenza  ver- 
dastra. 

Il  saggi  sulla  nuova  qualita  di  vetro,  sono  stati  eseguiti 
dal  Prof.  C.  Montemartini  nel  Laboratorio  chimico  della  Reg. 
Scuola  di  Applicazione  per  gli  ingeneri  di  Torino. 

Produzione  mondiale  del  mercurio  negli  anni  1904- 
1905.  —  Togliamo  dalla  Rassegna  mineraria  (Vol.  XXIV, 
N.  6-21  Eebbraio  1906  —  Torino). 
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La  produzione  mondiale  di  mercurio  e  stata  negli  ultiini 
due  anni  la  seguente: 


1004 

1905 

Monte  Amiata 

tonn. 

355 

370 

Idria  (Austria) 

11 

536 

519 

Almaden  (Spagna) 

11 

1,020 

800 

Nikitovka  (Russia) 

11 

393 

318 

California  e  Texas 

11  * 

1,517 

1,043 

Messico 

J? 

190 

190  (?) 

Totale 

tonn. 

4,011 

3,240 

Quindi  nel  1905  si  produssero  771 
nel  1904. 


tonnellate  meno  che 
E.  B. 


MATEMATICA 

( Note  bibliografiche) 


F.  Amodeo.  —  Lezioni  di  Geometria  proiettiva  —  Na¬ 
poli,  Pierro,  19j!5. 

Questa  pubblicazione  e,  a  quanto  mi  consta.  la  piu  recente 
tra  quelle  che  trattano  di  Geometria  proiettiva  ;  infatti  porta 
la  data  del  1905.  II  nome  dell’ A.,  da  lungo  tempo  professore 
nella  University  di  Napoli,  ben  noto  nel  mondo  matematico,  e 
gia  elemento  sufficiente  per  dare  la  oertezza  della  bonta  in- 
trinseca  della  nuova  opera,  nuova  invero  come  edizione  tipo- 
grafica,  ma  provata  da  parecchio  tempo  nell’insegnamento  ef- 
fettivo  e,  secondo  le  esigenze  di  questo,  modificata,  aumentata 
e  migliorata  (1).  • 

Dire  a  lungo  di  simile  opera  riesce  disagevole  anche  per 
lo  spazio  che  gentilmente  mette  a  mia  disposizione  il  chiaro 
Direttore  di  questa  Riviata ;  ma  un  esame  di  essa,  sia  pure  som- 
mario,  permette  di  metterne  in  evidenza  i  molti  pregi. 

L’ opera  comincia  con  una  Introduzione  ;  vi  si  tratta  dap- 
priina  della  generazione  degli  spazi  geometrici;  partendo  poi 

(1)  F.  Amodeo.  —  Lezioni  di  Geom.  pro  et.  1  vol.  litograf.  Napoli, 

Pellerano,  1896. 

Id.  — Elementi  di  Geom.  proiet.  1  vol.  litograf.  Napoli,  Alvano,  1902. 
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dal  concetto  non  definito  di punto,  considerato  come  ente  fon- 
damentale  o  S0,  sono  costruiti  man  mano  con  vera  originalita 
gli  altri  enti  per  mezzo  di  alcuni  pochi  postulati  (cinque)  pre- 
sentati  gict  dall’A.  all’Accademia  delle  Scienze  di  Torino  nel  1891 
e  resi  poi  definitivi  dopo  dotta  discussione.  Considerati  spazi 
lineari  particolari,  le  forme  fondamentali,  gli  elementi  all’in- 
finito  nel  campo  euclideo,  definite  le  operazioni  fondamentali 
proiettare  e  segare,  l’A.  si  occupa  della  feconda  legge  di  dua¬ 
lity,  che  distingue  con  molta  precisions  e  chiarezza  in  legge  di 
dualita  dello  spazio,  del  piano  e  della  Stella,  e  tormina  colie 
definizioui  di  gruppo,  di  classi  e  di  forme  proiettive,  omogra- 
fiche,  correlative  e  prospettive. 

Date  quests  premesse,  l’A.  entra  apertamente  nel  campo 
della  Geometria  proiettiva  pura,  dividendo  il  lavoro  in  due  parti 
e  comprendendo  le  forme  di  1°  ordine  (forme  semplici,  elementi 
imaginari,  forme  di  2a  e  3a  specie)  nella  prima  e  le  forme  di 
2°  ordine  (proprieta  proiettive,  propriety  polari,  proiettivita 
di  2°  ordine,  problemi  di  1°,  2°  e  3"  grado,  coppie  di  coniche) 
nella  seconda. 

Benche  quest’opera  sia  destinata  ai  giovani  studenti  di 
Universita,  come  gik  le  precedenti  edizioni  litografate,  benche 
non  possa  dirsi,  per  questo  appunto,  un  trattato  completo,  pure 
essa  e  assai  piu  ricca  di  quanto  non  esiga  lo  scopo  suo;  ma 
la  materia  vi  e  peraltro  disposta  in  modo  che  lo  studente  puo 
limitare  il  suo  studio,  senza  inconveniente  alcuno,  a  quella 
parte  che  a  lui  necessita;  puo,  ad  esempio,  rinunziare  alio 
studio  degl’  imaginari  e  delle  involuzioni  nelle  forme  di  ln 
specie  e  cominciare  quello  delle  coniche. 

L’attivita,  l’energia  e  la  coltura  del  prof.  Amodeo  sono 
troppo  note,  perche  occorra  dire  che  questa  sua  opera  e  con- 
dotta  con  eleganza  e  novita  di  metodo,  con  rigore  scientifico 
e  con  chiarezza  di  esposizione. 

Venendo  a  qualche  particolare  diio  come  l’A.  si  attenga 
alle  definizioni  di  gruppo  armonico  e  di  proiettivita  date  dallo 
Staud,  come  consideri  le  involuzioni  quale  caso  particolare  delle 
proiettivita  cicliche  e  gli  elementi  imaginari  come  elementi 
uniti  positivi  di  un’omografia  binaria  e  specialmente  di  un’o- 
mografia  ciclica  di  3°  ordine.  Di  potenza  di  proiettivita  egli  da 
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la  definizione  a  pag.  120  e  di  essa  e  delle  sue  propriety  si  vale 
per  Stabilire  il  concetto  delle  proiettivita  cicliche  che  sono  poste 
a  base  della  teoria  dell’  involuzione  (pag.  137)  e  di  quella  degli 
elementi  uniti  imaginari  delle  omografie  di  la  specie  (pag.  164- 
208);  a  questa  teoria  egli  dh  anzi  si  largo  sviluppo,  cbe  si  per- 
viene  a  trattare  ancbe  delle  coppie  comum  di  elementi  corri- 
spondenti  (imaginari)  di  due  omografie  sovrapposte  di  la  specie. 

A  pag.  345-347  sono  studiati  due  triangoli  reciproci  della 
polarita;  e  di  tale  studio  l’A.  si  serve  per  mettere  in  luce  la 
bella  soluzioue  di  Gergonne  del  problema  di  Cramer  (pag.  423) ; 
e  meritano  attenzione  la  bella  soluzione,  dovuta  al  Sannia,  della 
costruzione,  colla  sola  riga,  della  conica  individuata  da  un  punto 
reale  e  da  due  coppie  di  punti  imaginari  coniugati  (pag.  353) 
ed  il  grande  uso  che  si  fa  dei  teoremi  del  N.  176  (pag.  267) : 


Se  in  una  polarita ,  un 
triangolo  ABC  ha  per  vertici 
tre  punti  uniti ,  ogni  retta  re- 
ciproca  del  lato  A  B  sega  gli 
allri  due  lati  AC,BC  in  due 
punti  reciproci ,  ed  ogni  retta 
che  sega  AC,BCin  due  punti 
reciproci  e  reciproca  di  AB 


e  di  quelli  del  N.  177  (pag.  268): 

Se  A,  B  sono  due  punti 
uniti  della  polarita  ed  M,  M’ 
sono  due  punti  reciproci  alli- 
neati  col  polo  S  di  AB,  ma 
non  situati  sulle  polari  di  A 
e  B,  i  punti  AM-BM’,  AM'- 
BM  sono  pure  punti  uniti  della 
polarita. 

per  la  teoria  delle  coniche  e  per  la  loro  costruzione  nei  N.  40 
(pag.  335)  e  62-66  (pag.  358-363).  Non  si  fa  cenno  alcuno  dei 
gruppi  di  proiettivita,  della  generazione  delle  quadriche  me- 
diante  stelle  reciproche,  delle  quadriche  rigate;  ina  queste  la- 
cune  sono  giustificate  pienamente,  quando  si  tenga  presente 
lo  scopo  principale  della  pubblicazione. 


Se  in  una  polarita,  un 
triangolo  abc  ha  per  lati  tre 
re  tie  unite,  ogni  punto  red- 
proco  del  vertice  ab  proietta 
gli  altri  due  vertici  be,  ac  se- 
condo  retie  reciproche,  ed  ogni 
punto  che  proietta  be,  ac  se- 
condo  rette  reciproche  e  reci- 
proco  di  ab 

Se  a,  b  sono  due  rette 
unite  della  polarita  ed  m,  in’ 
sono  due  rette  reciproche  che 
si  segano  sulla  polar e  s  di  ab, 
ma  non  passanti  per  i  poli  di 
a,  b,  le  rette  am’-bm,  am-bm’ 
sono  pure  rette  unite  della 
polarita 
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A  questi  pregi  si  aggiungono  la  felice  scelta  di  numerosi 
esercizi  e  problemi,  che,  vivamente  raccomandati  anche  dall’il- 
lustre  compianto  prof.  Cremona,  tanto  contribuiscono  ad  eser- 
citare  lo  spirito  individuale  di  ricerca  dei  giovani  studenti; 
la  grande  copia  delle  figure,  disegnate  con  molta  cura  e  pre- 
cisione,  benche  in  dimension:!  forse  un  po’  troppo  piccole,  dal- 
l’A.  stesso  ;  la  nitidezza  e  1’ accuratezza  dell’ edizione. 

Per  tutto  cio  si  puo  affermaro  che  la  letteratura  matema- 
tica  italiana  e  straniera  si  e  arrichita,  nel  campo  della  Geo- 
metria  proiettiva,  di  un  buon  trattato  di  piu,  poiche  non  come 
trattati  di  tale  ramo  delle  scienze  matematiche,  ma  solo  come 
importanti  contributi  possono  essere  considerati  i  recenti  la- 
vori  del  Coolidge  e  dell’Emck  (1). 


* 

*  * 


G.  Peano.  —  Formulario  Matematico.  —  Torino,  Bocca, 
1905.  Editio  Y. 

Di  questa  interessantissima  pubblicazione  del  prof.  Peano 
ho  riferito  gia  diffusamente  in  questa  ftivista  (2). 

Questa  nuova  parziale  edizione  del  Formulaire,  oltre  a  nu- 
merose  aggiunte,  presenta  una  novita;  la  redazione  di  esso  e 
fatta,  anziche  in  lingua  francese,  come  nelle  edizioni  prece- 
denti,  nella  nuova  lingua  ausiliaria  internazionale,  ideata  dal 
Peano  stesso  e  da  lui  chiamata  u  latino  senza  /lessione  «. 

In  questa  nuova  edizione  e  stato  dato  maggiore  sviluppo 
al  vocabolario  matematico,  che  comprende  ora  logica  matema- 
tica,  aritmetica,  geometria. 


(1)  Coolidge.  —  Die  dual-projektive  Geometrie  ini  elliptischen  nnd 
spharischen  Raume,  Bonn,  1904. 

Emck.  —  An  introduction  to  projective  geometry  and  its  applica¬ 
tions;  an  analytic  and  synthetic  treatment.  New-York,  1905. 

(2)  Anyio  V,  febbraio  1904,  N.  50,  p.  169-171. 
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* 

*  * 

A.  Garbasso.  —  De  Ondulationibus  electricis  libri  duo. 

—  Memorias  de  la  Real  Academia  de  Ciencias  de  Madrid  — 
Tomo  XXIII,  1905. 

Questa  Memoria  del  giovar.e  ed  illustre  Prof.  Garbasso 
dell’  Universita  di  Genova  fu  premiata  dalla  R.  Accademia  nel 
concorso  ordinario  dell’ anno  1900. 

Mi  limito  a  darne  notizia  traducendo  la  prefazione  e  1’ in¬ 
dice,  che  sono  sufficienti  a  mettere  in  luce  quanto  della  fi- 
sica  modernissima  sia  svolto  in  essa. 

Al  benigno  leltore.  —  L’A.  di  questa  dissertazione,  negli 
anni  1892  e  1893,  fu  discepolo  di  Enrico  Hertz  a  Bonn ;  quindi 
attese  con  assiduita  al  calcolo  ed  agli  esperimenti  sulle  ondu- 
lazioni  elettriche. 

Alcune  cose,  in  questa  dissertazione,  spettano  a  Lui,  ed 
esse  l’A.  ben  volentieri  sottopone  al  giudizio  della  illustre 
Accademia  di  Madrid. 

Fra  esse  principalmente  : 

1.  Esperienza  sull’iudice  elettrico  (§2); 

2.  Deduzione  delle  leggi  del  fluido  oscillatorio  (§  15,  16, 
17,  18); 

8.  Macchina  per  le  leggi  del  fluido  oscillatorio  (§  19,  20) ; 

4.  Teoria  e  macchina  sull’  esperimento  del  bivio  (§  21, 
22,  23,  24,  25) ; 

5.  Macchina  per  la  risonanza  elettrica  (§  28,  29,  30  e  31); 

6.  Teoria  sulla  resistenza  multipla  (§  32,33); 

7.  Teoria  sulla  luce  del  sole  (§  34) ; 

8.  Apparecchio  per  la  risonanza  elettrica  (§  42)  ; 

9.  Esperimento  della  doppia  refrazione  (§46); 

10.  Esperimenti  sui  sistemi  di  conduttori  £§  47). 

Indice  —  Libro  1°.  —  Della  teoria  delle  forze  elettriche  e 

magnetiche,  secondo  l’inglese  Iacopo  Maxwell. 

Gap.  1°.  Delle  leggi  dell’ elettricita  e  del  magnetismo  che 
si  devono  dedurre  dall’  esperienza. 

Cap.  2°.  Dei  postulati  da  aggiungersi  alle  leggi. 

Cap.  3".  Della  trasmigrazione  dell'energia. 
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Cap.  4°.  Delle  oscillazioni  elettriche  in  un  unico  condut- 

tore. 

Cap.  5°.  Di  una  macchina  dell’ A.,  per  mezzo  della  quale  si 
conoscono  le  leggi  della  corrente  oscillatoria. 

Cap.  6°.  Teoria  dell’A.  sull’ esperimento  detto  del  bivio. 

Cap.  7°.  Sulla  mutua  influenza  dei  conduttori  e  sulla  ri- 
sonanz;i  elettrica. 

Cap.  8°.  Nuova  teoria  sulla  risonanza  multipla. 

Libro  2°.  Della  produzione  delle  ondulazioni  elettriche. 

Cap.  1°.  Di  alcuni  esperimenti  prehertziani  sulle  correnti 
oscillatorie. 

Cap.  2°.  Di  alcuni  esperimenti  dell’Hertz  e  posthertziani 
sulla  corrente  oscillatoria. 

Cap.  3°.  Dei  raggi  della  forza  elettrica. 

Cap.  4°.  Della  duplice  refrazione  dei  raggi  della  forza  elet¬ 
trica. 

Cap.  5°.  Degli  esperimenti,  coi  quali  imitiamo  l’azione  dei 
corpi  ponderali  nella  luce. 

Cap.  6°.  Del  telegrafo  Marconi  senza  fili. 


V.  Volterra.  —  Le  matematiche  nelle  scienze  biolo- 
giche  e  sociali.  —  (Revue  du  Mois  N.  1  p.  1-20). 

Della  importaute  Memoria  dell’ illustre  Professore  dell’A- 
teneo  roinano  ho  dato  gia  ampia  notizia  in  questa  medesima 
Rivista  (1).  Nuova  prova  del  suo  valore  e  la  scelta  cba  ne  ba 
fatto  il  prof.  Borel  per  la  nuova  Revue ,  di  cui  egli  ha  iniziato 
la  pubblicazione,  la  quale,  sotto  la  direzione  del  chiaro  Pro¬ 
fessore  della  Sorbona,  con  un  serio  ed  originale  indirizzo  pro- 
mette  di  fornire  e  fornira  senza  dubbio  ai  numerosi  lettori 
molto  e  vario  materials  scientifico. 

Febbraio,  1906.  Dott.  U.  Ceretti. 


(1)  Anno  III,  Luglio  1002,  N.  31,  p.  635-642. 
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Gli  anelli  di  Saturno.  —  In  un  articolo  pubblicato  nel 

Bull,  de  la  Soc.  astr.  de  France ,  agosto  1905,  i  sigg.  Amann  e 
Cl.  Rozet  annunziano  che  durante  le  osservazioni  da  loro  fatte 
ad  Aosta  negli  ultimi  mesi  del  1904,  constatarono  sugli  anelli 
di  Saturno  una  particolarita  curiosa. 

II  20  ottobre,  il  prinao  dei  due  osservatori  scorgeva  molto 
facilmente,  ad  una  certa  distanza  dall’ ombra  di  Saturno  proiet- 
tata  sul  suo  anello,  un’altra  ombra  pin  stretta  e  molto  meno 
accentuata  che  traversava  sotto  forma  di  linea  curva  gli  anelli 
in  tutta  la  loro  lungliezza.  A  causa  della  convessita  degli  anelli 
1’ ombra  del  pianeta  presentava  al  suo  lembo  interiore  una 
curvita  concava;  la  nuova  ombra  offriva  pur  essa  una  curvita, 
ma  di  senso  contrai-io  alia  precedente.  Questa  inflessione  fu 
poi  costantemente  osservata.  Le  osservazioni  e  la  discussione 
proverebbero  sufficientemente  che  la  linea  oscura  non  appar- 
tiene  agli  anelli,  non  e  neppure  una  macchia,  non  sarebbe 
neppur  prodotta  da  un  corpo  opaco  intercettante  i  raggi  so- 
lari,  ma  piuttosto  sarebbe  prodotta  da  una  deviazione  per  ri- 
frazione  della  luce  del  sole  ai  dintorni  del  pianeta. 

L’  immagine  di  Marte.  —  E  un  bell’  articolo  che  non 
puo  brevemente  riassumersi,  del  sig.  V.  Cerulli  all’ Osservatorio 
Collurania,  Teramo,  pubblicato  nel  Bull.  Soc.  A.  de  F.  agosto 
1905.  In  esso  dimostra  che  sarebbe  un  errore  credere  che  la 
trasformazione  che  dovra  subire  1’ immagine  di  Marte  coi  pro- 
gressi  dell’ottica,  debba  rappresentarsi  come  qualche  cosa 
d’  analogo  alio  sviluppo  che  le  macchie  lunari  nel  passaggio 
dall’occhio  nudo  al  telescopio.  L’ immagine  della  Luna  ad  occhio 
nudo  e  gia  un’ immagine  naturale,  e  1’  ingrandimento  telescopico 
non  fa  che  rivelarci  i  dettagli.  L’ immagine  attuale  di  Marte  al 
contrario,  coi  soccorsi  degli  strumenti  piu  potenti  che  quelli 
di  cui  dispone  presentemente  1’  Astronomia,  dovra  cominciare 
collo  spogliarsi  di  tutte  le  formazioni  soggettive,  cosi  che  1’ in¬ 
grandimento  dara  in  definitiva  un’ immagine  tutt’altra  da  quella 
che  noi  conosciamo. 
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Su  alcune  recenti  scoperte  dovute  alia  fotografia.  — 
II  sig.  dott.  Luigi  Camera  in  un  articolo  in  Mem.  Spettr.  It. 
(Vol.  XXXIV,  disp.  7a,  constata  alcune  recenti  scoperte  astro- 
nomiche  dovute  alia  fotografia,  I’istrumento  piu  potente  di  in- 
dagine  dopo  la  scoperta  del  cannocchiale,  e  fatte  dal  prof. 
Max  Wolf  di  Heidelberg  risguardanti  la  struttura  dell’ universo, 
specialmente  nello  studio  delle  nebulose,  (un  migliaio  e  mezzo 
in  gran  parte  ignote)  ainmassate  in  prossimitk  del  polo  della 
Via  Lattea,  con  preponderanza  in  generale  di  certi  tipi  allun- 
lungati,  1’  osservazione  che  le  nebulose  sono  circondate  da  una 
zona,  in  cui  la  frequenza  relativa  delle  stelle  e  molto  pin  pic- 
cola  che  nell’interno  della  nebulosa  stessa,  o  ad  una  certa  di¬ 
stanza  da  esse  ecc.,  fa  voti  che  dall’ Italia  possa  venire  al  Wolf 
quell’aiuto  di  collaborazione  nelle  sue  geniali  ricerche,  che  le 
condizioni  favorevolissime  del  nostro  paese  perinetterebbero 
di  dare,  con  1’ esplorazione  della  parte  piu  meridionale  del  cielo. 
Un  Osservatorio  che  potesse  far  cio,  potrebbe  collaborare  al- 
tresi  col  Palisa  e  col  Wolf  stesso  all’  esecuzione  della  nuova 
Carta  del  cielo  ad  uso  degli  osservatori,  che  ideata  dal  Palisa, 
trovo  uuaniine  applauso  all’ ultimo  Congresso  Astronomico  In- 
ternazionale  a  Lund.  II  buon  nome  e  le  tradizione  del  nostro 
Paese  esigerebbero  che  il  voto  venisse  esaudito. 

Macchie,  facule  e  protuberanze  solori.  —  Nel  mede- 
simo  fascicolo  il  sig.  A.  Mascari  da  una  statistica  delle  mac¬ 
chie,  facule  e  protuberanze  solari,  osservate  al  R.  Osservatorio 
di  Catania  nel  1°  settembre  del  1905.  Notevole  il  gruppo  ap- 
parso  al  lembo  orientals  il  10  gennaio  e  tramontato  il  22,  che 
il  15  coinponevasi  di  9  macchie  e  22  fori.  Notevole  pure  una 
grande  macchia  apparsa  il  29  detto  al  lembo  orientale,  visi- 
bilissima  ad  occhio  nudo,  e  che  persistette  per  tre  rotazioni 
successive. 

Nuove  tavole  per  la  trasformazione  delle  coordinate 
equatoriali  (AR  e  Declin.)  in  coordinate  equatoriali  ret- 
tilinee  della  fotografia  celeste.  —  11  chm.  dott.  Cerulli  in 
una  Nota  in  Mem.  Spettr.  it.  (vol.  XXXII,  1904)  proponeva  un 
nuovo  sistema  di  formule  e  quindi  una  nuova  disposizione  di 
tavole  numeriche  per  la  trasformazione  delle  coordinate  equa¬ 
toriali  in  rettilinee  della  fotografia  celeste  e  viceversa.  Il  van- 
14 
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taggio  principale  di  queste  tavole  era  di  non  richiedere  che 
l’impiego  di  logaritmi  a  4  cifre,  e  solo  per  eccezione  a  5,  mentre 
le  tavole  gia  calcolate  per  la  zona  di  Catania  dal  chmo  prof. 
G.  Boccardi  sulla  base  del  metodo  di  Bakhuyzen,  rickiedono 
logaritmi  a  6  cifre.  Pero  il  metodo  del  Cernlli  esige  il  calcolo 
di  molti  piccoli  termini,  quali  ottenibili  con  logaritmi  a  4, 
quali  anche  a  2  sole  cifre,  e  la  pratica  dimostra  che  sono  forse 
pin  tediose,  e  lasciano  maggiore  adito  ad  errori  molte  opera- 
zioni  su  piccoli  numeri,  che  non  poche  operazioni  sui  grandi 
numeri. 

Il  sig.  A.  Bemporad,  propostosi  di  vedere  se,  restringendo 
l’intervallo  tavolare,  o  raggruppando  vari  termini  delle  for- 
mole  di  Cernlli,  fosse  possibile  ottenere  uua  disposizione  di 
tavole,  che  conservando  l’accennato  van  taggio,  riuscisse  pra- 
ticamente  piu  comoda  di  quella  originaria  del  Cerulli,  dopo 
vari  tentativi  e  attraverso  a  molte  modificazioni  successive,  si 
arresto  alia  forma  che  da  nella  Nota  in  Mem.  Spettr.  it.  vol. 
XXXIV,  1905,  disp.  8a.  Gli  esempi  riportati  nella  medesima 
mostrano,  a  suo  parere,  ad  occhio  i  vari  vantaggi  che  consente 
la  nuova  disposizione  delle  tavole.  Con  questa  disposizione  il 
metodo  del  Cerulli  viene  a  conseguire  una  dicisa  superiority 
sul  metodo  di  Bakhuyzen  e  sulle  tavole  calcolate  secondo  questo 
metodo  dal  chmo  prof.  Boccardi.  Nell' Osservatorio  di  Catania 
si  trov6  conveniente,  alio  scopo  di  ottenere  un  piu  efficace 
controllo,  usare  simultaneamente  e  parallelamente  ambedue 
i  metodi. 

Sulla  correzione  delle  orbite  dei  pianetini.  —  E  un 

dotto  articolo  del  dott.  Cerulli  (Osserv.  Colurania,  Teramo), 
uel  quale  cerca  di  abbreviare  e  facilitare  il  calcolo  delle  cor¬ 
rezione  delle  orbite  dei  pianetini.  Le  equazioui  piu  semplici 
sono  quelli  che  si  riferiscono  all’istante  della  perpendicolarita 
fra  il  piano  Sole:  Terra:  pianeta  ed  il  piano  dell’orbita,  come 
pure  quelle  valevoli  per  il  tempo  del  passaggio  della  Terra  ad 
uno  dei  nodi  del  pianeta.  Il  primo  di  questi  istanti  e  sernpre 
prossimo  all’ opposizione,  e  percio  la  priraa  classe  di  equazioni, 
che  1’ A.  chiama  sinodiche  e  calcolabile  per  ogni  apparizione 
osservata;  la  seconda  classe  —  equazioni  nodali  —  resta  na- 
turalmente  limitata  a  quelle  apparizioni  che  accadono  nella 
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prossimita  di  un  nodo,  ossia  in  epoclie  nelle  quali  il  valore  di 
n  —  argomento  di  latitudine  —  non  e  molto  di  verso  da  0°  o 
da  180°.  L’A.  premette  una  nuova  discussione,  molto  seinplice 
del  problema  generale,  una  nuova  deduzione  del  metodo  di 
Tietjen,  fatta  per  via  sintetica,  che  e  forse  la  piu  naturale. 
Segue  un  esempio  per  il  pianeta  (521)  Brixia.  (v.  Mem.  Spettr. 
Ital,,  vol.  XXXIV  disp.  9a). 

Sull’ uso  di  due  stelle  di  confronto  per  i  pianetini.  — 

Il  medesimo  chmo  autore  in  un’Appendice  all’ art.  precedente 
fa  notare  un’altro  vantaggio  da  quello  di  ottenere  posizioni  piu 
sicure,  provenire  dalla  lodevole  abitudine  di  riferire  i  pianetini 
contemporaneamente  a  due  stelle  di  confronto  anzi  che  a  una 
Sola,  ed  e  che  le  riduzioni  si  prestano  ad  assumere  una  forma 
rapidissima,  perfettamente  analoga  a  quella  secondo  cui  han 
luogo  le  riduzioni  dei  cliches  stellari.  E  una  forma  di  calcolo 
che  dispensa  l’astronomo  dalla  reductio  ad  diem  non  meno  che 
dal  tener  conto  esplicito  della  rifrazione  differenziale,  risparmio 
di  lavoro  notevole  in  quegli  osservatori  che  s’ oecupano  molto 
di  pianetini. 

Sulla  teoria  della  refrazione  astronomica.  —  E  una 

una  dottissima  Nota,  o  meglio  trattazione,  del  valente  e  chmo 
A.  Bemporad  in  Mem.  Spettr.  It.  1905  (disp.  10  e  segg.)  nella 
quale  con  metodo  di  svolgimento  naturale  6  storico  alternati- 
vamente  col  sintetico,  da  un  nuovo  studio  sulla  teoria  della 
refrazione  astronomica,  studio  di  cui  si  sentiva  il  bisogno  dopo 
i  sopravvenuti  sensibili  progressi  nelle  nostre  cognizioni  sulla 
fisica  dell’ atmosfera.  Premessi  alcuni  cenni  storici  sullo  svi- 
luppo  della  teoria  della  refrazione  da  Tolomeo  a  Tycho  Brahe 
e  Keppler,  l’A.  si  sofferina  alquato  piu  a  lungo  sulla  teoria  di 
Cassimi,  dandone  vari  svliluppi,  ch’egli  crede  nuovi.  Passa  in 
seguito  ad  una  trattazione  generale  della  teoria,  e  deduce  in 
modo  nuovo  le  formole  di  Bouguer,  di  Simpson,  di  Bradley  e 
di  Mayer.  Stabilita  quindi  la  forma  generale  dell’ integrale 
della  refrazione,  ne  ricava  un  importante  teorema  di  Oriani 
(comunemente  attribuito  a  Laplace),  svolge  piuttosto  per  esteso 
le  teorie  di  Mayer  e  di  Newton ;  e  deduce  inline  coll’  aiuto 
delle  formole  ottenute  alcune  relazioni  notevoli  riguardanti 
varie  semplificazioni  che  si  possono  introdurre  nell’  espressione 
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generale  dell’ integrate  della  refrazione.  Procede  in  seguito  ad 
una  esposizione  critica  delle  principali  ipotesi  stabilite  per  la 
teoria  della  refrazione  circa  la  costituzione  dell’ atmosfera ; 
confronta  le  relative  conseguenze  teoriche  coi  risultati  speri- 
mentali  delle  piu  recenti  ascensioni  aeronantiche,  e  perviene 
a  stabilire,  in  contrasto  coi  risultati  precedenti  di  Radau  e  di 
Oppolzer,  la  superiority  della  teoria  di  Schmidt  su  tutte  le 
altre.  Le  teorie  di  Bessel,  di  Schmidt  e  di  Ivory  formano  og- 
getto  di  tre  discussioni  distinte,  che  pongono  in  luce  una  grave 
inconseguenza  teorica  sfuggita  finora  ai  numerosi  coinmenta- 
tori  della  teoria  di  Bessel  e  singolari  deficienze  della  teoria  di 
Ivory,  per  quanto  riguarda  il  valore  fisico  della  ipotesi  fonda- 
mentale.  Aggiunge  in  fine  un  breve  cenno  circa  la  determina- 
zione  delle  costanti  della  refrazione  astronomica,  e  dedica  un 
ultimo  capitolo  ad  una  trattazione  sommaria  della  refrazione 
terrestre.  Ecco  con  le  parole  stesse  del  chmo  A.  delineato  il 
programma  dell’ importantissimo  studio,  parte  del  quale  e  pub- 
blicato,  e  parte  uscira  nei  prossimi  fascicoli  delle  dette  Me- 
morie. 

L’ Osservatorio  dell’ Ebro.  —  L'illustre  P.  R.  Cirera 
S.  J.  da  in  Mem.  Spettr.  It.  1905  disp.  11  un  succinto  rapporto 
sul  nuovo  Osservatorio  dell’Ebro,  situato  presso  Tortosa,  nella 
parte  orientale  della  Spagna,  al  limite  inferiore  della  Catalogna 
a  poca  distanza  dall’  imboccatura  dell’Ebro  a  40°.  49’  di  lati- 
tudine  e  0°.  31’  di  longit.  Greenwich.  L’oggetto  principale  dei 
lavori  dell’  Osservatoi-io  si  e  lo  studio  dei  rapporti  esistenti  fra 
l’attivita  solare  e  i  fenomeni  del  nostro  globo,  specialmente 
magnetici  ed  elettrici.  Si  studiano  le  variazioni  magnetiehe, 
sia  periodiche,  sia  accidental!',  in  riguardo  alle  variazione  elet- 
triche;  e  si  seguono  simultaneamente  le  differenti  manifestazioni 
dell’.attivita  3olare.  I  movimenti  microsismici  del  suolo,  gli 
eleuienti  meteorologici  sono  registrati,  e  nello  stesso  tempo  si 
fa  osservazione  regolare  della  polarizzazione  della  luce  atmo- 
sferica.  N’e  direttore  il  medesimo  valente  P.  Cirera. 

L’ Osservatorio  solare  di  Monte  Wilson.  —  E  gia  molto 
avanzata  la  costruzione  di  un  importantissimo  Osservatorio  sul 
Monte  Wilson  in  Califormia  coi  mezzi  forniti  della  Istituzione 
Carnegie  di  Washington.  Vien  costruito  con  indirizzo  del  tutto 
speciale  e  nuovo  e  con  mezzi  singolarmente  grandiosi.  N’e  di- 
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rettore  l’illustre  prof.  Hale,  gi&  direttore  di  quello  diKennwood, 
e  poi  di  quello  Yerkes  di  Chicago.  Possiede  strumenti  potenti 
e  perfetti. 

I  primi  risultati  furono  di  grande  soddisfazione.  Si  otten- 
nero  fotografie  di  parti  del  disco  solare  superiori  in  definizione 
ad  ognuna  delle  fotografie  fatte  con  lo  spettroeliografo  Rumford, 
unito  al  telescopio  Yerkes.  Si  e  pure  fotografato  lo  spettro  di 
pritn’ordine  di  Arturo  con  uno  spettroscopio  a  diffrazione  di 
4  m.  di  lunghezza  focale,  con  una  esposizione  di  18  ore,  fatta 
in  tre  notti  successive.  Si  spera  ancora  di  ottenere  fotografie 
di  spettri  di  parecchie  stelle  pin  lucide  in  una  scala  corri- 
spondente  a  quella  delle  negative  impiegate  nel  fare  la  rnappa 
dello  spettro  solare  di  Rowland.  D.  F.  Faccin. 

BIOLOGIA 


1)  II  problema  igienico  delle  acque 

I.  Malmeyac.  —  Role  hygienique  des  germes  de  l’eau, 
Revue  scientifique,  T.  V,  N.  6. 

Vincent  du  Val  de  G-race.  —  La  numeration  du  B.  Coli 
et  la  recherche  des  germes  anaerobies  dans  l’eau,  Revue 
d’hygiene,  1905. 

A.  Haibe.  —  L’epuration  des  eaux  residuaires,  Revue 
de  question  scientifiques,  1905  S.  3  T.  7. 

I  tre  lavori  succitati  rappresentano  lo  studio  di  tre  mo- 
menti  essenziali  del  grave  problema  dell’ importanza  igienica 
delle  acque  e  ho  voluto  percio  darne  un  breve  cenno  unendoli 
insieme  e  perche  si  completano  a  vicenda  e  perche  rappresen¬ 
tano  le  idee  correnti  al  giorno  d’  oggi. 

Lo  studio  dell’importanza  igienica  delle  acque  comprende 
tre  punti  principali  e  cioe:  l’indagine  bacteriologica  per  de- 
terminarne  la  purezza,  il  meccanismo  di  ditfusione  dei  germi  e 
i  mezzi  di  epurazione. 

Se  il  delicato  studio  bacteriologico  delle  acque  ha  seguito 
il  favore  che  hanno  avuto  i  vari  metodi  tecnici,  di  guisa  che  i 
risultati  hanno  variato  di  tempo  in  tempo,  gli  e  necessario  pero 
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riconoscere  che  uu  fatto  fa  iacontestabilinente  stabilito  ed  e 
che  l’acqua  contiene  sempre  dei  germi  i  quali  vengono  ad  essa 
dal  suolo  e  dall’aria. 

Sin  qui  si  era  sfcudiato  puramente  la  flora  bacteriologica 
del  suolo  in  rapporto  con  la  permeabilita  degli  strati  del  suolo 
e  con  le  variazioni  delle  condizioni  esterne  (luce,  temperatura, 
umidita,  ecc.),  ma  da  tutte  le  numerose  ricerche  compiute  in 
questi  ultiini  anni  appariva  evidente  una  sproporzione  tra  la 
causa  e  gli  effetti;  si  notava  cioe  che  non  solo  non  vi  era  un 
equivalente  tra  ricchezza  di  bacteri  e  u  potere  patogeno  del- 
l’acqua  »  (della  qual  cosa  si  poteva  facihnente  comprendere  la 
ragione),  ma  die  nemineno  vi  era  un  equivalente  tra  il  «  potere 
patogeno  dell’acqua  »  e  il  numero  dei  inicroorganismi  verainente 
patogeni.  Le  indagini  piii  recenti,  eseguite  specialmente  con  il 
metodo  di  Vincent,  ne  hanno  dato  modo  di  determinare  l’impor- 
tanza  delle  associazioni  microbiche.  Gia  alcuni  anni  or  sono  gli 
studi  di  Monti,  Sanarelli,  Tarozzi,  Sclavo  ed  altri  ancora  avevano 
dato  modo  di  determinare,  per  quanto  non  in  modo  assoluto,  che 
l’associazione  simbiotica  dei  saprofiti  con  i  inicroorganismi  pato¬ 
geni  ne  fa  variare  il  potere  patogeno.  Lo  studio  delle  acque  ha 
completato  questa  concezione  e  ha  dato  modo  di  stabilire  che 
in  certi  casi  la  presenza  dei  saprofiti  esalta  il  potere  virulento 
dei  inicroorganismi  patogeni,  mentre  in  altri  casi  conferisce  al- 
1’ organismo,  e  per  es.  al  tubo  intestinale,  una  maggiore  re- 
cettivita.  Ci6  e  stato  ben  messo  in  luce  dagli  studi  recenti 
delle  acque  di  Parigi. 

Questa  quistione  si  intreccia  con  l’altra  se  e  possibile 
con  i  nostri  metodi  sapere  con  certezza  se  un’  acqua  ricca  di 
germi  saprofiti  racchiude  anche  dei  germi  patogeni.  Su  questo 
punto  le  nostre  conoscenze  son  ben  scarse  e  per  convincersene 
basti  pensare  alia  quistione  ancor  oggi  tanto  dibattuta  e  non 
risolta  della  differenziazione  del  b.  coli  dal  b.  tiphi  ;  un  solo 
postulato  si  puo  ricavarne,  ammesso  oramai  da  tutti  gli  igie- 
nisti,  ed  e  che  si  deve  ritenere  come  sospette  tutte  le  acque 
che  contengono  numerosi  germi. 

A  queste  questioni,  gia  da  lungo  tempo  acquistate  alia 
scienza  e  brillantemente  riassuute  nei  primi  dei  due  lavori  ci- 
tati,  si  riannoda  la  questione  dell’epurazione  delle  acque  resi- 
duarie. 


BIOLOQIA 


205 


Gia  gli  aatichi  avevano  pensato  alia  eliminazione  delle 
acque  di  scolo  per  mezzo  della  canalizzazione.  Gerusalemme 
possedeva  un  sisteina  di  canali  die  raccoglievano  le  acque  del 
Tempio,  dalle  quali  si  ricavavano  i  materiali  solidi  die  erano 
adoperati  come  sostanze  fertilizzanti,  ma  fu  Roma  die  fabbrico 
il  primo  sistema  di  canalizzazione  sisteinatica.  Nei  tempi  mo- 
derni  il  problema  fu  studiato  principalmente  dagli  inglesi  i 
quali  hanno  fatto  si  che  le  canalizzazioni  assicurasse.ro  lo  scolo 
rapido  e  il  trasporto  delle  acque  lontano  dall’abitato. 

I  tre  sistemi  principali  impiegati  sono  il  sistema  unitario, 
il  separativo  e  il  misto. 

Nel  sistema  separativo  si  raccolgono  solo  alcune  acque, 
quelle  domestiche  e  quelle  dei  tetti  essenzialmente,  lasciando 
quelle  delle  vie,  dei  lavatoi,  delle  pioggie  ecc.  Il  sistema  uni¬ 
tario  le  raccoglie  tutte  aggiungendo  anche  le  acque  indu 
striali  e  sotterranee,  escludendo  per6  le  materie  solide.  L’ ap- 
plicazione  dei  due  metodi  trova  la  propria  ragione  nelle  con- 
dizioni  locali.  In  ogni  caso  la  rete  della  canalizzazione  com- 
prende  il  canale  emissario,  cbe  raccoglie  tutte  le  acque,  e  i  ca¬ 
nali  collettori  che  prendono  le  acque  al  centro  delle  vie. 
L’  acqua  raccolta  in  uno  di  questi  modi  presenta  una  grande 
quantita  di  sostanze  organiche  e  di  microorganismi  come  si 
puo  vedere  dalla  composizione  delle  acque  residuali  di  Parigi 
studiata  da  Miquel. 

In  milligrammi  ogni  litro 

Materie  organiche  Nitrati  Ammoniaca  Cloro  Microorganismi  ogni  cm3 

285  2.2  13.5  '  45  27000000 

Come  si  vede  e  necessario  eliminare  queste  acque,  o  almeno 
depurarle.  Un  tempo  si  usava  immetterle  nei  fiumi  e  cosi,  per 
es.,  un  tempo  Londra  versava  nel  Tamigi  a  90  Km.  a  valle 
della  citta  un  flume  di  acque  residuarie  largo  70-80  metri. 
Ma  gli  e  facile  comprendere  i  pericoli  di  questo  metodo,  quando 
si  pensi  che  gli  igienisti  hanno  stabilito  che,  affinche  si  compia 
il  cosidetto  processo  di  autoepurazione  dei  fiumi,  e  necessario 
che  T  acqua  iinmessa  nel  flume  non  debba  essere  di  piu  di  l/lB 
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di  quella  del  flume  stesso.  Tuttavia  anche  con  questa  cautela 
il  metodo  presenta  gravi  pericoli.  L’epurazione  delle  acque  dei 
fiumi  e  compiuta  principalmente  per  mezzo  dell’azione  dell’os- 
sigeno  disciolto  abbondantemente  nelle  acque  correnti;  pero  non 
e  da  trascurarsi  l’opera  della  sedimentazione  e  l’intervento  dei 
pesci  (principalmente  della  carpa  (1))  e  dei  molluschi.  La  Senna, 
che  a  Choisy  le  Roi,  a  monte  di  Parigi,  contiene  89000  microbi 
per  cm3,  a  Bezous  ne  contiene  2  000000,  e  a  70  Km.  al  di  sotto 
della  cittk  (Les  Andelys)  ne  contiene  36000.  Ora,  dato  tutto  cio, 
si  comprende  come  V  epurazione  dei  fiumi  sia  affatto  insuffi- 
ciente  per  la  grande  quantita  di  microorganismi  che  vi  sono 
versati  dalle  acque  di  scolo  delle  grandi  citta.  In  questi  anui 
si  e  pensato  a  dei  metodi  nuovi  dei  quali  alcuni  sono  fisici, 
altri  chimici.  I  metodi  fisici,  che  consistono  essenzialmente  in 
una  decantazione,  non  danno  una  epurazione  vera  per  raggiun- 
gere  la  quale  occorre  una  disintegrazione  della  molecola  or- 
ganica.  Di  qui  l’importanza  dei  metodi  chimici  con  i  quali  si 
cerca  di  precipitare  le  sostanze  coagulabili.  Le  sostanze  im- 
piegate  sono  i  solfati  di  Fe.  ed  Al.,  i  cloruri,  gli  ipocloriti 
alcalini,  il  latte  di  calce.  Ma  anche  con  i  metodi  chimici  si 
ha  una  epurazione  imperfetta  in  quanto  che  la  maggior  parte 
delle  sostanze  organiche  in  soluzione  non  vengono  precipi- 
tati.  Di  piu  non  vi  ha  alcun  modo  di  eliminare  le  sostanze  so- 
lide  residue  che  rimangono  nei  u  bacini  di  ehiarificazione  ». 
Si  e  pensato  allora  di  utilizzare  gli  stessi  bacteri  fondandosi 
sul  seguente  principio  : 

Le  sostanze  organiche  contenute  nelle  acque  residuali  ap- 
partengono  a  due  classi  —  le  sostanze  ternarie  (amido,  zuc- 
chero,  cellulosa  ecc.)  —  e  le  sostanze  quaternarie  —  (albumina, 
caseina,  fibrina  ecc.)  —  Le  prime  sono  attaccate  dai  bacteri 
anaerobi  che  tolgono  loro  l’ossigeno  conducendo  alia  produzione 
di  idrogeno  libero  e  d’acido  carbonico.  Le  seconds  sono  attac¬ 
cate  da  vari  microbi  che  scindono  la  molecola  albuminoidea 


(1)  Questa  e  probabilmente,  secondo  recenti  studi,  la  ragione  per 
la  quale  le  uova  di  carpa  sono  cosi  fortemente  tossiche.  Infatti  le  nova 
di  carpe  allevate  in  serbatoi  artificiali  con  acque  limpide  non  sono  tos¬ 
siche,  e  si  possono  mangiare  impunemente. 
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dando  dei  composti  ammoniacali,  dell’  ammoniaca  libera,  dei 
nitrifci  e  dei  nitrati.  Quindi  tutti  insieme  gli  uni  e  gli  altri 
convertono  le  sostanze  organiche  in  sostanze  imputrescibili 
formando  un  ottimo  conciine.  Su  questo  principio  sono  basate 
l’epurazione  bacterica  e  l’epurazione  cosidetta  par  e'pandage. 

La  epurazione  bacterica  si  fa  nelle  fosse  setliche  e  sui  letti 
bacterid  dopo  di  aver  liberato  le  acque  dai  materiali  grosso- 
lani.  Questo  metodo,  usato  principalmente  dagli  inglesi,  fu  molto 
ben  accolto  all’ultimo  congresso  d’igiene  a  Bruxelles,  ma  pre- 
serita  il  grande  inconveniente  di  lasciare  una  quantity  di  fango 
per  sbarazzarsi  del  quale  e  necessario  una  grave  spesa.  D’altra 
parte  il  metodo  e  dispendioso  anclie  perclie  per  epurare  5000  m3 
d’acqua  occorre  un  ettaro  di  fosse  settiche  e  un  giorno  intiero 
(Manchester). 

Maggior  favore  ha  acquistato  il  secondo  metodo  biologico 
o  par  epandage  usato  con  molto  frutto  a  Parigi  e  a  Berlino. 
Le  acque  raccolte  Sono  scaricate  per  mezzo  di  un  sistema  di 
canali  su  di  una  estensione  notevole  di  terreno  coltivato  ed 
alimentato  da  queste  acque.  Il  piano  di  Gennevilliers,  sul  quale 
si  scaricano  i  517000  m*  d’acqua  di  scolo  quotidiano  di  Parigi, 
misura  5000  ettari  ed  e  appena  sufficiente.  Le  acque  corrono 
attraverso  i  cainpi,  filtrano  per  una  profondita  di  2  metri  circa 
e  sono  raccolte  per  mezzo  di  un  sistema  di  drenaggio  specials 
in  un  flume  di  rispettabile  grandezza  ad  acqua  limpida,  piena 
di  sostanze  organiche  e  di  bacteri,  ma  naturalmente  ricca  di  ni¬ 
trati  e  di  cloro.  Si  e  calcolato  che  occorrono  91  ettari  per  100000 
abitanti,  ma  il  terreno  cosi  usato  diviene  fertilissimo.  In  questi 
ultimi  tempi  la  Gazette  medicals  de  Paris  ha  fatto  una  cam- 
pagna  dimostrando  che  questo  sistema  e  pericoloso.  Gli  e  certo 
che  questi  terreni  usati  par  1’  epandage  non  sono  salubri,  ma, 
considerati  gli  inconvenienti  gravi  degli  altri  sistemi,  conviene 
ritenere  che  questo  e  ancora  il  metodo  migliore. 

Da  cio  si  vede  che  se  molto  si  e  fatto,  molto  rimane  an¬ 
cora  da  fare  ;  a  me  pare  che  questi  fatti  dimostrino  che  gli 
studi  futuri  debbono  essere  rivolti  principalmente  ad  indagare 
quali  sono  le  associazioni  microbiche  simbiotiche,  non  solo 
perclie  dalla  soluzione  di  questo  problema  teorico  si  potra  ri- 
cavare  come  conclusione  una  cognizione  piu  esatta  del  potere 
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patogeno  dei  vari  gruppi  di  microorganismi,  ma  anche  perche 
si  potra  applicare  artificialmeute  questo  raetodo  usato  dalla 
natura  unendolo  col  metodo  delle  casse  settiehe  e  dell’epura- 
zione  par  epandage. 

2)  I  telluriti  e  i  seleniti  come  rivelatori  d’inguinamenti  bacterici. 

R.  Gosio.  —  Sulla  decomposizione  dei  sali  di  tellurio 
per  opera  dei  microorganismi.  —  Rend.  Accad.  dei  Lincei 
1904  —  Zeit.  f.  Hygiene  V.  51,  f.  1. 

L’ A.  ha  potuto  stabilire  che  i  telluriti  ei  seleniti  alcalini 
possono  funzionare  come  buoni  indici  della  vita  bacterica  ve- 
nendo  scomposti  dai  microorganismi  e  trasformati  in  prodotti 
di  riduzioue  colorati  di  cui  le  cellule  vive  si  pigmentano.  I 
telluriti  determinano  un  precipitato  nero  e  i  seleniti  un  preci- 
pitato  rosso. 

Le  condizioni  necessarie  sono  :  1)  cbe  i  microorganismi 
possano  svilupparsi  bene  o,  se  gik  sviluppati,  siano  capaci  di 
attivo  ricambio  materiale;  2)  cbe  non  siano  sole  forme  sporali, 
perche  in  tali  casi  il  tellurito  e,  senza  speciali  artifici,  ineffi- 
cace  ;  3)  cbe  vi  sia  aggiunta  una  quantity  sufficiente  di  reat- 
tivo. 

Le  condizioni  cbe  favoriscono  la  reazione  sono  tutte  quelle 
cbe  favoriscono  lo  sviluppo  dei  microorganismi,  quelle  cbe  la 
ostacolano  sono  tutte  le  cause  contrarie  alia  loro  attivita  bio- 
logica. 

I  bacteri  attaccano  il  tellurito  potassico  con  diversa  ener- 
gia  :  da  un  massimo  offerto,  ad  esempio,  dallo  stafilococco  pio- 
gene  aureo,  si  va  ad  un  minimo  offerto,  ad  esempio,  dal  bacillo 
del  tetano.  In  generale  pero,  salvo  rare  eccezioni,  i  vari  mi¬ 
croorganismi  rispondono  alia  legge  per  cui  il  tellurito,  scom- 
ponendosi  in  loro  contatto  con  fenomeni  praticamente  ben  ap- 
prezzabili,  ne  rivela  all’occhio  i  processi  vitali. 

II  massimo  effetto  della  reazione  biotellurica,  come  accu- 
satrice  di  vita  bacterica,  si  ba  per  gli  inquinamenti  volgari, 
quando  cioe  i  comuni  gerini  del  pulviscolo  atmosferico  pren- 
dono  sviluppo  in  simbiosi.  Il  tellurito  potassico  e  pertanto  in 
special  modo  adatto  a  rivelare  simili  inquinamenti  volgari. 
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Corpi  bacterici  morti  possono,  in  condizioni  ordinarie,  ri- 
manere  a  contatto  del  tellurito  potassico  senza  decomporlo  in 
modo  apprezzabile.  Se  il  contatto  si  fa  durare  per  molti  giorni, 
alcuni  gerrni  (ad  esempio  il  b.  del  tifo)  possono  tingersi  leg- 
germente  in  grigio  cenere.  Altiri  invece  (esempio:  b.  pestoso, 
b.  colerigeno)  apparirebbero  ci 6  malgrado  inerti  (1). 

Senza  escludere  la  probability  di  altre  svariate  applicazioni, 
il  tellurito  potassrco  risulta  singolarmente  adatto  ad  invigilare 
sulla  sterilita  di  liquidi  destinati  ad  iniezioni  ipodermiche, 
quando  qnesti  liquidi  sono  favorevoli  alia  vita  dei  microbi.  I 
casi  piu  importanti  sono  due:  quello  dei  sieri  terapeutici  e 
quello  dei  cosi  detti  vaccini  morti.  Nel  caso  dei  sieri,  la  tel- 
lurizzazione  e  in  grado  d’avvertirci  se  vi  fu  un  inquinamento ; 
nel  caso  dei  vaccini  morti  (Ferran) ,  oltre  che  un  inquina¬ 
mento,  permette  di  riconoscere  se  i  bacteri,  die  servirono  alia 
preparazione  del  vaccino,  sono  realmente  tutti  uccisi. 

Il  segno  praticainente  apprezzabile,  in  base  al  quale  si 
possono  fare  le  suddette  ricognizioni ,  consists  nella  com- 
parsa  di  nubecole  nerastre  in  seno  ai  liquidi,  su  cui  si  invi- 
gila.  Liquidi,  in  mii  non  v’ha  traccia  d’annerimento,  sarebbero 
adunque  da  ritenersi  sterili  anche  se  fossero  torbidi. 

La  funzione  rivelatrice  dell’ indice  richiede  per  solito  un 
tempo  variabile  da  2  a  7  giorni.  Essa  e  favorita  da  tutte  le 
condizioni  propizie  alia  vita  ed  alio  sviluppo  dei  microorga- 
nismi  in  genere.  Merce  1’  impiego  del  tellurito  come  indice 
microbiologico,  il  controllo  di  sterilita  pub  esercitarsi  sulle 
singole  dosi  posts  in  commercio:  invece  colie  pratiche  attual- 
mente  seguite  non  e,  a  rigore,  possibile  rispondere  che  del 
solo  campione  su  cui  cade  1’ esame.  I  summentovati  materiali 
d’iniezione  non  subiscono  per  la  presenza  dell’indicatore  al- 
cuna  apprezzabile  modificazione  nelle  loro  propriety  essenziali. 
Il  tellurito  potassico  potrebbe  riuscire  dannoso,  quando  ve- 
nisse  somministrato  a  dosi  considerevoli.  Ma  per  il  suo  uf- 

(1)  Reazioni,  che  avvenissero  dopo  mesi  di  contatto,  non  hanno  im- 
portanza  pratica,  ne  controindicano  l'uso  dell'indicatore.  An/.i  potrebbero 
forse  riuscire  vantaggiose  per  appalesare  la  poca  freschezza  di  taluni 
preparati  commerciali. 


IS 


270 


BIOLOGIA 


ficio  d’indice  biologico  occorrono  quantita  cosi  piccole,  da  poter 
in  genere  contare  sulla  sua  pratica  innocuita.  Rassicurano  al 
riguardo  i  seguenti  dati  di  fatto: 

a)  eke  il  sale  reagisce  con  molta  evidenza  ad  una  di- 
luizione  dell’l  :  100,000,  1:200,000  ed  anche  oltre; 

b)  che  negli  animali  d’esperimento  (scimmie,  cani,  conigli 
adulti,  cavie  adulte)  1’  innesto  di  5-10  cmc.  della  soluzione 
1:25000  produce  fenomeni  locali  dileguantesi  in  pochi  giorni  ; 

c)  eke  i  preparati  d’uso  ipodermico  si  impiegano  d’ordi- 
nario  in  voluini  relativamente  ristretti  (1).  In  tutti  i  modi,  per 
quanto  concerne  1’  estesa  applicazione  all’  uomo,  1’  esperienza 
deve  insegnare  quale  sia  la  diluizione  piu  acconcia  dell’  indi- 
catore  nei  vari  materiali  d’innesto. 

II  tellurito  potassico  nei  comuni  substrati,  a  cui  si  ag- 
giunga  come  indicatore,  mantiene  per  mesi  inalterate  le  sue 
propriety  ckimiche  ;  quindi  si  puo  contare  a  lungo  sulla  sua 
potenzialita  rilevatrice  d’eventuali  inquinamenti  eke  tardassero 
ad  estrinsficarsi. 

Cio  eke  vi  ka.  di  interessante  in  questi  studi  di  Grosio  si 
e  eke  si  ka  con  cio  un  mezzo  piu  esatto  di  ricognizione  dei 
microorganismi  vivi  e  degli  inquinamenti  di  cui  possono  essere 
causa,  fondato  appunto  sulla  colorazione  dei  germi  allorcke 
essi  sono  vivi. 

3)  Recenti  studi  sull’Anchilostoma  duod  (Dub.) 

Loos.  —  Congres  international  de  Zool.,  Berne  1904. 

Alessandrini.  —  Bollett.  Soc.  Zoologica  Ital.,  Roma  1905, 
f.  IV-V. 

Loos  e  recentemente  riuscito  a  fare  atteckire  nei  cane 
1’ anckilostoma  dell’uomo,  ma  non  vi  ka  potuto  rinvenire  indi- 
vidui  adulti.  L’ Alessandrini  ka  ripreso  1’ argomento  e  inietto 
sotto  la  cute  di  cani  e  di  gatti  delle  larve  di  Uncinaria.  Dopo 
45  giorni  circa  trovb  le  uova  dell’ Anckilostoma  nelle  feci. 
L’importanza  di  questo  fatto  del  punto  di  vista  della  profilassi 

(1)  In  alcuni  casi  tntto  si  ridiice  ad  1-2  cmc.,  come  ad  esempio  nei 
vaccino  antipestoso  e  nei  sieri  di  valore  molto  elevato. 


BIOLOG I A 


271 


e  imporlantissimo,  perche  spiega  come  le  misure  adottate  sin 
qui  siano  rimaste  in  gran  parte  inefficaci  specie  nelle  recenti 
epidemie  riscontrate  in  Germania.  Resta  a  vedere  se  anche  altri 
animali  si  possono  infettare  in  queslo  modo  e  se  anche  nel 
cavallo,  che  e  tanto  adoperato  nelle  miniere  ove  infierisce  l’an- 
chilostomiasi,  possa  avvenire  nn  fatto  consimile.  Secondo  Ra- 
thousky  il  cavallo  sarebbe  l’ospite  intermedio.  Se  si  agginnge 
che  secondo  1’  Alessandrini  le  larve,  contrariamente  a  quanto 
si  credeva  sin  qui,  possono  vivere  in  un  ambiente  liquido,  ne 
sorge  la  conseguenza  che  bisogna  completamente  rifare  questo 
capitolo  della  parassitologia. 

E  importante  a  ricordarsi  che  secondo  le  esperienze  di  Loos 
non  si  e  quasi  mai  riusciti  ad  infettare  gli  animali  introducendo 
l’Uncinaria  duodenalis  per  la  bocca  ed  inoltre  che  secondo  le 
esperienze  succitate  di  Alessandrini  vi  e  una  sproporzione  tra  le 
Uncinarie  iniettate  sotto  la  cute  e  quelle  che  si  rinvengono 
nell’intestino.  Ora  se  le  larve  tenessero,  come  molti  credono,  la 
via  dei  vasi  sanguigni  o  dei  linfatici  e  da  qui  andassero  al  cuore, 
poi  nei  polmoni,  bronchi,  laringe  ecc.,  esse  dovrebbero  acqui- 
stare,  in  questo  tragitto  una  resistenza  speciale  per  poi  resi- 
stere  alia  stessa  azione  distruttrice  dei  succhi  gastrioi  che  su- 
biscono  quelle  che  vengono  introdotte  per  la  bocca,  e  cio  non 
e  logico.  All’Alessandrini  sembra  probabile  l’emigrazione  indi- 
retta  e  che  appunto  per  gli  innumerevoli  ostacoli  che  ad  essa 
si  oppongono,  le  larve  giungano  al  luogo  di  elezione  decimate. 
Ad  ogni  modo  il  problema,  come  giustamente  osserva  Katha- 
riner,  e  ben  lungi  ancora  dall’  essere  rivolto,  anzi  viene  oggi 
da  queste  ricerche  nuovamente  riaperto. 

4)  Problemi  fondamentali. 

Davide  Oarazzi.  —  Teorie  e  critiche  nella  moderna 
biologia.  —  Padova  1906. 

Reinke.  —  Philosophie  der  Botanik.  —  Leipzig  1905. 

Riservandomi  di  ritornare  tra  breve  piu  ampiamente  sul- 
l’argomento  trattato  da  questi  due  autori,  l’uno  nel  campo  della 
zoologia,  l’altro  in  quello  della  botanica,  non  posso  tralasciare 
dal  segnare  agli  studiosi  queste  due  opere  nelle  quali  i 
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ch.mi  autori  combattono  la  teoria  monista  dell’evoluzione  dal 
nuovo  punto  di  vista  che  da  due  anni  va  facendosi  strada 
tra  gli  studiosi.  Essi  sostengono  cioe  le  plurality  dell’ori- 
gine  delle  specie  organiche,  di  guisa  che  1’  evoluzione  e  li- 
mitata  entro  certi  tipi  che  conforraemente  al  p.  Vasmann  si 
possouo  chiamare  specie  natural].  Vi  ha  di  notevole  poi  che 
essi,  cosi  come  il  Driesch  ( Der  Vitalismus,  Leipzig  1905),  am- 
mettono  l’esistenza  di  un  fattore  finalistico  immanente  nella 
materia  stessa. 

I  giornali  politici  hanno  fatto  parecchio  chiasso  intorno 
alia  prelezione  citata  del  Carazzi  ;  a  vero  dire  al  di  fuori  di 
questo  nuovo  indirizzo  non  vi  ho  trovato  alcunche  da  tribu- 
targli  tanti  onori.  Nella  critica  del  darwinismo  si  limita  a  ri- 
petere  le  solite  obbiezioni  gia  einesse  da  Nageli,  Wigand, 
Dawson  ecc. ;  per  spiegare  le  variazioni  degli  organismi  di¬ 
stingue  le  variazioni  (nel  senso  stretto),  e  la  variability  (oscil- 
lante  o  pendolare)  nella  quale  distinzione  vedo  l’influenza  delle 
idee  di  De  Vries  e  di  Reinke,  i  quali  a  proposito  di  questa 
quistione  non  sono  nemmeno  citati  da  lui. 

Rina  Monti.  —  Studi  sul  letargo.  —  Archivio  di  fisio- 
logia  1905,  N.  4. 

La  ch.ma  Autrice,  continuando  gli  studi  ai  quali  attends 
da  qualche  anno,  ha  dimostrato  che  negli  animali  in  letargo 
(marmotte)  avviene  una  reale  sospensione  di  tutte  le  funzioni 
di  guisa  tale  che  cessa  persino  il  rinnovamento  degli  elementi 
labili.  Al  risveglio  poi  il  rinnovamento  di  questi  tessuti  si 
ravviva  con  eccezionale  vivacita  ed  intensity  cosi  da  liberare 
ben  presto  l’organismo  di  tutte  le  cellule  senescent!.  Si  rinno- 
vano  anche  al  risveglio  molti  tessuti  che  si  ritenevano  ad 
elementi  stabili  quali  il  rene,  il  pancreas,  le  ghiandole  peptiche 
e  il  fegato.  Dunque  tutte  le  cellule  di  questi  organi  non  per- 
sistono  per  tutta  la  vita  come  pensava  il  Bizzozero,  ma  sono 
anch’esse  caduche,  solo  il  rinnovamento  avviene  con  una  certa 
iutermittenza  variabile  da  organo  ad  organo,  da  specie  a  specie. 

Dopo  la  dimostrazione  di  questi  fatti  si  pub  dire  che  nel 
letargo  degli  animali  ibernanti  dormono  quasi  tutte  le  cellule 
dei  tessuti  e  possiamo  interpretare  il  sonno  invernale  delle 
marmotte  come  un  puro  letargo  conservatore  (Mangili). 
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Alcune  mie  particolari  ricerche  mi  hanno  dato  modo  di 
confermare  questi  fatti  e  di  trovarne  alcuni  altri,  che  rendero 
presto  di  pubblica  ragione,  per  mezzo  dei  quali  viene  maggior- 
mente  schiarito  il  signific'ato  fisiologico  del  letargo;  mi  preme 
pero  fin  d’ora  dichiarare  che  non  e  possibile  accogliere  l’idea 
della  dott.  Monti  secondo  la  quale  i!  letargo  sarebbe  da  inter¬ 
pretarsi  come  un  fenomeno  omologo  all’  incistamento  dei  pro- 
tozoi,  all’essicamento  di  alcuni  vermi,  dei  rotiferi,  ecc. 

A  me  sembra  che  proprio  il  voler  cercare  in  questo  fatto 
un  esempio  di  omologia  sia  un  falsare  il  concetto  di  omo- 
logia.  Come  puo  parlare  la  chiarissima  Autrice  di  filogenesi 
del  letargo  avvicinando  il  protozoo  che  si  incista  alia  mannotta 
che  cade  in  letargo  ?  Quali  sono  gli  anelli  di  congiunzione  tra 
questi  due  fatti  che  permettono  di  seguire  lo  svolgersi  dell’  i- 
potetico,  troppo  ipotetico,  processo  tilogenetico  ? 

Dott.  fra  A.  Gemelli  o.  f.  m. 
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Baratta  Mario.  —  Calabria  Sismica.  —  Boll.  Soc.  Geogr. 
It.  —  Serie  IV,  Vol.  VI,  n.  12  —  Roma  1905. 

La  recente  catastrofe  sismica  che  ha  desolato  le  Ca- 
labrie  ha  richiamato  l’attenzione  su  i  terremoti,  che  nel  corso 
dei  secoli  hanno  rovinato  quella  regione;  terremoti  di  cni- si 
ha  memoria  uelle  numerose  cronache,  storie  e  documenti  d’ar- 
chivio,  cominciando  da  quello  del  1184,  di  cui  si  ha  menzione 
negli  annali  Cassinesi  fino  a  quello  del  16  novembre  1894  che 
fu  l’ultimo  del  passato  secolo.  Da  questa  rassegna  emerge  che 
i  pin  violenti  furono  negli  uliimi  tre  secoli  e  precisamente  : 

a)  che  nel  secolo  XVII  la  regione  delle  Calabrie  p i ii 
colpita  da  terremoti  rovinosi  o  disastrosi  fu  il  Catanzarese, 
quindi  viene  il  Cosentino,  mentre  il  Reggino  ne  ando  quasi 
immune. 

b )  che  nel  secolo  XVIII  la  Piana  Calabra  ebbe  il  pri- 
mato  assoluto  per  numero  e  intensity  dei  terremoti:  il  Catan¬ 
zarese  tiene  il  secondo  posto:  il  Cosentino  invece  per  la  fre- 
quenza  e  violenza  degli  scuotimenti  ebbe  a  soffrire  molto  meno. 
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cj  che  nel  secolo  XIX  invece  il  Cosentino  fa  urtato  dai 
maggiori  e  piu  fatali  parossismi;  rispetto  alia  sismicita  viene 
secondo  il  Reggino  ed  ultimo  il  Catanzarese. 

Le  correnti  superficial!  dell’Atlantico  settentrionale 
tra  la  Scozia  e  1’  Islanda.  —  La  Gdographie,  Ottobre  1905. 

Per  otto  anni  consecutivi  questa  parte  dell’ oceano  fu  og- 
getto  di  studi  idrografici  da  parte  dei  danesi  e  norvegesi,  e 
nel  tratto  fra  Copenhagen  e  1’ Islanda  furono  raccolti  dati  di 
salinita  e  temperatara  delle  acque  superfici ali. 

Tra  la  Scozia  e  le  Paeroer  si  sono  notate  sensibili  varia- 
zioni  nella  salinita  e  nella  temperatura,  che  sono  regolari  e 
periodiche  in  un  dato  punto:  cosi  la  salinita  e  massima  nel 
maggio,  minima  in  ottobre.  Questo  fatto  spiega  come  il  Gulf- 
stream,  che  sino  la  e  una  corrente  compatta  ed  omogenea,  su- 
bisca  1’  assalto  delle  acque  fredde  dei  mari  del  nord,  che  lo 
dividono  in  una  quantita  di  piccole  correnti  tra  le  quali  cir- 
colano  le  acque  settentrionali.  Questa  dispersione  del  Gulfstream 
infatti  e  resa  evidente  dalle  differenze  di  salinita  e  tempera¬ 
tura  dei  campioni  d’acqua  presi  nel  medesimo  momento  a  di- 
stanze  relativamente  piccole.  Secondo  che  il  Gulfstream  e  piu  o 
meno  rapido  prevale  la  sua  influenza  o  quella  delle  acque  nor- 
diche;  e  siccome  1’ acqua  dell' Atlantico  e  piu  salata  di  quella 
dei  mari  settentrionali  e  il  massimo  della  salinita  si  ha  in 
maggio,  cosi  la  massima  velocita  del  Gulfstream  si  ha  in  pri- 
ma.vera  ;  e  nell’  autunno,  diminuendo  la  sua  forza  viva,  lascia 
passare  in  senso  inverso  le  acque  della  corrente  polare  all’est 
dell’  Islanda. 

All’ovest  delle  Faeroer  invece  queste  variazioni  sono  meno 
sensibili  e  le  correnti  polari  hanno  piu  libero  accesso;  ma  non 
essendo  la  loro  marchia  regolare  ma  influenzata  dai  venti,  la 
loro  azione  e  debole  e  prevalgono  fra  le  Faeroer  e  1’ Islanda 
le  acque  oceaniche.  Benche  questa  ipotesi,  all’  ovest,  non  sia 
collaborata  da  sufficienti  dati  di  prova,  pure  si  potrebbe  am- 
mettere  il  cambiamento  regolare  della  marcia  del  Gulfstream 
la  cui  potenza  sarebbe  maggiore  in  primavera  che  nell’ au¬ 
tunno. 
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Studi  geofisici  sulla  laguna  di  Venezia.  —  Riv.  Geotjr. 
It.  Firenze,  Genu.  1906. 

Per  iniziativa  del  R.  Istituto  Venefco  di  Sc.  Lett,  e  Arti, 
si  sta  procedeneo  ad  uno  studio  aecuratamente  scientifico  della 
laguna  di  Venezia.  II  progetto  di  studi  sul  fenomeno  della 
Marea,  formulato  dal  dott.  G.  P.  Magrini,  allievo  della  Scuola 
di  Geografia  di  Firenze,  fu  approvato  e  iniziato  coll’aiuto  dei 
Ministeri  della  Guerra  Marina  e  Lavori  Pubblici.  —  Collabo- 
ratori  del  Magrini  saranno  i  professori  Luigi  De  Marchi  e 
Tullio  Gnesotto  dell’Universita,  di  Padova,  che  danno  affida- 
mento  sulla  completa  riuscita  di  questo  lavoro,  dal  punto  di 
vista  scientifico  e  pratico,  sulle  questioni  del  porto  di  Venezia 
e  sulla  conservazione  della  Laguna.  —  Nel  primo  periodo  di 
ricerca,  sara  preso  in  considerazione  il  problema  della  propa- 
gazione  dell’onda  di  marea  nella  laguna,  con  contemporanee 
osservazioni  fisiche  di  temperatura  e  densita  dell’acqua.  Juoltre 
verra  studiata  sistematicamente  la  fortnazione  della  barra  di 
foce  dei  fiumi  Piave,  Adige  e  Po. 

L’Esplorazione  idrografica  delle  coste  del  Marocco. 
—  Cosmos,  n.  1097. 

II  luogotenente  di  vaseello  Dye  della  Marina  francese  e 
l’lngegnere  idrografo  Renaud  hanno  compiuto,  Testate  scorso, 
una  campagna  idrografica  sulle  coste  del  Marocco,  che  mancava 
di  una  carta  esatta  di  rilievo,  avendo,  T  unica  esistente,  che 
risale  al  1835,  errori  di  collocazione  raggiungenti  fin  10  o  12 
Km.  in  longitudine. 

Questa  missione  aggravo  la  gia  cattiva  opinione  che  si 
aveva  della  costa  Maroccliina  dal  punto  di  vista  della  naviga- 
zione.  Dalla  parte  dell’ Atlantico  non  esistono  porti  naturali 
giacche  le  localita  Agadir  e  Saffi  sulla  costa  marocchiua,  nelle 
quali  si  sperava  esistessero  porti  o  rade  abbastanza  riparate 
per  un  ancoraggio,  si  dimostrarono  di  difficilissimo  approccio, 
sicche  non  vi  si  puo  costruire  che  piccole  gettate  per  T  im- 
pianto  di  qualche  faro  e  il  carico  delle  merci  va  fatto  al  largo 
per  mezzo  di  grossi  barconi. 

Paul  C  >mbes.  —  La  teoria  dei  peneplani.  —  Cosmos, 
n.  1097. 

La  parola  peneplano,  che  si  deve  al  geologo  americano 
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W.  II.  Davis  significa  quctsi  piano  e  si  da  in  inorfologia  terrestre 
al  modello  d  uu  bacino  idrografioo  che  abbia  raggiunto  la  sua 
maturita  e  il  suo  profilo  d’ equilibrio ;  e  cio  che  giustifica  la 
taoria  che  ogni  profilo  idrografico  tende  come  ultimo  limits  al 
peueplano,  si  e  l’esistenza  dimostrata  di  peneplani  fossili. 

II  Plateau  centrale  della  Francia  e  un  frammento  dell’an- 
tica  catena  Ercinica  originatasi  nel  ripiegamento  post-carboni- 
tero  e  che  doveva  innalzarsi  ad  altezze  simili  a  quelle  delle 
Alpi  attuali.  Queste  montagne  furono  grandemente  denudate 
durante  1  era  secondaria,  tanto  che  gli  strati  giurassici  e  cre- 
tacei  giacciono  in  trasgressione  su  di  esse  e  al  principio  del- 
1  epoca  terziaria  esso  doveva  essere  gia  ridotto  ad  un  pen gp l a / 1 o 
di  denudazione,  quale  e  rappresentato  dalla  perfetta  regolarita 
del  pianoro  fra  la  Creuse  e  Montluipon,  che  si  stendeva  in 
vicinanza  del  mare,  unico  avanzo  di  una  grande  catena  di 
montagne.  II  sollevamento  eocenico  innalzando  questo  pene- 
piano  a  nuovo  dislivello  sul  mare  diede  incitamento  alia 
nuova  erosione  che  ne  fraziono  i  bordi  in  tanti  stretti  canon, 
sicche  1  attuale  piano  rappresenta  appunto  questo  enorme  pe- 
nepiano  mesozoico  alio  stato  fossile  e  in  via  di  nuova,  lenta 
ma  continua  distruzione. 

II  massivo  delle  Ardenne  sul  limits  fra  la  Francia  e  il 
Belgio  rappresenta  un’  altro  frammento  fortemente  denudato 
dell  antica  catena  Ercinica.  La  Boemia  offre  un’  altro  esempio 
di  questi  antichi  peneplani  fossili,  la  dove  nel  primario  si  ele- 
vavano  forse  montagne  raggiungenti  i  5000  m.  In  America  la 
Carolina  del  nord  presenta  un’altro  tipo  magnifico  di  peneplano 
che  dopo  il  recente  sollevamento  fu  inciso  dai  nuovi  corsi 
d  aequa  in  numerosissimi  e  profondissimi  canon.  Ma  siccome 
la  denudazione  e  pin  o  meno  intensa  a  seconda  della  natura 
del  terreno  dove  agiscono  gli  agenti  esterni  cosi  pu6  avvenire 
come  nel  M.  Pilots  nella  Carolina  del  Nord,  che  soltanto  la 
cima  piatta  di  quarzite  della  montagna  rimanga  intatta  a  di- 
mostrare  l’esistenza  dell’antico  paneplano. 

Ricerche  speleologiche  sopra  la  Fontaine-l’Eveque  e 
le  caverne  del  Plan  de  Canjuers  (Var)  —  Cosmos,  n.  1091. 

Il  prof.  Martel,  assistito  dal  prof.  Le  Couppey  de  la  Forest, 

1  estate  scorso  ha  eseguito  lo  studio  idrologico,  geologico  e 


GEOGRAKI A 


277 


bacteriologico  della  grande  risorgente  Sorps  o  Fontaine-l’E- 
veque  nel  dipartimento  del  Varo,  in  considerazione  della  sua 
utilizzazione  come  acqua  potabile  per  Marsiglia,  Tolone  e  il 
Varo.  E.ssi  esplorarono  ben  trenta  cavita  sconosciute  nel  plateux 
calcare  del  Piano  di  Canjuers,  mentre  fino  ad  ora  se  ne  cono- 
S  'eva  soltanto  tre.  —  Tutte  queste  cavita  sotterranee  sono  in- 
gbiottitoi  delle  acqne  superficial  del  bacino,  dovuti  alle  nu- 
merose  fratture  preesistenti  nel  calcare  ;  le  piu  grandi  rag- 
giungono  la  profondita  di  80,  97,  108  e  155  metri. 

La  rete  idrografica  sotterranea  che  alimenta  la  fontana 
Eveque  essendo  alimentata  da  questi  inghiottitoi,  pub  essere 
infettata  dai  residui  gettati  in  queste  cavita;  pero  qui  il  rischio 
e  minore  che  altrove  (per  esempio  le  acque  de  la  Durance), 
giacche  gli  abitanti  che  vivono  sul  piano  de  la  Canjuers  sono 
poco  numerosi. 

Traversata  del  Sahara  di  E.  F.  Gautier.  —  Riv.  Geoyr. 
It.  —  n.  12,  1905. 

E.  P.  Gautier  professore  alia  Scuola  superiore  di  Algeri 
ha  recentemente  attraversato  il  Sahara  dal  Mediterraneo  alia 
regions  Niger-Ciad.  Partito  nel  novembre  1904,  esploro  prima 
la  regione  del  Tuat  per  determinare  la  natura  geologica  degli 
tied  dissecati  e  la  loro  direzione  nel  Sahara.  Iudi  insieme  al 
geologo  Chudeau  parti  dal  Tuat  colla  missione  Etiennot  e  due 
mesi  dopo  si  separarono.  Mentre  Etiennot  volgeva  ad  est, 
Gautier  si  dirigeva  verso  1’  arco  del  Niger  e  il  3  agosto  giun- 
geva  a  Gao,  poco  a  monte  delle  rapide  di  Ausongo.  Di  qui 
egli  rimonto  il  fiume  sino  a  Timboctu  e  Culicoro,  da  dove 
venne  alia  costa.  Egli  rilevo  un  migliaio  di  chilometri  di  iti- 
nerario  nuovo,  determinb  che  gli  tied  discendono  tutti  dal  sud 
dell’ Atlante  e  quando  non  erano  dissecati  dovevano  perdersi 
nel  bacino  delle  saline  di  Taodeni,  che  doveva  formare  un  gran 
lago  ricevente  anche  le  acque  del  Niger.  La  sabbia  deposi- 
tata  dai  fiumi,  ora  dissecati,  trasportata  dal  vento  forino  le 
grandi  dune  che  ricoprono  la  regione  e  il  paese,  una  volta 
abitato,  divenne  deserto  fino  al  Sudan.  Da  questo  lato  il  re¬ 
gime  delle  piogge  periodiche  sembra  rimontare  verso  il  nord 
e  il  Sudan  quindi  guadagnerebbe  terreno  sul  deserto.  Tra  il 
Sudan  e  il  Sahara  si  trova  una  lunga  regione  di  steppe  che 
si  stende  dall’ Atlantico  al  Nilo. 
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I  viaggi  del  dott.  Nordenskidld  nell’  America  Meri- 
dionale.  —  Nature ,  Nov.  1905. 

II  barone  hi ordenskiold  intraprese  nel  1904  una  spedizione 
durata  18  mesi  nelle  Ande  per  studiare  le  tribu  indiane  che 
vivono  lungo  gli  affluenti  dell’Amazzone.  Egli  pote  visitare  solo 
tre  tribu,  gli  Jamiaca,  i  Guaraio  e  gli  Atsapuaca,  i  quali  fino 
ad  un  paio  d  anni  fa  vivevauo  come  un  popolo  dell’ eta  della 
pietra,  cbe  continuano  ancora  i  loro  costumi.  Nessun  bianco, 
prima  di  Nordenskiold,  aveva  visitato  gli  Atsapuaca,  che  perd 
avevano  utensili  moderni,  ottennti  per  il  tramite  di  altre 
tribu.  Secondo  il  Nordenskiold  i  Quichua  e  gli  Aimara,  che 
vivono  intorno  al  lago  Titicaca  e  sulle  Ande,  hanno  ritenuto 
inalterate  parecchie  costumanze  del  tempo  degli  Inca. 

Govi  Silvio.  —  Il  lago  Scaffaiolo.  —  Riv.  Geogr.  It.  — 
Gennaio  1906. 

Il  lago  Scaffaiolo,  anticamente  chiamato  Scafifiolo,  Scaffag- 
giolo,  e  Scafagiolo  e  che  ora  dai  montanari  e  detto  semplice- 
mente  u  Lago  »  e  racchiuso  da  una  piccola  Valletta  dominata 
dal  Corno  a  1 1  e  Scale  e  dal  Cupolino,  si  trova  a  1775  metri  s. 
1.  m.  nell  Apennino  Modenese  ed  ha  le  sponde  completamente 
sguarnite  di  vegetazione.  Il  lago  Scaffaiolo  non  ha  ne  immis- 
sario  ne  emissario  palese,  per6  la  direzione  delle  correnti  del 
Dardagna  (Leo-Panaro)  e  del  Volata  (Lima-Serchio)  lascerebbe 
supporre  una  comunicazione  sotterranea  di  questi  due  torrenti 
col  lago.  Ma  mentre  cio  e  molto  probabile  per  il  Volata,  cio 
e  dubbio  molto  per  il  Dardagna,  le  cui  acque  uscendo  solo 
50  m.  al  disotto  del  lago  hanno  d’estate  una  temperatura  di  4°, 
mentre  la  temperatura  abissale  estiva  dello  Scaffaiolo  non  scende 
mai  oltre  i  12°. 

La  sua  origine  e  glaciale  dovuta  a  sbarramento  di  una 
morena  che  scendendo  dal  Cupolino  impedi  il  deflusso  delle 
acque  ad  est.  —  Il  fondo  e  ricoperto  da  circa  mezzo  metro  (?) 
di  fanghiglia  rossoocracea,  e  manca  di  torba  che  invece  si  trova 
in  quasi  tutti  i  laghi  dell’Apennino  modenese. 

Il  risultato  di  oltre  100  scandagli  dell’ A.  dettero,  come 
massima  profondita  del  lago  m.  2.42,  dimostrando  esagerate 
le  profondita  di  m.  13  e  14  date  da  molti  v'ecchi  autori. 

A.  T. 
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H.  Becker.  —  Die  Elektrometallurgie  der  Alkalime- 

talle.  —  (Con  83  figure  e  3  tavole  nel  testo)  —  Vol.  IX  delle 
monografie  sopra  l’elettrochimica  applicata  —  Prezzo  M.  6  — 
Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  Halle  a  S.  1903. 

I  metalli  alcalini  piu  important!  che  si  presentano  in  na- 
tura  sono  :  il  sodio,  il  potassio  ed  il  litio. 

II  nurnero  dei  processi  trovati  per  ottenere  i  metalli  alca¬ 
lini  e  grande,  pur  tuttavia  solo  pocki  hanno  acquistato  impor- 
tanza  nell’  industria. 

Questi  processi  possono  venir  divisi  in  due  classi  comple- 
tamente  disgiunte  : 

I.  Metodi  chimici. 

II.  Metodi  elettrochimici.  Questi  ultimi  si  suddividono 
alia  lor  volta  in  altri  due  gruppi:  a)  Processi  elettrolitici ; 
p)  Metodi  elettrotermici.  Tanto  all’  uno  che  all’altro  di  questi 
ultimi  sottogruppi  appartengono  poi  quei  processi,  nei  quali 
entrano  in  azione  ambedue  le  funzioni  della  corrente  elettrica, 
e  che  si  soglion  chiamare  processi  combinati. 

Nella  monografia  in  parola  vengono  studiati  questi  metodi 
nell’  ordine  esposto  con  chiarezza,  precisione  e  ricchezza  di 
particolari. 

Ai  processi  chitnici  viene,  molto  opportunamente  dato  uno 
sguardo  sintetico.  Molto  estesa  e  invece  la  trattazione  dei  pro¬ 
cessi  elettrolitici.  I  processi  di  preparazione  del  sodio  sono 
divisi  nel  seguente  modo  : 

Processi  ed  apparati  per  ottenere  elettroliticamente  il  sodio 

A.  Dal  cloruro  sodico 

B.  Dalla  soda  caustica 

C.  Dal  carbonato  sodico  o  da  una  miscela  di  carbonato 
sodico  e  soda  caustica 
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D.  Dal  nitrato  sodico 

E.  Processi  ed  apparati  per  preparare  elettroliticamente 
leghe  di  sodio. 

A  titolo  di  curiosita  trascriviamo  la  descrizione  di  uno  di 
questi  processi,  quello  di  Hoepfuer  (1884)  per  ottenere  il  sodio 
metallico  dal  cloruro  sodico.  All’  uopo  il  sale  vien  fuso  in  un 
crogiuolo  sul  cui  fondo  si  irova  uno  strato  di  argento  o  di 
rarne,  o  di  altri  metalli  pesanti,  non  pero  di  mercurio,  il  cui 
punto  di  ebullizione  e  troppo  basso.  Le  pareti  laterali  del  cro¬ 
giuolo  sono  formate  da  materiale  non  conduttore.  Lo  strato 
metallico  sul  fondo  del  crogiuolo  deve  servire  da  anodo  e  vien 
quindi  unito  per  mezzo  di  un  filo  metallico  introdotto  di  sotto 
o  sopra  lateralmente  al  corrispondente  polo  della  batteria  gal- 
vanica  o  della  dinamo. 

Se  si  chiude  il  circuito,  tuffando  nel  cloruro  fuso  un  ca- 
todo  di  carbone  o  di  metallo,  incomincia  subito  una  viva  se- 
parazione  di  sodio  metallico,  che  brucia  in  presenza  di  aria, 
puo  invece  venire  facilinente  raccolto  e  distillato  se  si  impe- 
disce  l’afflusso  dell’ aria. 

Ai  processi  di  preparazione  del  sodio  seguono  quelli  di 
preparazione  del  potassio,  del  litio  e  da  ultimo  vengono  esposti 
i  processi  elettrotermici.  Questi  ultimi  consistono  essenzial- 
mente  nel  ridurre  gli  ossidi  e  i  carbonati  dei  metalli  che  si 
voglion  preparare  per  mezzo  di  carbone  alia  temperatura  del 
forno  elettrico.  Per  ottenere  il  sodio,  ad  esempio,  basta  fare 
una  mescolanza  nelle  proporzioni  volute  di  idrato  sodico  o  di 
carbonato  sodico  calcinato  e  di  carbone  e  di  riscaldarla  in  un 
forno  da  distillazione.  Questo  forno  deve  essere  provvisto  di 
condensatore,  per  raccogliere  il  metallo  sublimato. 

Dr.  W.  Pfanhauser.  —  Die  Galvanoplastik.  —  (Con  35 
incisioni  nel  testo).  Prezzo  M.  6.  1904  —  Editore  come  sopra. 

E  anche  questo  uno  dei  volumi  della  preziosa  collezione 
di  monografie  sull’elettrochimica  applicata,  che  vengon  pubbli- 
cate  dal  solerte  editore  Wilhelm  Knapp. 

In  una  precedente  monografia:  Die  Herstellung  von  Metall 
gegenstanden  auf  elektrolytischem  Wege  un  die  Elektrograviire, 
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l’A.  ha  ghi  esposto  la  tecnica  generale  della  galvanoplastica 
applicata,  soffermandosi  in  particolar  modo  sulla  galvanopla¬ 
stica  del  ram#.  Nel  presente  libro  egli  quindi  si  occupa  dei 
processi  nsati  nella  galvanoplastica  vera  e  propria  ed  in  parte 
patentati,  rimandando  spesso  all’ opera  suddetta.  Raccoman- 
diatno  vivamenbe  1’ottima  monografia  a  chiunque  si  occupi  di 
galvanoplastica. 

Dr.  Beruhard  Neumann.  Die  Metalle,  Geschichte, 
Vorkommen  un  Gewinnung.  —  Opera  premiata  dalla 
u  Verein  zur  Beforderung  des  Gewerbefleisses  n  (Numerose  ta- 
belle  e  26  tavole  colorate).  Prezzo  M.  16.  1904  —  Editore  come 
sopra. 

Nota  giustamente  l’A.  nella  prefazione  cbe  ben  poco  si  e 
scritto  snlla  storia  dei  inetalli.  L’opera  sua  e  quindi  tanto  piii 
ineritoria  ed  utile.  Egli  mostra  pero  non  conoscere  affatto  la 
pregevolissima  opera  «  I  metalli  »  del  nostro  compiauto  pro¬ 
fessor  d’Acbiardi.  Nel  presente  libro,  metallo  per  metallo,  prima 
vengon  date  le  notizie  storicbe  sull’  eta  in  cui  ha  cominciato 
ad  essere  conosciuto  e  da  che  popoli,  poi  vengon  esposti  in 
ordine  pure  cronologico  i  metodi  di  ottenimento  fino  ai  piu 
moderni  ed  infine  e  raccolta  una  statistica  completa  della  pro- 
duzione  e  del  prezzo  dei  metalli.  II  libro  e  frutto  di  lavoro 
lungo,  paziente  e  scrupoloso  ed  e  ben  degno  del  premio  cbe  gli 
e  stato  assegnato  E.  B. 

Gribaudi  P.  -  -  La  Geografia  di  S.  Isidoro  di  Siviglia. 
—  Contributo  alia  storia  della  Geografia  nel  medioevo  —  Estr. 
Mem.  R.  Acc.  delle  Scienze  di  Torino  —  Serie  II,  Toino  LV. 
Torino  1905. 

S.  Isidoro  vescovo  di  Siviglia,  che  visse  fra  il  560  e  il  599, 
nelle  sue  molte  opere  enciclopediche  racchiuse  quanto  era  sopra- 
vissuto  dell’antica  cultura  greco-roinana  a  tutte  le  vicende  poli¬ 
ticly  dell’antico  medioevo  e  tramando  lo  stato  della  cultura 
geografica  d’allora. 

In  questo  lavoro  il  dotto  A.  delle  molte  opere  di  S.  Isidoro 
tratta  a  luugo  e  accuratamente  delle  due  «  De  natura  rerum  liber  » 
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e  u  Etymologiarum  libri  XX  n  come  quelle  che  interessano 
maggiormente  lo  studio  della  geografia,  e  che  non  furono,  fino 
ad  ora,  ex  professo  studiate  sotto  questo  punto'  di  vista. 

L’A.,  dopo  aver  esposto  chiaramente  il  contenuto  dei  lihri 
geografici  sopra  citati  di  S.  Isidoro,  e  di  aver  fatta  una  sottile 
analisi  delle  fonti  a  cui  egli  pote  attingere,  facendo  raffronti 
e  controlli  dei  suoi  passi  con  quelli  di  vari  autori  specialmente 
della  bassa  latinita,  passa  a  trattare  chiaramente  delle  teorie 
di  geografia  matematica  e  fisica  esposte  in  questi  libri. 

Secoudo  S.  Isidoro  il  mondo  che  e  il  complesso  di  tutte  le 
cose,  cioe  il  cielo,  la  terra,  il  mare  e  tutto  cio  che  in  essi  e  opera 
di  Dio,  sarebbe  piu  alto  nelle  parti  settentrionali.  Il  cielo  ha  la 
forma  di  una  sfera  e  la  terra  e  nel  suo  centro  e  sarebbe  essa 
pure  sferica,  ma  e  dubbio  se  essa  sia  sospesa  nello  spazio  o 
appoggi  su  aria  o  nube. 

L’A.  segue  poi  8.  Isidoro  in  tutte  le  sue  definizioni,  assai 
interessanti,  su  i  fenomeni  metereologici,  fra  i  quali  la  pioggia, 
che  non  sarebbe  che  nubi  sciolte  dal  calore. 

Riguardo  ai  venti  si  nota  che  cio  di  cui  scrive  Isidoro 
trova  riscontro  nei  lavori  di  Seneca,  e  che  egli  tratta  dei  segni 
precursori  della  tempesta  e  della  serenita  da  quanto  riferiscono 
Svetonio,  Nigidio  e  A^arrone  ;  e  cosi  pure  e  di  quanto  riguarda 
i  terremoti,  la  circolazione  acquea  sulla  terra  e  il  mare,  che 
ha  grandezza  incomparabile.  Dopo  aver  parlato  e  descritto  i 
fiumi,  S.  Isidoro  parla  delle  innondazioni  o  diluvi  che  furono 
tre,  traendo  materia  specialmente  da  Orosio;  e  dal  primo,  o  di 
Noe,  furono  originate  le  montagne  che  conservano  ancora- le 
conchiglie  ;  e  qui  segue  una  lunga  descrizione  di  tutta  la  oro- 
grafia  Esidoriana  e  della  sua  etimologia. 

Nel  terzo  capitolo  l’A.  parla  della  divisione  che  S.  Isidoro 
faceva  della  terra  in  tre  parti,  per  mezzo  del  mare  Mediterraneo, 
del  Nilo  e  del  Tanai;  divisione,  che  duro  per  molti  secoli  in 
tutte  le  antiche  carte  geografiche.  Oltre  ai  tre  continenti,  Europa, 
Asia  e  Africa,  vi  sarebbe  stato  un  terzo  continente  al  polo 
antartico,  ma  non  abitato  perohe  S.  Isidoro  non  crede  alia  pos¬ 
sible  esistenza  degli  antipodi.  Descrive  egli  poi  l’Asia  sul 
cui  confine  v’e  il  Paradiso  Terrestre,  P Europa,  su  cui  si  sof- 
ferma  a  parlare  un  po’  piu  diffusamente  del  Peloponneso  e 


BIBLIOGRAFIA 


283 


dell’Italia  che  produce  la  gemma  sir ti te,  il  ligurio,  il  corallo,  il 
serpent9  boa,  la  lince  e  gli  uccelli  diomodei;  e  da  ultimo  del- 
l’Africa  le  cui  notizie  racimola  in  gran  numero,  da  Solino. 

Il  volume  del  Gribaudi  si  chiude  trattando  delle  idee  di 
S.  Isidoro  sulle  isole,  la  cui  etimologia  sarebbe  «  quod  in  salo 
sint  »  e  per  la  cui  descrizione  ricorre  spessissimo  a  Solino. 

Concludendo,  questa  ampia  e  bella  monografia,  riesce  un 
notevole  contributo  alia  storia  delle  conoscenze  geografiche  dei 
priini  secoli  medioevali  e  riescera  utilissima  a  quanti  si  occu- 
pano  della  storia  della  geografia  e  molto  interessante  a  tutti 
coloro  eke  conoscono  e  apprezzano  il  dotto  autore. 

E.  Kayser.  —  Lehrbuch  der  Geologie.  —  Seconda  edi- 
zione,  (2  volumi  in  8°  grande  di  complessive  pagine  XXIY-1350 
e  617  figure  nel  testo)  —  Ferdinand  Enke  —  Stuttgart  1905 
—  Mk.  34,20. 

Quest’ opera  colossale,  che  segno  addirittura  un’  orma  pro- 
fonda  nella  storia  della  geologia  non  solo  della  Germania  ma 
ancke  d’Europa,  apparve  per  la  prima  volta  nel  1891  nell’at- 
tuale  suo  secondo  volume,  ( Geologia  cronologica)  mentre  solo 
nel  1893  fu  pubblicato  il  prirao  volume  f  Geografia  fisica ,  e 
geologia  in  generate J.  Ora,  dopo  dodici  anni  di  diffusione  quasi 
universale  presso  tutti  gli  studiosi  e  gli  istituti  scientifici 
d’Europa,  l’Editore  Enke  ne  pubblica  la  seconda  edizione  ri- 
corretta  e  accresciuta  profondamente  e  corredata  di  nuove  e 
splendide  illustrazioni,  eke  presentano  il  lavoro  sotto  una  veste 
quant’ altra  mai  lusingkiera. 

Quanto  noi  potremmo  aggiungere  in  favore  di  quest’ opera 
sarebbe  addirittura  superfluo,  che  essa  gode  di  per  se  fama 
diffusa.e  meritata;  soltanto  perb,  ci  piace  far  risaltare  di  essa 
il  suo  metodo  rigoroso  dell’ esposizione  e  piu  ancora  il  piano 
generale  dell’  opera  veramente  grandioso  e  degno  del  popolo 
tedesco,  presso  il  quale  essa  venne  alia  luce.  Quale  editore 
infatti  da  noi  oserebbe  incitare  ed  appoggiare  un  autore  a 
scrivere  tanto  e  cosi  grandiosamente  ? !  Precede  il  lavoro  una 
ampia  trattazione  della  terra  dal  punto  di  vista  astronomico  e 
geografico-fisico,  segue  uno  studio  completo  petrografico  e  tec- 
tonico  della  sua  crosta,  per  eutrare  poi  a  parlare  diffusamente 
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e  secondo  i  pi u  receuti  concetti,  della  azione  della  atmosfera 
delle  acque,  degli  organismi,  e  delle  forze  endogene  sopra  la 
morfologia  della  superficie  terrestre.  Preparato  cosi  lo  studioso 
a  coinprendere  ed  apprezzare  conveniente  le  forze  della  natura, 
nel  secondo  volume,  1’ A.  l’introduce  alia  trattazione  della  geo- 
logia  paleontologica  o  cronologica,  con  un  rigore  di  analisi  e 
di  concetto,  che  fecero  ormai  celebri  e  diffuse  in  tutte  le  scuole 
le  sue  divisioni  cronologiche  dei  terreni,  che  egli  riunisce  in 
ottiini  quadri,  e  che  ha  cura  di  porre  sempre  in  ragguaglio 
con  altre  pin  antiche  divisioni,  sicche  lo  studioso  ha  sempre 
facilmente  sott’ occhio  le  sinonimie  sia  paleoutologiche  che 
stratigrafiche.  Sono  insomma,  oltre  1300  pagine  dense  di  con¬ 
cetti  e  di  fatti  che  fanno  del  libro  uno  splendido  trattato  ed 
opera  di  cousultazione.  Ne  con  cio  vogliamo  dire  che  1’ opera 
sia  esente  da  mende,  che  noi  stessi  abbiamo  riconosciuto  di¬ 
verse  inesattezze  di  fatto  speciaimente  nelle  citazioni  di  regioni 
straniere  per  l’A.,  come  sarebbe  1’ Italia ;  ma  cio  non  diminuisce 
il  pregio  complessivo  del  lavoro  che  e,  e  rimarra  a  lungo,  uno 
dei  migliori.  Ooll’augurio  che  questo  poderoso  lavoro  non  ri- 
manga  ignorato  agli  studiosi  delle  discipline  geologiche,  noi  lo 
raccomandiamo  all’attenzione  e  piu  alio  studio  dei  nostri  lettori. 

A.  T. 

Avvertenza.  —  Son  da  collocare  qui  in  seguito  le  bibliografie  di 
Matematica  che  per  errore  di  impaginazione  furono  poste  al le  pagine 
252-257. 
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al  polimorfismo  del  rosolaccio.  —  Carlo  Airaghi.  Brachiuri  nuovi  o  poco 
noti  del  terziario  veneto.  —  Idem.  Echinidi  miocenici  della  Sardegna. 
G.  Bellotti.  Di  una  notevole  variety  di  colorazione  della  tinea  comune. 

Bollettino  del  R.  Comitato  geologico.  —  N.  3,  1905,  Vol.  6. 

Serie  4. 

Lotti  B.  Suit’  ela  delle  roccie  ofioli tiche  del  Capo  Argentaria  e  dei 
terreni  ghe  le  racchiudono.  —  Novarese  V.  A  proposito  di  un  trattato 
di  E.  Weinschenk  e  sul  preteso  rapporto  fra  le  roccie  della  zona  d'lvrea 
e  le  pietre  verdi  della  zona  dei  calcescisti.  —  Mattirolo  E.  Su  di  una 
carta  geolitologica  delle  Valli  di  Lanzo  —  Riunione  annuale  della  So¬ 
ciety  geologica  itaiiana  a  Tolmezzo. 

Bollettino  della  Soeieta  Geologica  Italiana.  —  Vol.  XXIV, 

Fasc.  2,  1905. 

Neviani  .4.  Breve  cronaca  del  Congresso  Geologico  tenuto  in  Tol¬ 
mezzo  (Carnia)  nell’autunno  del  1905.  —  Gortani  M.  Relazione  som- 
mar.a  delle  escursioni  fatte  in  Carnia  nei  giorni  21-26  agosto  1905.  — 
Canavari  M.  Per  il  centenario  della  nascita  di  Leopoldo  Pilla.  —  Vi- 
nassa  de  Reyny.  Fenomeni  glaciali  al  piano  del  Castelluccio  (Appennino 
centrale).  —  Idem.  Sulla  tettonica  delle  montagne  albanesi  e  montene- 
grine.  —  Idem.  A  proposito  delle  frane  d'Orvieto.  —  Cappelli  G.  B. 
Contribuzione  alio  studio  degli  ostracodi  fossili  dello  strato  o  sabbie 
grigie  della  Farnesina  presso  Roma.  —  Toldo  G.  Note  preliminari  sulle 
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condizioni  geologiche  dei  contrafforti  appenninici  corapresi  fra  il  Sillaro 
e  il  Lamone.  —  Fornasini  C.  Sulle  «  Spiroloculine  »  italiana  fossili  e 
recenti.  —  Roccati  A.  Sabbia  manganesifera  di  Moncucco  Torinese.  — 
Capeder  G.  Alcune  interessanti  particolaritci  nei  fenomeni  della  erosione 
e  della  deiezione  dei  dintorni  di  Sassari.  —  Platania  G.  Origine  della 
«  Tunpa  »  della  Seala.  Contnbuto  alio  studio  dei  burroni  vulcanic).  — 
Vinassa  de  Regny  P.  e  Gortani  M.  Fossili  carboniferi  del  M.  Pizzul  e 
del  Piano  di  Lanza  nelle  Alpi  Carniche.  —  Bellini  R.  Le  varie  «  facies  » 
del  miocene  medio  nelle  colline  di  Torino.  —  Parona  C.  F.  Appunti 
per  lo  studio  del  cretaceo  superiore.  —  Roccati  A.  Omfacite  cromifera 
e  Pirallolite  ferrifera  uel  lago  Rrocan  (Valle  del  Gesso  di  Entraque).  — 
Prever  P.  L.  Ricerche  sulla  fauna  di  alcuni  calcari  nurnmolitici  del- 
F  Italia  centrale  e  meridionale.  —  Cacciamali  G.  B.  La  punta  d'  Oro 
presso  Iseo.  —  Lorenzi  A,  Le  «  Lavie  »  torrenti  che  si  perdono  nella 
pianura  pedemorenica  del  Friuli.  —  Verri  A.  11  bacino  al  nord  di  Roma. 

—  Vinassa  de  Regny  P.  e  Gortani  M.  Nuove  ricerche  geologiche  sui 
terreni  compresi  nella  tavoletta  «.<  Paluzza  ». 

Bollettino  della  Soc.  Geogr.  Italiana.  —  Serie  IV,  Vol.  VII, 
N.  2,  Febbraio  1906. 

C.  Maranelli.  Ancora  a  proposito  della  «  Carta  della  malaria*. — 
Jaia  G.  Il  valore  economico  del  Sahara  e  i  resultati  della  missione 
Foureau-Lamy.  —  Bartacchi  C.  L'insegnainento  della  Geografia  in  Italia 
e  il  Prof.  Francesco  Maria  Pasanini. 

Rivista  Geografiea  Italiana.  —  Fasc.  1,  Firenze,  Gennaio  1906. 

Lanesi  E.  e  G.  Boffito.  L’  astronomia  di  Dante,  secondo  Edoardo 
Moore.  —  Cecchini  C.  La  distribuzione  delle  ferrovie  in  Italia.  —  Ma- 
ro.nelli  C.  La  geografia  al  X  Congresso  internazionale  di  navigazione. 

—  Baldacci  A.  L’lstituto  agrario-biologico  di  Amani  e  l'opportunita  dei 
Giardini  sperimentali  coloniali.  —  Govi  S.  II  Lago  Scaffaiolo. 

Bull,  mensile  della  Societa  Meteorologica  italiana.  —  S.  II, 
Vol.  XXIV  n.  7-8-9. 

Rodriguez  P.  A.  Per  una  critica  ad  un  tentativo  di  previsione  del 
tempo  a  lunga  scadenza  —  Le  oscillazioni  rapide  della  pressione  atmo- 
sferica.  —  Marc  Dechevfens  d.  J.  La  taoria  idrotermodinamica  dei  tur- 
bini  atmosferici  rispetto  al  problema  della  variazione  della  temperatura 
nelF  atmosfera. 

Rassegna  mineraria  della  Industria  Chimica.  —  Torino  1906. 

1  Febbraio,  n.  4. 

Per  1’ispezione  del  lavoro  —  Esperien/.e  d'llluminazione  alFacetilene 
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nelle  miniere  —  Applicazione  dei  criteri  tettonici  alia  metallogenia  della 
regione  italiana. 

Rassegna  di  Chimica:  Sulla  distillazione  dell'oro,  delle  leghe  d’oro 
e  di  rame,  d'oro  e  di  stagno  e  di  una  nuova  preparazione  della  porpora 
di  Cassio. 

Id.  —  N.  5. 

Per  P  industria  solfifera  —  II  mercato  dello  zinco  —  XI  Congresso 
degli  Ingegneri  ed  Arehitetti  italiani  (Milano  1906). 

La  nuova  Notarisia.  —  Gennaio.  1906. 

Mazza  A.  Saggio  di  Algologia  Oceaniea  (cont.)  —  Borzi  A.  Zoddaea. 
Chlorophycearum  genus  novum. 

Bulletin  de  la  Societe  astronomique  de  France.  —  Fe- 

vrier,  1906. 

C.  F.  Les  Eclipses  de  Soleil  —  La  Lune  et  le  pendule.  —  Denning. 
W.  La  Tache  rouge  et  la  Tache  tropicale  sud  de  Jupiter.  —  H.  E.  Lau. 
Les  variables  W.  Gemeaux  et  W.  Cephee. 

Bulletin  de  la  Societe  Beige  d’ astronomie.  —  N.  1,  Gen¬ 
naio,  1906. 

Loeioy  et  Puiseux.  Atlas  photographique  de  la  Lune:  Pole  Sud. — 
Durand- Greville.  La  loi  des  grains  et  des  orages.  —  Guarini.  Sur  Pe- 
lectricite  atmospherique.  —  Moye.  Les  conditions  de  la  vie  dans  P  Uni- 
vers.  —  Pierre  de  Vregille.  La  meteorologie  d"  Alexandrie  et  de  Bey¬ 
routh. 

del  et  Terre.  —  tf.  22.  16  Gennaio  1906. 

Darwin  G-H.  Coup  d'oeil  sur  Revolution  dans  le  monde  materiel. 
Lancaster  .4.  Revue  climatologique  mensuelle  et  annuelle  1905. 

Id.  —  N.  23,  1  fevrier  1906. 

Hergesell.  L’etat  actuel  et  l’avenir  de  la  Meteorologie  maritime.  — 
F.  De  Montessus  de  Ballore.  Ephemdrides  sismiques. 

Periodico  di  Matematiea.  —  Gennaio-Febbraio  1906. 

Lazzeri  G.  Sezioni  coniche.  —  Chini  M.  Sulle  coppie  dei  numeri 
interi  che  hanno  un  dato  massimo  comun  divisore  e  un  dato  minimo 
comune  multiplo.  —  Comessatti  A.  Una  dimostrazione  della  formola  di 
Meissel. 

ICelairage  Blectrique.  —  N.  7,  (40  Rue  des  ecoles,  Paris). 

Brylinski.  Remarque  sur  un  systeme  de  mesure  des  grandeurs  ener- 
getiques.  —  Holtzmuller.  Resume  des  bases  sur  les  quelles  reposent 
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les  theories  raodernes  et,  en  particular,  la  theorie  des  Electrons.  — 
Legros.  Calcul  des  rheostats  pour  le  reglage  de  la  tension  des  alterna- 
teurs.  —  Solier .  Nouvelle  locomotive  h  courant  monophasd  des  ateliers 
d'Oerlicon  —  Revue  Iudustrielle  et  Scientifiques  (259-280). 

Id.  -  N.  8. 

luppont.  Sur  un  systeme  de  mesure  des  grandeurs  energetiques.  — 
Holzmuller.  Resume  des  bases  etc.  (fin).  —  K dlahne.  Oscillations  dlec- 
tiques  dans  des  tubes  courbds  en  forme  d’anneaux.  —  Reyval.  La  fixa¬ 
tion  de  1’azote  atmospherique  par  des  procedds  electriques. 

Hevue  generate  de  Chimie  pure  et  appliquee.  —  8.  An  nee, 
Tome  IX,  N.  3.  Dimanche  4  Fevrier  1906. 

Bureaux  de  la  Revue  et  du  Repertoire:  Boulevaros  Malesherber 
(17),  Paris. 

S.  La  Baron  et  S.  Lenequier.  —  La  sterilisation  der  Lean  par 
1  ozone.  Application  des  precedes  Otto  a  la  sterilisation  par  F  ozone  des 
eaux  d' alimentation  de  la  ville  de  Nice  (14  gravures).  —  Ad.  Gillot. 
Revue  annuelle  de  pharmacie  (fin)  —  Bibliographie  —  Repertoire  ge¬ 
nerate  de  Chimie  pure  et  appliquee  — Chronique  —  Brevets  d’ invention 
francais  et  certificats  d’addition  publies  du  11  au  25  Janvier  1906. 

N.  B.  La  Ri vista  e  bimensile;  il  prezzo  di  abbonamento  e  25  lire 
per  la  Francia,  30  per  l’estero. 

La  Revue  du  Mois.  —  (Fevrier,  Boul.  Arago  2  Paris). 

Bonnier.  Entre  les  Cryptogames  et  les  plarites  a  fleurs.  —  Levy. 
Examens  et  examinateurs.  —  Charring  Les  oscillations  de  Fetat  physio- 
logique.  —  Bourgeois.  Au  Seuil  de  F  alliance  franco-russe.  —  Job.  Le 
Mecanisme  de  1  oxydation.  —  Hauser.  La  Geographic  humaine  et  l’hi- 
stoire  dconomique.  —  Bernard.  Un  prejuge  dans  F  enseignement  des 
sciences  naturelles.  —  Perellos.  L' instruction  tecnique  dans  la  marine. 
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GLI  ASTRI  NELL’APRILE  1906. 


15  Aprile  ore  21. 


Fenomeni  Astronomiei. 

11  sole  entra  in  Toro  il  21  a  lh.  39m. 

Congiunzioni:  Nettuno  con  la  Luna  il  1,  Urano,  Sa- 
turno,  Mercurio,  Venere.  Marte,  Giove,  Nettuno  il  14, 
19,  21,  25.  26,  29  rispettiv.  115  Mercurio  col  sole  (infer.). 

Visibilitd  del  pianeti.  —  Mercurio  la  sera  ad  ovest 
al  principio  del  mese  in  pesci.  Venere  ad  ovest  la  sera 
in  Pessi  ed  Ariete.  Marte  ad  OSO  la  sera  in  Ariete  e  Toro. 
Giove  a  SO  la  sera  in  Toro.  Saturno  verso  Eift  la  mattiua 
in  Toro.  Urano  la  mattina  a  sud  in  sagittario.  Nettuno 
la  sera  a  sud  in  Gemelli. 
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FASI  ASTRONOMIC!  DELIA  LENA 
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Distanza  Km.  406520. 
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il  10  a  lOh. 
Distanza  Km.  359020 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  -  12h  .  50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 
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Le  Costellazioni. 

Andromeda.  —  Una  delle  pi u.  meravigliose  curiosita  celesti  di  questa  costellazione  e 
la  bella  stella^gamma.  E  una  stclla  tripla,  formata  di  un  sole  aranciato  splendido  e  di 
•un  altro  smeraldo,  il  quale  pud  con  un  strumento  forte  sdoppiarsi  in  due  soli,  uno 
smeraldo,  P  altro  bleu.  La  n  doppia.  La  56  doppia. 

Guardando  verso  la  v,  scorgasi  la  famosa  nebulosa  d'  Andromeda,  una  delle  piu  vaste 
del  cielo.  Ad  occliio  nudo  misura  un  quarto  di  grado,  ma  cogli  strumenti  vedesi  occu- 
pare  tino  4  gradi.  Presenta  uno  spettro  continuo,  senza  linee  trasversali :  manca  l'estre- 
mitd,  rossa.  Lascia  travedere  una  struttura  spirale. 

F.  Faccin. 


f  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 
Pavia,  1906.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


rtDCCCLXXXl  -  17  AER1LE  -  HCAVI 


A 

SU  R  ECCELLENZA  I  L  L  U  S  T  R  1  S  S 1  H  A  E  REVERENDISSINA 

Monsig.  PIETRO  MAFFI 

ARCIVESCOVO  E  PRIMATE  D1  EISA 

NEL  VENTICINQUES1MO  DEL  SUO  AUSFICATO  SACERDOZIO 


narrera  la  grandezza  del  rainistro  della  Religione 
che  in  virtu  di  un  potere  negato  agli  Angeli,  dice 
agli  uoiuini  la  parola  del  perdono,  e  sull’  altare 
quella  dell’  imperio  cui  Dio  medesimo  obbedisce ? 
Momenta  solenne  in  cui  il  sacerdote  sorpassa,  agli  occhi  di  cbi 
ha  fede,  1’  uomo,  sorpassa  1’ Angelo,  si  perde  in  Dio! 

Con  affetto  di  figli  noi  salutiamo  1’  aurora  di  quel  giorno 
in  cui  venticinque  anni  or  sono  un  novello  levita,  oggi  Arci- 
vescovo  Primate  della  Primoziale  pisana,  pieno  di  fede  e  di 
santi  i deal i ,  entrava  a  far  parte  della  schiera  di  coloro  che  di- 
schiudono  il  cielo  alia  terra,  e  nei  sacri  misteri  trovava  ali- 
meiito  alle  alte  sue  aspirazioni. 

I  Collaborator!  e  la  Redazione  di  questa  «  Rivista  n  die 
da  Lui  tutto  ripete,  vogliono  con  questo  tenue  segno  attestare 
all’Eccellentissimo  Presule  il  loro  festante  ossequio,  su  queste 
pagine,  dove  il  suo  Nome  e  particolarmence  venerato  ed  amato. 


9-  a  l. 


Anno  VII. 


Num.  70 


April  e  1906. 

POBBLICAZIONE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  IT  A  LIANA  PER  GLI STUDI  SCIENTIFIC!  (SEZ.  Ill) 

ARTICOLI  E  MEMORIE 


P.  TIMOTEO  BERTELLI 


Se  C.  Colombo  sia  stato  lo  scopritore 
della  declinazione  magnetica 


Nota  postuma  del  P.  Timoteo  Bertelli 
in  risposta  alle  obvezioni  del  Dott.  A.  Wolkenhauer, 
edita  a  cura  del  Dott.  LAVINIO  FRANCESCHI 


L’illustre  e  venerato  P.  T.  Bertelli,  quando  fu  colto  irn- 
provvisamente  dalla  grave  malattia,  che  lo  condusse  a  inorte 
il  6  Febbraio  dello  scorso  anno,  stava  scrivendo  una  memoria 
in  risposta  al  Dott.  Wolkenhauer  per  sostenere  e  ribadire  le 
conclusioni,  alle  quali  egli  dopo  lunghi  e  accuratissimi  studi 
eragiunto,  e  che  aveva  consegnate  alia  storia  delle  scienze  nella 
sua  celebrata  Memoria  Coloinbiana  scritta  in  occasione  del  cen- 
tenario  di  C.  Colombo  nel  1892  (Vedi  piu  oltre). 

Contro  queste  conclusioni  infatti,  recen temente,  era  insorto 
il  Dott.  Augusto  Wolkenhauer  assistente  all’ istituto  geografico 
della  Universita  di  Gottinga,  con  un  lavoro  pubblicato  in  Mit- 
theilungen  der  Geograph.  Gesellschaft  zu  Munchen  B.  I.  2  Heft. 
1904,  sulla  storia  della  Cartografia  e  della  Nautica  (Vedi  pin 
oltre),  dall’A.  stesso  inviato  al  P.  Bertelli  in  segno  di  sincera 
stima. 

Questa  risposta  resto  interrotta  e  la  parte  che  fu  tro- 
vata  sul  suo  banco  di  studio  e  1’ ultimo  scritto  di  quell’ infa- 
ticabile  lavoratore.  Esso,  benche  nella  insolita  incertezza  del 
carattere,  mostri  di  essere  stato  vergato  forse  coi  brividi  della 
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febbre,  pure  e  come  tutti  i  lavori  di  questo  coscenzioso  scrit- 
tore  meritevole  di  essere  pubblicato  e  conosciuto. 

Ne  raccolsero  gli  sparsi  fogli  gli  egregi  confratelli  P. 
Cammillo  Melzi  d’Eril,  valente  suceessore  del  P.  Bertelli,  e 
e  il  P.  Giovanni  Boffito,  si  noto  nel  campo  della  storia  delle 
scienze,  ma  impediti  da  altre  cure,  offrirono  a  me  1’  incarico 
di  pubblicare,  colie  debite  illustrazioni,  questa  interessante 
benche  incompleta  memoria. 

Quantunque  fuori  dei  miei  studi  ordinari,  pure  lieto  di 
poter  dare  cosi  un  segno,  per  quanto  tenue,  di  affettuosa  rico- 
noscenza  a  chi  mi  fu  maestro  di  scienze  fisiche  e  naturali  e 
per  lunghi  auni  educatore  amorevole,  acconsentii  volentieri, 
tanto  piu  che  il  P.  Bertelli  aveva  mostrato  desiderio  che  cio 
che  lasciava  scritto  su  tal  soggetto,  che  gli  stava  tanto  a  cuore, 
venisse  pubblicato. 

Mio  compito  era  di  riunire  in  un  tutto  organico  lo  scritto 
lasciato,  mettere  il  lettore  al  corrente  colla  scorta  delle  due 
inemorie  originali  sia  colle  conclusioni  del  P.  Bertelli  sia  colie 
obiezioni  del  Dott.  Wolkenhaur  per  far  cosi  apprezzare  meglio 
la  validity  degli  argomenti  pro  e  contra;  inline  completare  per 
quanto  mi  era  possibile,  la  memoria  valendomi  in  parte  del  gia 
scritto  in  altri  lavori,  e  in  parte  di  alcuni  accenni  lasciati  a 
voce  al  P.  Melzi,  e  aggiungendo  qualche  osservazione  mia,  ove 
mancava  la  parola  dell’ A.,  cercando  di  interpretare  l’idea  di 
Lui  si  rispettoso  sempre  i  diritti  della  verita. 

Il  P.  Bertelli,  essendosi  applicato  fino  dal  1866  ad  ajcuni 
studi  storico-critici  sul  magnetismo,  si  occupo  di  passaggio  di 
qualche  studio  sul  Colombo,  rivendicando  al  medesimo  la  sco- 
perta  della  declinazione.  Di  cio  cognita,  la  Commissione  pel 
Centenario  Colombiano  invito  1’illustre  Uomo  a  contribuire 
con  un  suo  scritto  a  questo  attestato  di  riconoscenza  nazionale 
ed  egli  ben  volentieri  acconsenti. 

Frutto  di  questa  collaborazione  fu  la  Memoria  Colombiana 
(pag.  99  in  folio  Roma  i892)  facente  parte  della  Raccolta  Co¬ 
lombiana  (Parte  IV.  Vol.  II)  pubblicata  pel  Quarto  Centenario 
dalla  scoperta  dell’ America  auspice  il  Ministero  della  P.  Istru- 
zione. 

Lo  splendido  e  dottissimo  lavoro  porta  alcune  conclusioni 
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finali,  che  io  riferiro  quasi  letteralmente  per  comodo  dei  let- 
tori,  ai  quali  non  fosse  agevole  consultare  la  Memoria  originale. 

1°  Che  dalla  esposizione  genuina  ed  autentica  delle  osser- 
vazioni  sulla  bussola  fatte  da  C.  Colombo  nel  primo  suo  viaggio 
al  Nuovo  Mondo  e  nei  seguenti,  apparisce  la  scoperta  da  lui 
fatta  non  solo  della  declinazione  magnetica,  ma  anche  delle 
diverse  fasi  di  variazione  di  questa  nello  spazio,  non  che  un 
qualche  criterio  di  posizione  nel  cammino. 

2°  Che  il  fatto  stesso  venne  confermato  da  altri  navi- 
gatori  nei  tempi  vicini  a  quello  di  Colombo  e  che  allora  sol- 
tanto  presso  i  naviganti  di  alcune  nazioni,  non  pero  in  Italia 
9’introdusse  l’uso  (benche  deplorevole)  della  cosi  detta  corre- 
zione  della  bussola,  del  fissare  cioe  nella  rosa  dei  venti  l’ago 
spostato  di  ugual  numero  di  gradi  e  dalla  stessa  parte  della 
declinazione  locale  proprio  del  punto  di  partenza.  Lo  stesso 
dicasi  di  alcune  carte  nautiche  e  della  correzione  di  orienta- 
zione  degli  orologi  scioterici  (1)  (Sonnenkompass,  bussole  solari). 
In  questi  ultimi  la  correzione,  secondo  il  P.  Bertelli,  comincio 
a  farsi  solo  nel  processo  del  Secolo  XVI. 

3°  Che  conviene  distinguere  il  fatto  di  uno  spostamento 
qualunque  osservato  bensi,  ma  attribuito  a  cause  accidentali, 
dal  fatto  cosmico  della  declinazione,  ad  escludere  il  quale  in- 
fluivano  potentemente  le  teorie  del  tempo. 

4°  Che  tutti  gli  antichi  scrittori  anterior!  al  Colombo 
ritennero  come  verita  scientifica  e  pratica  indiscutibile  che 
1’ ago  magnetico  guardasse  invariabilmente  il  polo  o  la  Stella 
polare  in  quanto  questa  si  credeva  coincidere  col  polo.  Cio  e 
confermato  dalla  disorientazione  stessa  cioe  da  est  verso  ovest 
per  nord  di  tutte  le  carte  del  Mediterraneo. 

5°  Che  presso  i  cinesi  e  gli  altri  popoli  orientali  ed  oc¬ 
cidental!  ai  quali  passo  la  conoscenza  della  bussola  lino  al 
secolo  XVI  si  mantenne  costante  la  credenza  che  l’ago  giacesse 
per  l’appunto  nella  direzione  del  meridiano. 

6°  Che  la  scoperta  della  declinazione,  della  variazione 
di  essa  nello  spazio,  e  della  linea  agonica,  non  puo  attribuirsi 

(l)  Scioterici  dal  greco  oki<1  (ombra)  e  th]Q£(o  (prendere  alia  caccia) 
=  tempus  per  umbram  captare. 
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ne  ad  Oviedo  (nato  in  Spagna  nel  1478)  ne  a  Sebastiano  Ca- 
botto  (nato  a  Venezia  nel  1470)  ne  ad  altri,  ma  appartiene  al 
Colombo. 

Queste  le  eonclusioni  del  P.  Bertelli,  die  a  detta  ancbe  del 
Wolkenhauer,  rappresentano  lo  stato  attuale  delle  ricercbe  in 
proposito  e  alle  quali,  moltissimi  scienziati  come  P  Hellmann 
e  il  Gunther  in  Germania  e  il  Bauer  nell’America  del  Nord 
si  sono,  almeno  in  parte,  associati.  Contro  di  esse  il  Dott. 
Wolkenhauer  torna  ora  ad  opporre  alcuni  argomenti,  discu- 
tendo  le  osservazioni  fatte  da  Colombo  nei  suoi  viaggi  colle 
bussole  fiamminghe  e  genovesi,  e  a  queste  ha  risposto,  a  mio 
parere,  vittoriosamente  il  P.  Bertelli  come  si  vedra  nella  Me- 
moria.  Altra  opposizione  e  questa,  convien  confessarlo,  di 
maggior  gravita  viene  fatta  dal  Wolkenhauer  sostenendo,  con 
dati  di  fatto  recentemente  rintracciati,  die  alcuni  orologi  solari 
o  scioterici,  esistenti  anche  anteriormente  al  1492,  portavano 
segni  evidenti  della  declinazione  magnetica  allora  orientale. 

A  questa  seconda  parte  restata  senza  replica  completa  ed 
esauriente,  cerchero  io  di  dare  una  risposta  equa  e  plausibile 
e  il  pin  verosimilmente  conforme  a  cio  che  il  venerato  Maestro 
avrebbe  risposto  per  le  ragioni  gia  dette  sopra. 

Risposta  del  P.  Bertelli  al  Cap.  I. 

La  Questione  della  conoscenza  della  declinazione  avanti  Colombo 

(Vedi  Wolkenhauer  (1)  pag.  164  e  seg.) 

In  diverse  Memorie  storiche  riguardanti  la  bussola  marina 
mi  sotio  occupato  ancora  della  dtclinaziom  magnetica,  cioe  di 
quel  fenomeno  cosmico  pel  quale  l’ago  magnetico  nello  spazio 
e  nel  tempo  si  sposta  angolarmente  dal  meridiauo  astronomico 
locale.  Questo  fatto,  come  tutti  gli  altri  fenomeni  generali  della 
natura,  ha  sempre  operato  senza  dubbio,  ma  per  idee  precon- 
cette  ricevute  e  sostenute  tradizionalmente  sino  verso  la  fine 

(1)  Beitrdge  zur  Ge.schichte  der  Kartographie  and  Nautili  dcs  15 
bis  17  Jahrhmulerts  mit.  5  Taf.  und  12  Fig.  im  Text;  Dazu  ein  Nach- 
ti'ag  mit  2  Abbildungen,  Miinchen  1904  (Estr.  dalla  Mittheil.  della  Soc. 
Geogr.  di  Monaco  Band  I,  Heft,  1904  in  8°  pp.  108). 
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del  secolo  XV,  non  fu  riconosciuto  per  tale,  attribueudosi  in- 
vece  ogtii  spostamento  dell’ ago  dalla  direzione  meridiana  o  a 
difetto  della  magnete  usata  a  calamitar  1’ ago  o  ad  altra  im- 
perfezione  istrumentale.  Che  nelle  anticlie  bussole,  nonostante 
i  diversi  perfezionamenti  introdottivi  sino  a  tutto  il  secolo  XV, 
esistessero  diverse  cause  di  errori  direttivi  e  indubitato,  e,  seb- 
bene  lo  abbia  dimostrato  altra  volta,  tornero  ancora  a  sviluppare 
al  presente  questo  argomento.  Ma,  come  dimostrai,  ed  ora  ri- 
confermo,  niuno  prima  di  Cristoforo  Colombo  nei  suoi  viaggi 
tra  l’Europa  e  1’ America  aveva  dimostrato  che  indipendente- 
mente,  dagli  errori  istrumentali  suddetti,  esisteva  una  causa 
cosmica  che  faceva  variamente  deviare  1’ago  magnetico. 

Queste  mie  conclusioni  appoggiate  a  molte  e  gravi  prove 
e  confutazioni  contro  gli  argomenti  contrari  del  D’  Avezac,  gia 
Presidente  della  Societa  Geografica  di  Francia,  furono  accolte 
dalla  maggior  parte  degli  Scienziati  in  Italia  e  all’Estero. 
Ma  poiche  recentemente  il  Sig.  Dott.  Augusto  Wolkenhauer, 
Assistente  all’Istituto  Geografico  di  Gottinga  in  due  sue  pub- 
blicazioni,  che  gentilmente  mi  ha  favorito,  si  e  accinto  a  ri- 
mettere  in  luce  ed  a  confermare  con  alcuni  altri  argomenti  le 
affermazioni  del  Sig.  D’Avezac,  cosi  colgo  questa  occasions  per 
rispondere  anche  ad  altri,  i  quali  in  questo  intervallo  di  tempo, 
sostennero  pure  che  la  cognizione  della  declinazione  magnetica 
fosse  conosciuta  in  Europa  sino  dalla  prima  meta  almeno  del 
secolo  XV,  cioe  anteriormente  al  viaggio  di  C.  Colombo. 

•» 

*  * 

Fra  i  diversi  argomenti  del  D’Avezac  per  affermare  che 
innanzi  al  viaggio  di  Cristoforo  Colombo  si  conosceva  la  detta 
declinazione,  che  io  confutai  nella  mia  Memoria  su  tale  argo¬ 
mento  (1),  vi  era  pure  quello  tratto  dalle  stesse  parole  del 
Colombo  nel  suo  Giornale  di  bordo.  Ed  e  appunto  da  questo 

(1)  V.  il  Cap.  I  e  IV  della  Memoria  del  P.  Bertel  1  i  :  La  declinazione 
magnetica  e  la  sua  variazione  nello  spa z io  scoperte  da  Cristoforo  Co¬ 
lombo  nella  Raccolta  di  Doc.  e  St.  pubbl.  d.  R.  Cornmiss.  Colombiana , 

Roma,  1892,  Parte  IV  vol.  II. 
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lato  che  il  Sig.  Wolkenhauer  esordisce  nelle  sue  obbiezioni, 
fra  le  quali  cousidera  come  di  gran  peso,  il  trovarsi  detto  cbe 
le  bussole  fiamminghe  in  alcuni  paraggi  dell’Atlautico,  rispetto 
alle  bussole  genovesi  variarono  talora  di  una  quarta  di  vento 
cioe  di  11°.  15’.  Si  suppone  pertanto  che  i  costruttori  di  bus- 
sole  fiatnminghe  o  i  piloti  di  quella  marina,  conoscendo  gia 
prima  di  Colombo  la  declinazione  magnetica,  allora  orien/ale, 
correggessero  questa  deviazione  dell’ ago  della  vera  linea  me- 
ridiana  nel  fissarlo  sotto  il  disco  mobile  della  Rosa  dei  venti, 
collocando  il  fiordaliso  contrassegnante  il  Nord,  di  altrettanto 
spostato  in  senso  opposto  cioe  verso  ponente. 

Ma  tale  correzione,  di  11°  15’  fatta  nelle  bussole  fiam- 
minghe  non  e  ammissibile,  posto  che  la  declinazione  sulla  costa 
delle  Fiandre  fosse  stata,  come  sostiene  il  Sig.  Wolkenhauer, 
di  soli  5  gradi  Est. 

Inoltre  conservandosi  sempre  costante  dietro  quell’ipotesi 
1’angolo  di  spostamento  dell’ ago  rispetto  alia  linea  N  S  della 
rotella,  codeste  bussole  fiamminghe  a  quel  pasaggio  dove  le 
bussole  genovesi  segnavano  una  quarta  ad  W,  le  fiamminghe 
avrebbero  dovuto  segnare  due  quarte,  cioe  ben  23°  30’  mentre 
Colombo  dice:  «  Fino  a  quella  linea  (a  100  leghe  dalle  isole 
degli  Astori)  tutte  (le  bussole  fiamminghe  e  genovesi)  norve- 
stavano  una  quarta  n. 

Inoltre  e  da  notarsi  che  di  tale  disaccordo  fra  Ie  due  specie 
di  bussole,  genovesi  e  fiamminghe,  il  Colombo  non  parla  punto 
nel  suo  primo  viaggio  di  scoperta,  mentre  se  codeste  bussole 
fiamminghe  le  ebbe  con  se  nel  suo  ritorno  in  Europa,  cer- 
tauiente  le  medesime  ebbe  pure  nella  sua  prima  andata  in 
America,  e  quindi  il  supposto  spostamento  di  correzione  delle 
bussole  fiamminghe  e  quindi  una  notevole  costante  differen- 
ziazione  di  direzione  colle  bussole  genovesi  avrebbe  dovuto 
manifestarsi  sino  dal  primo  viaggio.  Nel  diario  di  Colombo  tro- 
viamo  bensi  notato  delle  irregolarita  di  direzione  dell’ ago  di 
tutte  le  bussole,  indistintamente,  ma  queste  stesse  irregolarita 
furono  riconosciute  poi  nel  secondo  viaggio  dallo  stesso  Co¬ 
lombo  come  provenienti  da  difetto  nella  calamitazione  degli 
aglii.  Infatti  che  anche  nel  primo  viaggio  tanto  nelle  bussole 
fiamminghe  quanto  nelle  genovesi  apparissero  talora  ad  inter- 
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valli  errori  istrumentali  di  tal  genere,  anche  notevoli,  appa- 
risce  dal  seguente  passo  di  Ferdinando  figlio  di  Cristoforo 
Colombo,  il  quale  nota  al  13  di  Sett,  del  primo  viaggio:  «... 
Ma  essendosi  poi  corse  altre  cinquanta  leghe  verso  ponente  ( dalle 
Azzorre)  a!  XIII  di  Settembre  trovo  che  da  prima  notte  norve- 
steavano  (maestreggiavano,  cioe  si  spostavauo  dalla  linea  meri- 
diana  verso  NW)  di  mezza  quarto,  (cioe  circa  5"  37’),  et  1’ alba 
norvesteavano  poco  piu  di  altra  mezza  (cioe  segnavano  circa 
12  gradi  di  declinazione  W),  dal  che  conobbe,  che  l’agucchia 
'ago  magmtico )  non  andava  a  ferire  la  Stella,  che  chiamiamo 
trainontana  ( Stella  polare),  ma  un  altro  punto  fisso  invisibile. 
La  qual  varieta  fino  allora  mai  non  aveva  conosciuta  alcuno- 
pero  ebbe  giusta  causa  (il  Colombo)  di  maravigliarsi  di  cio  ii. 
Questa  enorme  variazione  durante  un  tragitto  di  circa  9  ore  sol- 
tanto,  non  puo  spiegarsi  senza  aminettere  l’errore  istrumentale 
della  calamitazione  imperfetta  dell’ago,  che  allora  si  usava  ripe- 
tere  spesso,  specialmente  ogni  volta  che  piu  accuratamente  si  vo- 
leva  la  sua  indicazione.  Tanto  piu  che  tale  enorme  variazione,  che, 
come  e  noto,  va  crescendo  coll’ allontanarsi  dalla  linea  agouica , 
che  Colombo  supponeva  sul  meridiano  che  passa  a  100  leghe  W 
dalle  Azzorre,  si  mantenne  invece  presso  a  poco  la  stessa,  cioe 
di  un  gran  quarto ,  anche  dopo  altre  cento  leghe,  come  si  rileva 
anche  dal  passo  che  appresso  riferisco  dal  Las  Casas. 

Seguita  Ferdinando  Colombo:  «  Ma  molto  piu  si  maraviglio 
il  terzo  di  (17  Sett.)  nel  quale  era  gia  scorso  quasi  cento  leghe 
piu  avanti  (ad  W)  per  quel  paraggio,  perche-  le  agucchie  da 
prima  notte  norvesteavano  una  quarta,  e  la  mattina  tornavano 
a  percuotere  nella  medesima  stella  n  Come  ognun  vede  questo 
salto  di  annullamento  di  declinazione  in  cosi  poche  ore  non  e 
possibile  spiegarlo  se  non  che  per  causa  di  una  seconda  cala¬ 
mitazione  irregolare  degli  aglii  (1). 

Pero  cio  che  riferisce  Ferdinando  Colombo  e  che  io  qui 
da  ultimo  ho  notato,  viene  ancor  meglio  dichiarato  e  confer- 
mato  dal  seguente  passo  di  Las  Casas,  sopra  accennato:  «...  i  pi- 
loti  presero  la  direzione  di  settentrione  che  notarono  e  trovarono 

(1)  Questi  enormi  salti  forse  potrebbero  spiegarsi  anche  con  rao- 
mentanei  turbamenti  del  magnetismo  terrestre.  (N.  d.  D.  F.). 
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che  gli  aghi  delle  bussole  maestraleggiavano  di  un  gran  quarto 
e  all’alba  del  giorno  trovarono  che  gli  aghi  erano  buoni  n. 
Ora,  come  ognun  vede,  questa  duplice  concordanza  qui  notata 
sarebbe  stata  impossibile  se,  escluso  l’errore  di  calamitazione  o 
istrumeutale,  1'  ago  delle  bussole  fiamminghe  fosse  stato  arti- 
ficialmente  spostato,  a  fine  di  correggere  la  declinazione. 

E  qui  si  noti  bene  che  non  e  soltanto  riguardo  alle  bus- 
sole  fiamminghe,  ma  anche  in  quelle  genovesi  che  apparisce 
l’errore  istrumeutale  che  ho  detto,  e  che  quindi  non  ha  punto 
luogo  l’obbiezione  che  ha  tal  proposito  trovo  nel  Sig.  Wolke- 
nhauer,  il  quale  dice:  «  Contro  il  Bertelli  bisogna  in  generale 
osservare  che  sarebbe  molto  strano  se  una  soltanto  delle  due 
specie  di  bussole,  cioe  le  fiamminghe,  fosse  affetta  da  tali  er- 
rori  di  costruzione  ».  Ma  io  col  nome  di  difetto  istrumentale, 
che  ritengo  invece  comune  a  quel  tempo  a  tutte  le  bussole, 
siano  fiamminghe  o  genovesi  o  altre,  come  ho  bene  dichiarato 
altrove  pin  volte,  comprendo  non  solo  i  difetti  ben  noti  dell’e- 
secuzione  mecoanica  cioe  attrito  notevole  sul  perno  relativa- 
mente  al  debole  momento  magnetico  dell’ago,  ma  anche  la  dis- 
simetria  e  diversa  eccentricita  dei  poli  magnetici  specialmente 
negli  aghi  a  forcella,  come  meglio  dichiarero  in  appresso.  Ora 
questi  ultimi  due  difetti  potevano  trovarsi  diversi  da  una  bus- 
sola  ad  un  altra,  ma  molto  probabilmente  variavano  pure  per 
parte  dei  piloti  quando  prima  di  osservar  1’ago,  come  era  uso, 
appressavano  esternamente  alia  scatola  un  polo  della  magnete. 

Al  certo,  se  non  ci  fosse  stato  1’  intervento  di  queste 
cause  variabili  d  errore,  in  cio  convengo  pienamente  col  Sig. 
Wolkenhauer,  le  bussole  fiamminghe  avrebbero  costantemente 
dovuto  conservare  una  variazione  W  di  una  quanta  posto  che 
in  origine  il  costruttore  avesse  postato  1’ ago  dal  fiordaliso  con- 
trassegnante  il  Nord  di  altrettanto.  Ma  appunto  perclie  nei 
suoi  viaggi  Colombo  attesta  che  le  bussole  fiamminghe  ora 
coincidevano  colle  genovesi,  segnando  anche  con  queste  il  Nord 
ed  ora  ne  deviavano  piu  o  meno,  tutto  cio,  a  mio  vedere,  non 
si  puo  spiegare  se  non  ammettendo  le  cause  istrumentali  e 
personali  di  errore  che  ho  detto. 

Che  poi  in  generale  le  bussole  di  quel  tempo  potessero 
realmente  dar  luogo,  anche  da  un  osservazioue  ad  un’altra,  in 
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breve  intervallo  di  tempo,  a  codeste  vaziazioni  anclie  di  una 
quarta,  lo  trovo  pure  confermato  dall’ esperienza  che,  prescin- 
dendo  pure  sugli  errori  di  calamitazione,  ne  prese  1’ egregio 
compianto  Capitano  Enrico  Alberto  D’Albertis  nella  sua  opera: 
Le  costruzioni  navali  e  l’  arle  della  navigazione  al  tempo  di 
Cristoforo  Colombo  (V.  Parte  I.  Vol.  IV  della  Raccolta  Colom- 
biana,  Cap.  V  pag.  193-194). 

«  Pero  non  sarebbe,  al  postutto,  cosa  impossibile  che  Co¬ 
lombo  avesse  realmente  osservato  una  o  due  quarte  di  varia- 
zioue  a  maestro,  giacche  auormalita  consimili,  analizzate  sotto 
il  punto  di  vista  pratico,  risultauo  pure  se  ci  facciamo  ad  esa- 
minare  il  Dian'o  degli  altri  viaggi  dell’  almirante ;  e  il  fatto, 
che  a  tutta  prima  sembrerebbe  impossibile,  e  facilmente  spie- 
gabile  se  si  consideri  che  anche  oggigiorno,  ad  onta  dei  pro- 
gressi  fatti  dalla  meccanica,  malgrado  le  maggiori  conoscenze 
che  si  hauno  del  magnetismo,  difficilmente  si  raggiunge  una 
esattezza  matematica  nella  costruzione  delle  bussole  e  per  con- 
seguenza  nella  precisione  delle  osservazioni  n. 

«  Ch’io  mi  sappia,  nessuno  finora,  trattando  delle  osserva¬ 
zioni  fatte  da  Colombo,  accenno  ad  un  inconveniente  cui  puo 
audare  soggetto  l’istrumento  bussola  (1) ;  inconveniente  che  puo 
apparire  con  maggiore  evidenza  se  si  pongono  piu  bussole  a 
confronto,  e  si  riduce  in  sostanza  a  questo,  che  l’asse  di  figura 
di  un  ago  di  bussola  non  corrisponde  quasi  mai  al  suo  asse 
magnetico  (2).  Se  tale  errore  di  costruzione,  benche  in  limiti 
ristretti,  si  avvera  anche  oggigiorno,  di  quanto  doveva  esser 
maggiore  sul  finire  del  XV  secolo  e  durante  i  primi  anni  del 
seguente,  allorche  scienza  ed  arte  meccanica  erano  ancora 
bambine  !  » 

“  Un’altra  causa  d’errore,  e  propria  questa  dell’ago  calami- 
tato,  rilevasi  pure  nella  specie  istessa  del  metallo  formante 


(1)  Allora  il  D’Albertis  ignorava,  come  si  vede,  cio  che  io  aveva 
in  antecedenza  pubblicato  a  tale  proposito  rispondendo  a  1  le  obbiezioni 
del  Sig.  D'Averae. 

(2)  Noto  che  appunto  per  questa  ragione  si  usa  al  presente  per  le 
osservazioni  di  precisione  di  rovesciar  1’ag.o,  e  prendere  la  media  delle 
due  sue  indicazioni. 
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1’ ago,  giacche  questo  a  quei  tempi,  anziche  essere  d’ acciaio, 
come  sono  i  moderni,  era  di  ferro,  e  qnindi  non  idoneo  ad  as- 
sumere  un  magnetismo  permanente,  sibbene  temporaneo  (lb 
Cio  implicava  la  necessita  di  doverlo  ricalamitare  in  un  tempo 
piu  o  meno  breve  (2).  Oltre  a  cio,  se  si  tien  conto  che  l’operaio, 
nel  costruire  le  bussole,  difficilmente  riesce  a  sovrapporre  in 
modo  esatto  la  punta  dell’  ago  sullo  zero  della  rosa,  e  che 
quindi  assai  spesso  la  detta  punta  puo  cadere  a  diritta,  ovvero 
a  sinistra  della  tramontana,  differenza  questa  che  verificasi 
pur  anco  in  alcune  delle  migliori  bussole  moderne,  non  puossi 
a  meno  di  ammettere  che  tale  inesattezza  doveva  essere  ben 
maggiore  in  quei  tempi  quando  una  operazione  cosi  gelosa  era 
fatta  da  piloti,  i  quali  certo  non  badavano  peranco  troppo  pel 
sottile  al  modo  esatto  cui  doveva  rispondere  tale  sovrappo- 
sizione  j>. 

«  Tutte  queste  cause  d’errori.  le  quali  se  in  dati  momenti 
potevano  eliminarsi  a  vicenda  (3),  pure  in  certi  altri  potevano 
accumularsi  (4  ,  sembranmi  presentare  un  complesso  di  motivi 
sufticientemente  razionali,  per  ispiegare  le  strane  perturbazioni 
alle  quali  sembra  fossero  soggette  le  bussole  di  Colombo  e  dei 
suoi  piloti. >i 

E  qui  il  valente  marino  Sig.  D’  Albertis  reca  esempi  spe- 
rimentali,  a  pag.  194,  in  conferma  di  quanto  sopra  lia  detto,  e 
conchiude : 

u  Negli  esperimenti  fatti,  la  rosa  di  tale  istrumento  venne 
portata  alternativamente  a  diritta  ed  a  sinistra  della  sua  po- 
sizione  di  equilibrio  normale,  ma  essa  non  ritornava  mai  in 
modo  esatto  alia  prima  posizione,  scostandosene  talvolta  di 
mezza  quarto,  per  parte  ;  il  che  da  una  buona  quarta  fra  i  due 
errori  opposti  ». 

(1)  Aggiungo  che  la  palamitazione  stessa  riuseendo  pi u  debole,  era 
per  cio  stesso  meno  atta  a  vincere  l'attrito  piu  notevole  che  al  presente, 
per  ragione  della  sovra  costruzione  del  perno  e  del  capelletto  dell’ ago. 

(2)  Cio  dicevasi  dare  aita  all'  ago. 

(3)  Questo  probabilmente  avvenue  quando  tanto  le  bussole  geno- 
vesi  quanto  le  fiamminghe  concordavano  col  coincidere  col  meridiano 
locale  astronomico.  (T.B.). 

(-1)  Tale  fatto  forse  avvenne  nelle  bussole  fiamminghe,  quando  queste, 
rispetto  alle  genovesi.  presentarono  una  quarta  di  variazione. 
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Ma  a  queste  giuste  riflessioni  del  D’ Albertis  debbo  ag- 
giungere  e  dichiarare  ancora  pin  che  non  feci  in  passato  una 
altra  causa  di  errore  maggiore  che  probabilmente  esisteva 
nelle  bussole  fiaraminghe,  cioe  1’  uso  di  un  ago  biforcato,  cioe 
formato  o  di  due  pezzi  di  filo  di  ferro  convergenti  o  di  un  solo 
pezzo  piegato  ad_angolo,  al  vertice  del  quale  corrispondeva  il 
polo  Nord,  mentre  ai  due  rami  divergenti  opposti  esistevano 
due  poli,  e  non  sempre  di  eguale  intensity  inagnetica,  ne  ad 
egual  distanza  dal  vertice.  In  tale  disposizione  di  variabile  di- 
sposizione  e  forza  tripla  di  polarity  l’asse  magnetico  potendo 
variare  da  un’ osservazione  all’ altra,  specialmente  col  metodo 
allora  usato  di  presentare  esternamente  alia  bussola  dalla  parte 
soltanto  del  fiordaliso  un  polo  della  magnete,  ciascun  vede 
quanto  era  piu  facile  e  varia  1’ aberrazi  me  di  orientamento 
giusto  della  bussola.  Che  poi  inolto  probabilmente  si  nsasse 
in  Fiandra  di  dare  tale  forma  all’ago  delle  bussole  marine,  re- 
sterebbe  confermato  dal  fatto  riportato  dal  Riccioli  che  nei 
mari  del  Nord  dell’  Europa  tale  metodo  seguitava  ancora  ad 
usarsi  perfino  nel  secolo  XVII. 

Risposta  del  P.  Bertelli  al  Cap.  II. 

Gli  orologi  solari  e  la  conoscenza  della  declinazione 

(Vedi  Wolkenhauer  1.  c.  (pag.  180;  e  l'Appendice  (1.  e.  p.  25). 

Quanto  agli  orologetti  solari  scioterici  magnetici,  il  Sig. 
Wolkenhauer  li  suppone  anche  anteriori  al  principio  del  se¬ 
colo  XVI:  cio  non  mi  pare  probabile  almeno  per  cio  che  ri- 
guarda  la  correzione  della  declinazione  magnetica.  Infatti  nel- 
l’opera  De  Subtilitate  di  Girolamo  Cardano  stampata  a  Basilea 
nel  1560,  nella  quale  ediziono  e  detto  che  1’ A.  vi  fece  piu 
schiarimenti  ed  aggiunte  (nonnullis  etiam  cum  additionibus) 
a  pag.  494-495  si  legge  che  l’ago  della  bussola  declinava  di  5 
gradi  ad  Est  della  traccia  meridiana  degli  ordinari  orologi  a 
sole  e  di  questi  orologi  scioterici  si  parla  come  di  admirabile 
Germanorum  invention,  e  piu  sotto  nuper  vero  inventa  sunt. 

Essendo  questi  dunque  a  detta  del  Cardano  da  poco  in- 
ventati  quando  egli  scriveva  cioe  nel  1559,  non  si  puo  farli 
risalire  molto  indietro.  E  si  noti  che  questa  menzione  degli 
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orologetti  di  Germania  e  appunto  una  di  quelle  nuove  aggiunte 
che  il  Cardano  pone  nell’  edizione  del  1560  del  suo  libro  De 
Subtilitate ,  mentre  tale  menzione  manca  affatto  in  tutte  le  altre 
edizioni  precedenti. 

Dalle  diverse  citazioni  del  Cosmographicus  liber  di  Pietro 
Apian i  (Bienewitz  di  Leysnick  con  aggiunte)  pubblicato  da 
Gemma  Frisio  ad  Anversa  nel  1533  (che  per  brevita  vengono 
qui  tralasciate)  si  vede  che  l’orientazione  dei  diversi  luoghi  si 
prendeva  angolarmente  a  partire  dalla  base  di  una  linea  me- 
ridiana  determinata  dalla  giacitura  esatta  dell’ago  senza  tener 
P«n to  conto  della  deviazione  di  questo  dalla  vera  meridiana 
astronomica,  cioe  senza  tener  conto  della  declinazione. 

Del  resto  che  per  mezzo  delle  indicazioni  dell’ago  magne- 
tieo,  nonostante  che  si  ignorasse  la  variazione,  si  tentasse  in 
antico  anche  molto  prima  del  secolo  XVI  determinare  la  me¬ 
ridiana  ed  anche  le  ore,  ne  abbiamo  prova  evidente  nell’Epi- 
stola  De  Magnete  di  Pietro  Peregrino  nei  Cap.  I  e  II  della 
seconda  parte,  come  ciascuno  puo  riscontrare  nella  P.  I,  pa- 
gina  85-87  nel  Bollett.  di  Bibliogr.  di  storia  delle  scienze  ma- 
tematiche  e  fisiche  di  B.  Boncompagni,  Roma,  1868. 

Del  resto  posto  pure  che  1’  uso  di  tal  fatta  di  imperfetti 
indicatori  della  linea  meridiana  e  delle  altre  ore  del  di  forse 
anteriore  al  Colombo,  cio  non  prova  al  certo  che  per  tale  ragione 
si  debba  concludere  che  si  avesse  allora  anche  la  cognizione 
della  declinazione,  la  quale  nonostante  era  certamente  igno- 
rata  da  Pietro  Pellegrino  (1).  Infatti,  con  tali  istrumenti  era 
esclusivamente  dalla  giacitura  dell’ago  che  si  deduceva  la  linea 
meridiana.  E  se  pure  trovasi  qualche  differenza  fra  l’indica- 
zione  dell’  ago  e  la  meridiana  astronomicamente  determinata, 
cio  non  si  attribuiva  a  cause  cosmiche  ma  ad  effetti  della  ca- 
lamita  o  dell’  istrumento. 


(I)  Torna  qui  opportuno  notare  che  il  I’.  Bertelli  ha  vittoriosamente 
diinostrato  contro  il  D'Avezac  che  la  nota  marginale  del  inanoscritto  di 
Leida  dell-  Epistola  di  Pietro  Pellegrino  (1269)  benche  porto  segnata  la 
declinazione  e  sempliceinentc  una  giunta  del  secolo  XVI.  Sul  che  tutti 
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Questa  la  risposta  lasciata  dal  P.  Bertelli  alia  seconda 
parte  delle  obiezioni  del  Wolkenhauer,  risposta  non  esauriente 
ne  completa,  come  dissi,  e  come  si  vedra  meglio  nel  leggere  il 
sunto  esatto  di  quella  parte  di  questo  II  Capitolo  del  Wolke- 
nhauer  che  rignarda  tal  soggetto,  e  eke  io  qni  riporto  prima 
di  aggiungere  qualche  inia  parola  di  risposta. 

Contro  al  P.  Bertelli  il  Dott.  Wolkenhauer  ritiene  a  pa- 
gina  187  e  ss.  del  citato  lavoro  e  poi  nel  Nachtrag  o  Appen- 
dice  pag.  251  e  ss.  che  le  prime  bussole  solari  ( Sonnenkompass 
dei  Tedeschi)  sono  anteriori  al  viaggio  del  Colombo. 

E.  Mayer  (1)  infatti  ha  fino  dal  1878  descritta  e  figurata 
una  bussola  solare  con  impressovi  P  anno  1453,  appartenente 
alia  Collezione  Spitzer  di  Parigi,  ora  dispersa.  Il  Wolkenhauer 
ne  riporta  uno  schizzo  fatto  da  lui  sulla  iigura  del  Mayer  e 
dice  che  sulla  eta  non  puo  cadere  dubbio,  aggiungendo  che  la 
finezza  del  lavoro  sta  a  diinostrare  che  simili  strumenti,  gia 
cosi  perfezionati  a  quell’  epoca,  non  potevano  essere  di  data 
tanto  recente. 

Su  questo  dato  di  fatto  non  mi  pare  possa  sorgere  dubbio, 
benche  si  tratti  di  cose  riferite  da  altri  senza  la  possibility 
di  verificarne  la  esattezza,  essendovi  disgraziatamente  perduta 
ogni  traccia  dell’oggetto  in  parola. 

Se  non  che  il  Dott.  Wolkenhauer  nella  importantissima 
Appendice  (Nachtrag)  al  suo  lavoro  da  conto  di  altre  bussole 
solari  da  lui  ritrovate  e  studiate  in  un  suo  viaggio  intrapreso, 
con  speciali  scopi,  per  conto  dell’  Accademia  delle  Scienze  di 
Gottinga. 

Queste  bussole,  secondo  lui,  non  solo  insieme  a  quella 
della  Collezione  Spitzer  dimostrano  chiaramente,  portando  le 
date  incise,  essere  questi  istrumenti  esistiti  anche  prima  del 
principio  del  secolo  XVI  contrariamente  all’  opinione  del  P. 
Bertelli  e  dell’Hellmann,  ma,  cio  che  e  di  capitale  importanza 
per  la  nostra  questione,  tutte  queste  bussole  del  secolo  XV  da 

(1)  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  Seewesens  1878,  Bd.  7, 
pag.  331  e  ss. 
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lui  ritrovate  mostrano  anche,  recando  inciso  un  segno  evidente 
della  declinazione  magnetica,  che  in  quell’epoca  questa  era  co- 
nosciuta  almeno  in  Germania,  dove  furono  costruite. 

Le  varie  bussole  ritrovate  sarebbero  le  seguenti: 

N.  1.  Bussola  solare  con  copercliio  a  cerniera,  di  bronzo 
dorato,  che  trovasi  nel  Museo  u  Ferdmandeum,  »  di  Innsbruck 
e  che  porta  inciso  sul  coperchio  l’anno  1451  in  nurneri  ordi- 
uari  con  caratteri  dell’epoca.  Si  crede  di  fabbricazione  tedesca 
e  molto  probabilmente  della  faraosa  fabbrica  di  Norimberga. 
Nel  fondo  della  scatola  portante  l’ago  si  trovano  alcnni  segni 
lineari. 

II  piu  marcato  ed  evidente  e  una  linea  che  finisce  a  for- 
cella  nella  parte  volta  al  nord  e  che  e  tracciata  profondamente 
sul  fondo  della  scatola  in  direzione  NE.  Questa  linea  fa  un 
angolo  acuto  colla  linea  meridiana  tracciata  pin  leggermente  e 
quasi  solo  in  corrispondenza  del  polo  N.  dell’ago.  Convien  sup- 
porre  che  questa  linea  meridiana  sia  stata  tracciata  posterior- 
mente,  quando  ne  fu  tracciata  una  terza  leggierissima  nella 
direzione  NO. 

II  W.  ritiene  che  la  linea  a  foreella  stia  ad  indicare  la 
declinazione  magnetica  orientale  del  1451,  che  l’altra  linea  sia 
certainente  una  correzione  posteriore  quando  la  declinazione 
si  fece  occidental©,  e  che  la  linea  meridiana  debba  appunto  la 
la  sua  origine  a  questa  correzione  per  renderla  piu  chiara  con 
un  pun  to  di  partenza.  Di  piu  egli  aggiunge  che  la  linea  orien¬ 
tale  ha  tutti  i  caratteri  di  essere  primitiva,  perche  piu  rego- 
lare  e  piu  profondamente  incisa. 

Non  si  puo  pensare  neppure  ad  uno  spostamento  della 
scatola  colla  parte  sottostante  perche  la  scatola  e  assolutamente 
fissa,  tanto  piu  che  questa  stessa  declinazione  la  troviamo  se- 
gnata,  nello  stesso  modo  che  in  questa  N.  1,  nelle  altre  bussole. 
Irtfine  conviene  notare  essere  comune  l’uso  in  epoche  posteriori 
di  segnare  la  declinazione  con  un  semplice  segno  seuza  inci- 
dervi  la  linea  meridiana. 

Altra  bussola  solare  N.  2  fu  trovata  dall’  A.  nel  Museo 
nazionale  bavarese  di  Monaco.  Essa  e  simile  in  tutto  all’ altra 
N.  1,  benche  piu  semplice  di  lavoro  e  non  dorata,  porta  scritto 
l’anno  1456.  Anche  qui  si  nota  la  stessa  indicazione  della  de- 
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clinazione  orientale  con  identico  valore  angolare  che  nella 
bussola  N.  1,  come  pure  si  nota  una  linea  piu  leggermente 
tracciata  con  deviazione  occidentale.  La  scatola  e  fissa  sul 
resto  dello  strumento.  Dalla  somiglianza  delle  lettere  e  delle 
cifre  si  puo  arguire  che  questa  seconda  bussola  e  della  stessa 
fabbrica  del  N.  1. 

Una  terza  bussola  N.  3  e  stata  rintracciata  nel  Museo  na- 
zionale  gennanico  di  Noriinberga  sempre  dal  Wolkenhauer. 
La  forma  esteriore  del  sostegno  e  uguale  al  N.  1,  ma  tutto  piu 
in  piccolo. 

Le  lettere  e  le  cifre  sono  pure  uguali  a  quelle  del  N.  1 
e  del  N.  2.  Non  porta  data,  pero  sul  coperchio  vi'  e  una  ben 
riuscita  figura  in  rilievo  del  Papa  Paolo  II  colla  iscrizione: 
«  Roma  Paulo  veneto  pape  II  italice  pacis  fundatori  r>. 

Pare  che  questa  bussola  o  fosse  fatta  per  Paolo  II  o  a  lui 
dedicata,  quindi,  avendo  Paolo  II  della  famiglia  Bordo  di  Ve¬ 
nezia  seduto  sulla  Cattedra  di  S.  Pietro  dal  1464  al  1471,  l’eta 
della  bussola  puo  assegnarsi  verso  il  1470.  11  fabbricante  pare 
lo  stesso  delle  altre.  Le  indicazioni  della  declinazione  sono 
pure  le  stesse  solamente  qui  non  troviamo  che  la  tinea  orien¬ 
tale  priinitiva,  nessuna  traccia  delle  altre. 

L’A.  parla  poi  di  un’altra  bussola  solare  della  Collezione 
Spitzer  di  Parigi,  colla  data  1455;  che  insieme  all’altra  citata 
in  principio  colla  data  1453  ha  ritrovato  nel  grande  Catalogo 
della  Collezione  Spitzer  (Parigi,  1890,  fob).  Pero  trattandosi 
di  oggetti,  di  cui  si  hanno  solo  le  figure  e  anche  queste  fatte 
col  coperchio  abbassato,  non  si  puo  scorgere  se  nel  fondo  della 
scatola  vi  sieno  i  soliti  segni  della  declinazione.  La  loro  i  in  - 
portanza  sta  solo  nelle  date  1453  e  1455. 

Questo  in  compendio  cio  che  il  Dott.  Wolkenhauer  scrive 
nell’ Appendice  (Nachtrag)  della  sua  inemoria,  alia  quale  ri- 
mando  il  lettore  che  volesse  maggiori  particolarita  e  volesse 
vedere  anche  la  fotoincisione  dello  strumento  N.  1. 

La  obiezione  fondata  su  dati  di  fatto  indiscutibili  e  di 
gran  peso  ed  e  da  lameutare  che  l'illustre  P.  Bertelli  non  abbia 
avuto  il  tempo  di  rispondervi. 

La  discussione  lnngamente  sostenuta  dal  P.  Bertelli  con 
citazioni  del  Cardano,  dell’Apiani  e  del  Gemma  Frisio  e  nella 
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grande  Memoria  e  in  questi  appunti  posfcumi  qui  uniti,  per  di- 
most-rare  die  non  era  projbabile  che  queste  bussole  solari  ma- 
gnetiche  esistessero  anteriormente  ai  primi  del  1500,  mi  pare 
risoluta  dalla  evidenza  dei  fatti  e  ognnno  deve  convenire  che 
questi  istrumenti  erano  gia  molto  perfezionati  nel  1453  e  forse 
avanti,  benche  per  le  difficolta  delle  comunicazioni  non  fossero 
conosciute  e  divulgate  fra  i  dotti  di  quel  tempo  che  piu  tardi 
specialmeute  in  Italia. 

Ma  la  importanza  massima  di  queste  bussole  sta  nelle 
tracce  indicanti,  secondo  il  W.  la  declinazione  magnetica. 

II  P.  Bertelli  sostenne  nella  Memoria  Colombiana,  e  se- 
guitava  a  sostenere  negli  appunti  lasciati  incompleti  che  ad 
ogni  modo  anteriormente  alia  meta  del  Secolo  XVI  non  si  ha 
memoria  di  correzione  segnate  nel  fondo  delle  bussole.  Nel- 
l’opera  di  Enrico  Glareano,  svizzero,  (De  Geographia  liber  unus 
apud  Friburgum  Brisigoviae  1533),  si  parla  di  orologi  solari 
come  cosa  cornune  in  quei  tempi,  e  si  accenna  alia  non  coin- 
cidenza  assoluta  dell’ago  colla  linea  meridiana,  dandone  la  ra- 
gione  che  la  magnete  usata  per  calamitare  l’ago  era  stato 
estratta  da  una  regione  giacente  sotto  altro  meridiano. 

II  primo,  come  aveva  notato  il  Cardano  ad  esporre  le  cor- 
rezioni  di  declinazione  da  farsi  a  questi  scioterici  fu  Oronzio 
Fineo  (Degli  orivoli  et  quadranti  a  sole,  trad,  di  C.  Bartoli) 
Venezia  1587. 

Di  f rente  a  queste  testimonianze,  citate  tutte  per  esteso 
anche  dal  Wolkenhauer,  noi  abbiamo  le  tre  bussole  che  tol- 
gono  alle  medesime  per  !o  meno  parte  del  loro  valore. 

Non  puo  piu  sostenersi  che  non  esistessero  orologi  scio¬ 
terici  prima  del  1500,  perche  ve  ne  sono  diversi  esemplari 
datati.  Questo  e  positivo.  Che  dire  delle  linee  di  correzione 
trovate  in  queste  bussole? 

Il  P.  Bertelli,  per  qualche  accenno  comunicato  a  voce, 
pare  fosse  sempre  dell’opinione  che  queste  linee  tracciate  nel 
fondo  della  bussola  stessero  ad  indicare  solo  deviazioni  acci¬ 
dental!  attribuite  a  vizi  di  calamitazione  o  ad  altri  difetti. 

Non  so  se  l’illustre  scienziato  avrebbe  seguitato  a  soste¬ 
nere  lo  stesso  dopo  avere  studiata  e  osservata  minutamente 
la  figura  del  N.  1  e  piu  accuratamente  le  bussole  solari  N.  1 
N.  2  e  N.  3  descritte  dal  Wolkenhauer. 
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A  me  pare,  per  la  verita,  che  le  obiezioni  del  P.  Bertelli 
circa  il  significato  di  queste  linee  tracciate  nel  fondo  delle 
scatole  nou  abbiano  un  valore  assoluto. 

La  linea  di  correzione  e  in  tutte  le  bussole  orientale  e  di 
nguale  ampiezza  angolare,  con  caratteri  tali  da  dimostrarsi 
contemporanea  alia  fabbricazione  dello  strumento. 

Ora  come  potrebbe  ragionevolmente  ammettersi  tale  for- 
tuita  coincidenza  di  difetti  di  costruzione  e  di  calamitazione 
in  strumenti  cosi  artisticamente  finiti,  destinati  ad  altri  per- 
sonaggi  e  quindi  certamente  eseguiti  con  ogni  cura  anche  dal 
lato  tecnico,  da  richiedere  in  tutto  una  correzione  uniforme 
orientale  di  ampiezza  media? 

E  noto  e  dimostrato  dal  bel  diagramma  che  il  P.  Bertelli 
pone  in  Appendice  alia  Metnoria  Colombiana,  che  a  cominciare 
da  dopo  la  meta  del  secolo  XIV  la  declinazione  e  stata  per 
1’ Italia  e  per  la  Germania  centrale  (essendo  ambedue  sulla 
stessa  linea  isoclinal  orientate,  con  un  massimo  ai  primi  del 
secolo  XVI,  per  farsi  nulla  nel  1655  e  divenire  d’allora  in  poi 
occidentale  come  e  tuttora,  fino  forse  al  1955  (?)  in  cui  toc- 
chera  nuovamente  lo  zero.  Dunque  fra  P  anno  1450  e  il  1470 
la  deviazione  angolare  dell’ago  magnetico  era  realmente  orien¬ 
tale,  di  ampiezza  media  corrispondente  all’ incirca  ai  J/3  della 
massima  deviazione,  cioe  a  15°  (1). 

Inoltre  lo  stesso  P.  Bertelli  cita  G.  Batt.  della  Porta,  fisico 
napoletano,  che  nel  1588  nella  Magia  naturalis  Napoli  1588) 
cosi  si  esprime  parlando  della  declinazione  dell’ago :  In  Italia 
a  linea  meridiana  per  novem  grades  orientem  versus  declinat, 
ex  iis,  quibus  quarta  circuli  nonaginta  constat  ut  in  sciothe- 
ricis  horologiis,  quae  ex  Germania  deferuntur,  jam  adnotatum 
et  descriptum  est. 

Ci6  parmi  stia  ad  indicare  che  era  uso  di  tracciare  segni 
di  correzione,  e  noi  non  siamo  autorizzati  ad  attribuire  a  queste 
linee  altro  significato  che  di  correzione  di  un  errore  che  costan- 
temente  in  quel  tempo  e  in  quel  luogo  si  notava,  qualunque 
poi  ne  sia  stata  la  interpretazione  scientifica.  Per  negare  questo 

(1)  Si  confronti  su  ci6  anche  Encyclopaedia  Britannica  (Ninth  Edition) 
Art.  Metereology  del  Balfour  Stewart  Vol.  XVI. 
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significato  speciale  come  per  ammetterlo  ci  mancherebbero  dati 
precis!  e  decisivi;  se  nonche  la  uguaglianza  inverosimile  di 
questo  errore  in  tutte  le  bussole  mi  fa  inclinare  a  pensare  col 
Dott.  Wolkenhauer  che  a  quei  fabbricanti  non  doveva  essere 
sfuggito  il  fatto  della  declinazione,  come  fatto  costante  in  quel 
dato  tempo. 

Cio  nonostante  la  tesi  sostenuta  dal  P.  Bertelli  non  la 
credo  infirmata.  Colombo  mi  pare  che  resti  fino  a  prova  in 
contrario  il  vero  scopritore  della  declinazione  magnetica,  al- 
raeno  sul  mare,  e  della  sua  variazione  nello  spazio  indipen- 
dentemente  dalle  correzioni  non  ammissibili  delle  bussole  fiam- 
minghe  e  dalla  cognizione  sua  non  provata  e  poco  probabile 
degli  orologi  scioterici  della  Germania. 

Mi  pare  che  sia  conveniente  e  naturale  distinguere  insieme 
all’Hellmann,  nonostante  che  il  Wolkenhauer  non  consenta  in 
cio,  una  probabile  scoperta  indipendente  della  declinazione 
magnetica  dentro  la  terra  ferma  e  che  questa  scoperta  sia  col- 
legata  coll’uso  di  questi  orologi  solari  magnetici  in  Germania 
iudipendenremente  da  qualunque  influenza  dal  di  fuori.  E  am- 
missibile,  anzi  probabile,  che  nelle  ripetute  osservazioni  colle 
bussole  solari  dentro  terra,  non  fosse  sfuggita  agli  abili  co- 
struttori  specialmente  di  Norimberga,  la  deviazione  dell’  ago 
dalla  linea  meridiana  e  anche  la  costanza  e  somiglianza  di 
tale  deviazione  tanto  da  doverla  attribuire  a  qualcosa  di  di- 
verso  dai  comuni  error!  e  difetti  di  costruzione  e  doverlo  se- 
gnare  con  segno  fisso  pel  buon  uso  delle  bussole. 

E  certo  che  nella  lentezza  e  difficolti  grandi  delle  comu- 
nicazioni  di  allora,  coll’estero  specialmente,  questa  cognizione 
non  oltrepassasse  i  limiti  della  clientela  non  troppo  estesa. 
Forse  queste  stesse  difficolta  erano  quelle  appunto  che  rende- 
vano  indipendenti  gli  osservatori  dentro  terra  e  sul  mare. 

Nessun  argoinento  in  contrario  esiste,  ma  molti  in  favore, 
per  ritenere  che  Colombo  fosse  il  primo  che  almeno  sul  mare 
con  certezza  attribuisse  la  declinazione  a  un  fenotneno  cosmico, 
e  cio  indipendentemente  da  qualunque  altra  osservazione  degli 
orologi  solari  magnetici  fatta  in  Germania. 

Non  diversarnente  pensa  l’illustre  Prof.  Sig.  Gunther  del- 
l’Universita  di  Monaco  quando,  nella  assai  estesa  e  bella  bio- 
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grafia  pubblicata  nella  Erdbebenwarte  N.  5-8  IV  Tahrg,  1U04-05 
sotto  il  titolo  :  Der  Geophysiker  T.  Bertelli  (a  pag.  4),  cosi  si 
esprime:  Mit  Entschiedenheifc  trat  Bertelli,  auf  die  Tagebucher 
des  Entdeckers  gestiitzt,  auch  dafiir  ein,  dass  Colon  auf  seiner 
ersten  Raise  sowohl  die  Tatsache  einer  magnetischen  Misswei- 
sung  wie  auch  deren  zeitliche  Veriinderlichkeit  zuerst  wahr- 
genommen  liabe.  Es  sind  in  allerneuster  Zeit  allerdings  ger- 
visse  Beobachtungen  an  mittelalterlichen  Geriisten  gemacht 
worden  (Scoperte  del  Wolkenhauer)  die  dafiir  sprechen,  dass 
man  auch  schon  vor  dem  Ende  des  XV  Iahrhunderts  der  Nicht- 
koincidertz  von  magnetischem  und  astronomischem  Meridian 
eingedenk  gewesen  ist,  aber  dass  der  grosse  Entdecker  davon 
nicht  icusste ,  sondevn  loirklich  auf  dem.  Ozean  die  fur  ihn  c/anz 
neue  Erkenntniss  gewann,  die  Magnetnadel  zeige  nicht  genan 
nach  Norden  unterliegt  eben  falls  Keinem  Zioeifel  (1). 

Questa  la  conclusione  che  oggi  ci  e  permesso  di  trarre 
dopo  tanti  studi  e  tante  ricerche,  conclusione  che  difficilmente 
potra  variare  in  futuro  e  che  serba  intatto  il  inerito  della 
scoperta  scientifica  al  grande  Italiano. 

Firenze,  Marzo  1906. 

Drmed.  Lavinio  Franceschi 

(1)  Per  comodo  del  lettore  riporto  tradotto  questo  passo  : 

Il  P.  Bertelli  appoggiandosi  ai  giornali  di  bordo  dello  scopritore  si 
mise  a  dimostrare  che  Colombo  osservo  per  la  priina  volta  nel  suo  primo 
viaggio  la  deviazione  magnetica  e  la  sua  variability  nel  tempo.  E  vero 
che  ultimamente  alcime  ricerche  fatte  su  oggetti  medioevali  depongono 
che  gia  prima  della  fine  del  secolo  XV  era  stata  notata  la  non-coinci- 
denza  del  meridiano  magnetico  e  astronomico,  ma  6  ugualmente  fuori 
di  dubbio  che  il  grande  scopritore  non  sapesse  niente  di  ci6,  che  anzi 
realmente  egli  sull'Oceano  acquistasse  questa  cognizione  per  lui  affatto 
nuova,  non  volgersi  cioe  1’  ago  magnetico  precisamente  al  Nord. 


CARLO  NEGRO 


Evaporimetro  a  riflessione 


II  probleraa  die  piu  prossimamente  riguarda  la  determi- 
nazione  dell’  evaporazione,  almeno  come  viene  inteso  comnne- 
mente,  consiste  nel  determinare  di  quanto  una  superficie  d’acqua 
libera  si  abbassi  in  un  determinate  periodo  di  tempo,  in  causa 
dell’  evaporazione. 

Numerosi  sono  i  metodi  escogitati,  e  non  e  mia  intenzione 
fame  l’enumerazioue  e  tanto  meno  la  critica.  Proporro  solo  un 
metodo  che,  a  mio  giudizio  presenta  un  non  lieve  vantaggio  : 
il  metodo  con  opportune  e  semplici  modificazioni  puo  essere 
applicato  a  misure  d’  altro  genere  e  data  la  sua  semplicita  si 
puo  ricorrere  facilmente  ad  esso. 

Un  evaporimetro  molto  usato  in  Italia  e  il  cosi  detto  eva¬ 
porimetro  della  Societa  meteorologica  italiana.  Ora  con  tale 
evaporimetro,  nella  lunga  serie  di  osservazioni  cbe  da  tempo 
vado  facendo,  ho  riscontrato  che  alia  esattezza  teorica  per  la 
lettura,  non  corrisponde  praticamente  l’esattezza  che  sarebbe  da 
desiderarsi.  Si  faccia  infatti  una  lettura  e  allontanata  la  vite 
micrometrica  la  si  asciughi  accuratamente  affinche  non  vi  ri- 
manga  aderente  alcuna  quantita  d’acqua,  e  si  ripefca  la  lettura: 
quasi  mai  si  ottiene  la  quantita  letta  la  prima  volta;  la  dif- 
ferenza  sara  generalmente  assai  piccola,  ma  alle  volte  puo 
raggiungere  valon  tutt’  altro  che  trascurabili,  specialmente  se 
rimane  aderente  alia  punta  qualcbe  traccia  di  liquido. 

Persuaso  che  la  misura  diretta  dell’  abbassamento  di  li- 
vello  sia  la  piii  esatta,  ho  cercato  di  ovviare  al  suddetto  in- 
conveniente. 

Sia  AB  la  superficie  evaporante  e  su  questa  superficie  si 
rifletta  un  punto  luminoso  H.  Per  le  leggi  della  riflessione  si 
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ha  z  =  z'.  Ora  se  la  auperficie  liquida  passa  in  A’B’,  la  tra- 
iettoria  luminosa  anziche  essere  HPK  sara  HP’K,  e  se  in  K 
vi  fosse  an  canocchiale,  onde  vedere  ancora  il  punto  H,  biso- 


o 


gnerebbe  compire  ana  rotazione  uguale  all’  angolo  PKP’.  Co- 
uoscendo  gli  angoli  z,  PKP’  ed  il  segmento  PK  si  potrebbe 
calcolare  PP  ed  avere  cosi  la  misura  richiesta. 

E  invece  assai  piu  comodo  non  far  ruotare  il  canocchiale, 
e  fare  in  modo  che  una  parte  della  traiettoria  luminosa  sia 
sempre  secondo  la  PK,  e  spostare  invece  il  punto  H. 

Supponiamo  che  il  raggio  H'P",  riflesso,  segua  la  retta 
PK  e  che  HH’  sia  parallelo  ad  AB.  Dal  triangolo  PP”L  si  ha 

P”L  =  LP.  tg  z 


Misurando  dunque  z  ed  HH'  e  conosciuto  lo  spessore  dello 
strato  evaporato. 

Il  potere  riflettente  cresce  in  genere  col  crescere  dell'an- 
golo  d’incidenza,  e  quindi  col  diminuire  dell’angolo  z.  Si  faccia 
p.  es.  z  =  27°,  per  cui  tg  z  =  0,509  ed  avremo  approssimativa- 
mente 


P'L  ==  —  HH 
4 
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Ora,  coa  ua  nonio  e  possibile  misurare  con  la  massima 

tacilita  — —  di  mm.  qnindi  si  ha  P"L  misurato  fino  ad  — 
10  *  40 

di  mm. 

Volendo  misurare  spessori  che  siano  piii  sottili  ancora,  si 
puo  ricorrere,  per  lo  spostamento  del  punto  H,  ad  uua  vite 

micrometrica  :  supposto  che  la  vite  dia  di  mm.  col  metodo 


indicato  si  raggiunge  - 

00  °  400 


di  mm. 


Bologna ,  febbraio  1906. 


P.  GUIDO  ALFANI  D.  S.  P. 

Direttore  dell'  Osservatorio  Ximeniano 


Su  due  terremoti  disastrosi  recenti 


Due  telegrammi  egualmente  laconici  ed  egualmente  terribili 
hanno  in  questi  ultimi  mesi  circolato  in  tutti  i  giornali,  con- 
fermando  alcune  notizie  succihte  che  avevo  date  in  prece- 
denza:  Si  riferivano  a  due  terremoti  disastrosi,  accaduto  uno 
in  Columbia ,  1’  altro  nell’ isola  di  Formosa.  Localita  molto  di- 
scoste  fra  loro,  ma  legate  ora  ambedue  dal  vincolo  della  uguale 
sventura.  —  I  telegrammi,  ripeto,  furono  laconici,  specialmente 
i  primi  che  portavano  le  priinissime  notizie  ;  poi  ne  vennero 
altri  un  tantino  piu.  particolareggiati,  ma  che  lasciavano  ca- 
pire  solo  in  confuso,  la  terribile  realta.  II  cuore  e  la  fantasia 
dei  lettori,  ammaestrati  ormai  da  tante  simili  esperienze,  riempi 
le  tristi  lacune,  che  la  distanza  lasciava. 

Questo,  per  quel  tanto  che  si  riferisce  AWaccaduto,  ai 
ma  purtroppo,  per  quello  che  si  riferisce  alle  cause,  per  quello 
che  si  riferisce  alia  parte  scientifica  del  fenomeno,  un  po’  per 
la  distanza,  e  forse  anche  piu,  per  la  non  troppa  cultura  degli 
abitanti  di  quelle  regioni,  le  lacune  sono  grandi,  anzi,  vera- 
inente  grandissime.  Se  pero  non  e  stato  ne  e  possibile  avere 
e  ricevere  direttamente  notizie  scientifiche  importanti,  la  geo- 
logia  e  la  sismologia  si  associano  per  svelare  qualche  punto 
almeno  de’  grandiosi  fenomeni,  e  cosi,  raentre  appagano,  se  si 
vuole,  la  giusta  curiosita  delle  classi  piu  intellettuali,  sono 
pure  anche  in  certo  modo  benefiche,  perche  danno  qualche 
giusto  criterio  per  l’avvenire. 

Non  e  una  dote  del  solo  scienziato,  ma  e  comune  a  tutti, 
dotti  e  indotti,  di  ricercare  il  perche  di  qualsiasi  effetto  spe¬ 
cialmente  se  straordinario.  Ma  mentre  gl’  indotti  si  appagano 
facilmente  di  qualunque  ragione  che  venga  loro  data  o  da  altri 
loro  simili,  o  dalla  loro  intelligenza,  purcbe  questa  venga  lor 
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data  subito ,  gli  studiosi  invece  sanno  bene  che  questa  ragione, 
questo  perche  e  la  conclusion©  e  la  sintesi,  di  tin  lungo  lavoro, 
di  una  lunga  preparazione  e  di  molte  investigazioni. 

Comunque  sia  pero,  non  vi  e  nessuno,  per  quanto  attaccato 
alia  rigida  severita  della  scienza,  che  possa  vietare  di  indagare 
i  possibili  perche  di  certi  effetti  e  discuterli  spassionatamente 
affinche  da  essi  ne  risulti  piu  bella  e  pi  a  rilucente  la  verita  ; 
molto  piu  poi,  se  a  cio  fare  esiste  qualche  contributo  di  un 
certo  valore.  Questo  contributo  lo  diro  subito,  l’ho  nelle  traccie 
dei  miei  microsismografi,  ottenute  nelle  due  differenti  occa- 
sioni.  Confrontando  esse,  e  paragonando  alcuui  dati  di  fatto 
bene  accertati,  credo  di  poter  trarne  qualche  conclusione  non 
del  tutto  errata. 

Ormai,  perche  negarlo?  e  invalsa  la  inoda,  la  chiamero  cosi, 
di  attribuire  tutti  i  terremoti  al  vulcanismo  ;  e  questo  credo 
che  debba  avere  buona  origine  dal  fatto  che  intorno  ai  vul- 
cani  o  nei  distretti  vulcanici  le  scossette  piu  o  ineno  vispe 
sono  frequenti,  anzi,  direi  quasi,  all’ordine  del  giorno.  Ma  in¬ 
vece  nella  maggior  parte  dei  casi,  almeno,  il  povero  vulcanismo 
non  ha  che  vederci  nulla.  E  invece  un’altro  fattore  quello  che 
molto  piu  frequenteinente  produce  il  terremoto,  e  quello  ap- 
punto  deve  essere  stato,  secondo  me,  il  fattore  principale  dei 
due  terremoti  recenti  ;  voglio  dire  il  nuovo  assestamento  della 
crosta  terrestre  in  quel  dato  luogo  o,  per  dirlo  in  lingua  geo- 
logico-sismica,  terremoto  di  origine  teclonica.  Ma  non  potreb- 
bero  essere  stati  questi  due  ultimi  terremoti  di  origine  vul- 
canica  ? 

Non  lo  credo,  perche  se  fossero  stati  per  questa  causa 
data  la  loro  intensita  avrebbero  dovuto  essere,  come  general- 
mente  avviene,  o  preceduti  o  accompagnati  o  seguiti  da  qual¬ 
che  parossismo  vulcanico;  il  che  non  sembra  affatto  accennato 
dalle  notizie  giunteci;  e  il  non  essere  accennato,  equivale  a 
dire  non  essere  accaduto  nulla  del  genere,  perche  altrimenti 
sarebbe  stato  avvertito.  Ma  questo  solo  argomento  sebbene 
assai  stringente,  non  sarebbe  troppo  forte  per  resistere  alia 
critica;  ve  n  e  pero  un  altro  che  confermato  appunto  dalle 
traccie  dei  miei  apparecchi,  viene  a  convalidare  pure  l'ipotesi 
che  il  terremoto  abbia  avuto  origine  teclonica. 
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Non  voglio,  s’  intende,  eutrare  in  questioni  d’ indole  stret- 
tamente  geologica,  ma  bisogna  pure  che  rafforzi  questa  mia 
ipotesi  con  qualche  argomento  geologico. 

Un  libro  recentissimo  e  di  ana  importanza  straordinaria 
di  Montessus  de  Ballore  (1)  difende  appunto  questa  tesi,  vigo- 
rosamente  alia  stregua  di  fatti  e  di  osservazioni  esatte  anzi 
scrupolose,  ed  e  giunto  a  conclusion!  di  una  importanza  spe- 
ciale  per  cio  che  si  riferisce  alia  probability  e  alia  facilita  di 
avere  delle  scosse  local i  di  terremoto.  Non  tutti  i  luoglii  della 
terra  sono  egualmente  scossi.  Fra  1’ Italia,  per  esempio,  e  la 
Russia  centrale  ognuno  sa  quanta  mai  differenza  ci  sia  nel 
nuinero  annuals  dei  terremoti.  In  Italia  ce  n’  e  tutti  i  giorni  ; 
anzi,  piu  al  giorno,  mentre  nella  Russia  centrale  sono,  si  puo 
dire,  sconosciuti.  Perche? 

Nelle  sue  linee  generali  la  spiegazione  di  questo  perche  e 
facilissima  e  anche,  se  si  vuole,  assai  chiara.  La  terra  non  e, 
come  si  crede  generalmen  te,  ferma ;  La  sua  crosta  e  sede  di 
movimenti  lentissimi,  (bradisismi)  di  sollevamento  o  di  abbas- 
samento,  i  quali  poi,  giunti  a  certi  limili  danno  origine  a  delle 
rotture  di  piu  o  meno  grande  importanza,  e  queste  si  tradu- 
cono  in  lingua  volgare  col  nome  di  terremoti.  Ora,  alcune  terre 
hanno  trovato  il  loro  punto  di  riposo,  e  difficilissimamente 
soffrono  di  tali  urti  ;  altre  invece  piu  nnove,  piu  recently  che 
non  hanno  trovato  questo  punto  di  riposo, -ci  tendono  conti- 
nuamente,  dando  cosi  spesso  luogo  a  scosse  di  una  certa  en¬ 
tity.  Dunque  si  vede  chiaro  che  sarebbe  alquanto  avventato 
l’attribuire  a  cause  vulcaniche  tali  scosse. 

Ora,  messi  brevemente  questi  pochi  ma  importanti  mate- 
riali  a  fondamento  generals,  passiamo  ai  particolari. 

L’isola  di  Formosa,  come  ognuno  puo  riscontrare  su  di  un 
atlante,  si  trova  tra  le  Filippine  e  il  Griappone.  E  grossolana- 
mente  a  forma  di  foglia  allungata  e  con  1’asse  montagnoso  che 
le  percorre  in  tutta  la  sua  lunghezza  da  NNE  a  SSW.  Questa 
direzione  si  vede  che  e  come  una  continuazione  di  tutte  le  terre 

(1)  F.  De  Montessus  de  Ballore.  —  Les  tremblements  de  terre. 
Geographic  Seismologique  —  Paris.  Armand  Colin  Editeur  —  Di  questo 
libro  verra  quanto  prima  una  recensione. 
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Giapponesi,  molto  piu  poi.  vien  confermata  quest’  idea  dal 
riscontrarsi  fra  Formosa  e  il  Giappone  una  serie  numerosa  di 
isolette  che  riunite  tutte  con  una  linea  ne  continuano  e  com- 
pletano  anzi,  la  prima  unita.  Fra  la  Formosa  e  le  Filippine, 
poi,  un  mare  basso *e  non  poche  isolette,  attestano  una  primi- 
tiva  terra  emergente. 

Cataclismi  piu  o  meno  antichi,  dunque,  vuol  dire  che  sono 
state  le  cause  di  questo  frastagliamento.  La  storia  sismica  ci 
fa  sapere  infatti  che  non  solo  Formosa,  ma  tutta  quella  regione, 
e  assai  funestata  dal  terremoto,  e  classici  sono  rimasti  tre,  in 
tnodo  speciale;  uno  nel  1655  e  gli  altri  due  nel  1904.  —  Pero 
non  tutta  quest’isola  e  egualmente  sismica  ;  vi  e  una  prepon- 
deranza  spiccatissima  nella  parte  pin  meridionale  rispetto  alia 
piu  settentrionale  e  di  questo  fatto  si  vede  subito  svelato  il 
perche  dalla  geologia  dell’isola.  Infatti,  la  parte  settentrionale 
e  formata  da  roccie  antiche  che  hanno  trovato  percio  il  loro 
punto  di  riposo,  mentre  al  contrario,  la  meridionale  e  di  for- 
mazione  molto  piu  recente.  Di  piu;  vi  e  un  vero  e  proprio  con- 
catenamento  sismico  fra  il  Nord  delle  Filippine  (isola  Luzon) 
e  il  Sud  dell’isola  Formosa,  il  che  equivale  a  dire  che  il  tratto 
di  mare  compreso  (poco  profondo)  e  tuttora  in  periodo  di  as- 
sestamento. 

La  causa  dunque,  dell’  ultimo  terremoto  di  Formosa  deve 
essere  stata  non  vulcanica,  ma  di  assestamento,  cioe  tectonica. 
Ma  quali  altre  conferme  si  possono  avere  di  cio?  Non  negando 
che  quello  che  ho  gia  detto  e  molto  forte,  e  che  potrebbe  ba- 
stare  da  se  stesso  a  dimostrarlo,  ho  pure  altro  argomento  che 
mi  sembra  debba  riuscire  di  qualche  valore,  ed  e  precisamente 
il  paragone  fra  le  traccie  ottenute  in  occasione  dei  due  terremoti 
egualmente  disastrosi  di  Columbia  e  di  Formosa.  Le  traccie  del 
terremoto  di  Formosa  sono  di  media  durata,  (2h  circa)  e  molto 
piccole,  anzi,  addirittura  sproporzionate  all’intensita  del  sismo 
quale  ci  viene  narrata  dalle  notizie  telegrafiche  ;  l’area  scossa, 
pure  ristrettissima.  Tutto  questo  insieme  di  circostanze  equi¬ 
vale  a  dire  che  la  causa  e  pochissimo  profonda  nel  sottosuolo, 
sebbene  molto  intensa  e  questa  ipotesi  viene  ad  assumere  anche 
piu  grande  probability  dal  fatto  che  mancarono  assolutamente 
i  tracciati  nella  coraponente  verticale,  mentre  qualora  la  causa 
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fosse  stata  molto  profonda  nel  sottosuolo  avrebbero  dovuto 
naturalmente  manifestarsi. 

II  terremoto  di  Columbia  invece,  identico  nella  causa  (per 
ragioni  geologiche  molto  simili  a  quelle  date  per  Formosa) 
perturbo  un’area  estesissima,  e  giunse  ad  agitare  i  nostri  mi- 
crosismografi  in  maniera  straordinaria,  sorpassando  le  onde 
registrate  i  22  centimetri  di  ampiezza  e  durando  nella  perturba- 
zione,  per  circa  5  ore.  Qui  dunque,  sebbene  con  causa  identica 
(tectonica)  ci  troviamo  davanti  ad  effetti  straordinariamente 
piii  vast/,  sebbene  egualmente  intensi;  perche  la  causa  era  nna 
frattura  di  maggiore  importanza,  e  situata  a  profondita  molto 
grande,  e  cio  si  deduce  : 

1)  da  argomenti  geologico-sismici, 

2)  dall’esame  delle  traccie  ampissime  e  di  grandissima 
durata, 

3)  dall’  area  estesissima  compromessa. 

Quests  prime  deduzioni,  danno  modo,  come  ho  detto  in 
principio,  di  poterne  trarre  altre  circa  la  durata  dei  rispettivi 
periodi  isterosismici  e  basandosi  su  quella  tal  quale  pratica 
della  materia,  credo  di  non  andare  troppo  errato  se  dico  che 
il  terremoto  di  Columbia  avra  un  periodo  isterosismico  lun- 
ghissimo  ma  formato  tutto  da  scosse  relativainente  deboli, 
mentre  quello  di  Formosa  sara  seguito  da  una  serie  di  scosse, 
alquanto  minori  pel  numero,  ma  in  compenso  alquanto  pin  vi- 
vaci  per  intensity. 

Qualora  si  verificassero  queste  mie  previsioni,  credo  che 
sarebbe  senz’altro  confermata  l’ipotesi  che  ho  emessa  e  che  ho 
cercato  di  dimostrare  nel  presents  scritto,  che  cioe  i  due  ter- 
remoti  hanno  si  avuto  identica  causa  efficiente,  ma  diversa 
ubicazione  rispetto  alia  profondita  nel  suolo. 

E  qui,  avrei  finito;  ma  le  circostanze  di  altri  grandi  di- 
sastri  che  hanno  coinciso  con  i  sopra  accennati,  mi  porgono 
occasione  di  considerare  una  frase  che  e  corsa  nel  frattempo 
pei  giornali,  che  alcuni  accolgono  con  un  sorriso  di  miscre- 
denza,  e  che  altri  invece  proferiscono  con  sicurezza  materna- 
tica.  II  lettore  lo  ha  gia  inteso  che  alludo  al  nesso  possihile, 
ossia  alia  dipendenza  fra  le  scosse  di  terremoti  lontani  e  le  ca- 
tastrofi  minerarie. 
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A  inio  modo  di  vedere  sono  egualmente  condannabili  tanto 
chi  afferma  quanto  chi  nega  recisamente,  piu  ancora,  chi  sor- 
ride. 

Certo,  che  a  seconda  del  punto  di  vista  dal  quale  si  ri- 
guardano  questi  avvenimenti,  la  possibility  di  dipendenza  as¬ 
sume  un  valore  pin  o  meno  grande;  ma  la  scienza  deve  essere 
obbiettiva  e  lasciare  da  parte  piu  che  e  possibile  gli  apprez- 
zamenti  personali.il  fatto,  purtroppo,  e  questo,  che  alcune  coin- 
cidenze  esistono.  Ora,  premettendo  che  mi  distacco  da  fatti 
particolari  e  parlo  in  generale,  a  chi  dice  che  la  relazione  e 
la  dipendenza  e  impossibile,  e  assurda,  io  osservo :  Non  son 
forse  legate  fra  loro  le  scienze?  Non  son  forse  legati  fra  loro 
e  quanto  mirabilmente !  i  vari  mernbri  del  corpo  umano?  Non 
sono  forse  legati  fra  loro  gli  astri  del  cielo?  La  terra  stessa 
non  si  commuove  tutta  quando  un  suo  punto  vibra?  Le  onde 
sismiche  sconosciute  completamente  pochissimi  anni  fa,  non 
sono  forse  ora  adibite  a  scopi  scientifici?  Non  potrebbe  dunque 
essere  che  questi  urti,  queste  vibrazioni  segrete  potessero  ri- 
sultare  cause  ignote  per  ora,  ma  non  per  questo  meno  valide, 
di  disastri  lontani?  Che  cosa  ne  sappiamo  noi?...  A  chi  poi 
dice  che  la  relazione  esiste  certainente,  e  che  i  disastri  sono 
certo  in  stretta  dipendenza  e  parentela  con  i  terremoti,  ripeto: 
Che  cosa  ne  sappiamo  noi?  Tanto  l’assicurare  quanto  il  ne- 
gare  non  e  ugualmente  improntato  a  vera  scienza:  A  scienza 
vera  e  improntato  una  sola  risposta:  Studiamo! 


Firenze ,  27  Marzo  1906. 


PROP.  MODESTINO  DEL  GAIZO 


Alciine  esperienze  di  Michele  Troja  sugli  animal!  soffocati 

«  Par  la  vapeur  du  charbon  allume  » 

(1777-1778) 


1.  —  Nel  1900  la  Rivista  accolse  una  mia  nota  dal  ti- 
tolo  «  Michele  Troja  e  le  sue  esperienze  sit l la  rigenerazione  delle 
ossa  (1).  Michele  Troja  (1747-1827)  ebbe  l’alto  merito  di  esten- 
dere  la  sfera  delle  indagini  che  Lazzaro  Spallanzani  ed  alcuni 
altri  biologi  avevano  praticato  circa  la  riproduzione  dei  tes- 
suti  animali.  Nel  fatto  eransi  viste  rigenerarsi,  dopo  di  essere 
state  mutilate,  alcune  parti  dei  lombrici,  delle  lmnacke,  delle 
salamandre  e  delle  rane  (2).  Un  raggio  di  luce  parti  da  queste 
indagini  dei  naturalisti,  ed  illumino  la  meute  di  M.  Troja,  ed 
egli  seppe  elaborare  un  vasto  capitolo  di  osteogenesi  chirur- 
gica,  e  lo  insegno  col  memorabile  libro  «  De  novorum  ossinm 
in  integris  aut  maximis ,  oh  morhos,  deperditionibus  experi- 
menta  »  (8). 

Troja  pubblico  le  sue  esperienze  in  Parigi  nel  1775.  Egli 
pero  fu  cola  dal  1774  all’inizio  del  1779.  Eu  in  questo  tempo 
che  il  Troja  consacro  la  sua  attivita  ad  un  altro  ordine  di  ri- 
cerche,  relative  alia  morte  provocata  dall’  ossido  di  carbonio. 

La  medicina  sperimentale  aveva  in  Italia  assicurato  il  suo 
cammino  nel  secolo  XVII  coll’ Accademia  del  Cimento,  e  spe- 
cialmente  coi  maggiori  suoi  membri  Ob  A.  Borelli  e  F.  Redi. 

(1)  Cfr.  il  Vol.  II  (1900)  della  Rivista ,  p.  385. 

(2)  Cfr.  Spallanzani  L.,  Dissertazioni  varie.  Milano  1826;  Vol.  1, 
pp.  1-73  «  Prodromo  di  un  opera  da  imprimersi  sopra  le  riproduzioni 
degli  animali  ». 

(3)  Cfr.  le  due  mie  memorie  pubblicate  negli  Atti  della  R.  Arr«- 
demia  Medico-chirurgica  di  Napoli  ( 1898  e  1900). 
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Nel  seoolo  XVIII  essa  costituiva  a  suoi  centri  di  studii  l’Ac- 
cademia  di  Bologna  e  quella  di  Torino,  ed  inaugnrava  un  suo 
naovo  periodo  per  opera  di  Lazzaro  Spallanzani  e  di  Felice 
Fontana.  La  Francia,  a  sua  volta,  nel  momento  che  questo 
nuovo  evo  era  per  consolidarsi  con  le  grandi  scoperte  di  Lo¬ 
renzo  Lavoisier  (1779-1789),  elevo  a  cattedra  la  medicina  spe- 
riraentale  e  ne  affido  I’insegnamento  (1771)  ad  Antonio  Portal. 
Questi,  per  tal  modo,  occupo  quella  cattedra  che  dipoi  tennero 
Laennec,  Magendie  e  Cl.  Bernard.  Michele  Troja,  con  i  suoi 
studii  sull’asfissia,  fu  Panello  di  congiungiinento  fra  la  secolare 
scuola  italica  e  la  nascente  scuola  francese. 

II  lavoro  del  Troja  sull’asfissia  fu  pubblicato  nel  1778  nel 
Giornale  dell’  Abate  Rozier  (1).  La  memoria  vide  la  luce  in 
quattro  puntate  col  seguente  titolo  : 

«  Memoire  sur  la  mort  des  animaux  suffoques  par  la  vapeur  du 
charbon  allume,  et  sur  les  moyens  pour  les  rappeller  d  la  vie  ; 
par  M.  Troja,  Doeteur  en  Medicine  et  Chirurgien  —  Assistant  de 
l' Hopital  de  Saint-Iacques  d  Naples  »  (2). 

Un  altro  lavoro,  affine  a  quello  del  Troja,  fu  pubblicato 
nello  stesso  volume  : 

«  Reclierches  sur  la  mort  des  Noyes,  et  sur  les  moyens  d'y  remedier ; 
par  M.  Gardane,  Docteur-Regent  de  la  Faculte  de  Medicine  de 
Paris  »  (3). 

La  scuola  di  Spallanzani  e  di  Fontana  segnava  col  Troja 
un  secondo  discepolo  che  intraprendeva  nna  tal  forma  di  in- 
dagini.  Un  anno  innanzi  al  Troja,  era  apparsa  in  Italia  l’opera 
di  Bassiano  Carminati  da  Lodi: 

«  Bassatii  Carminati  Laudensis,  De  animalium  ex  mephitibus  et  noxiis 
halitibus  interitu,  eiusque  propioribus  caussis,  Libri  tres.  Laude 
Pompeja  MDCCLXXVI1  ». 

(1)  II  Giornale  di  Rozier  «  Journal  de  Physique  »  ha  questo  pre- 
ciso  titolo  «  Observations  sur  la  Physique,  sur  VHistoire  Naturelle  et 
sur  les  Arts...  par  M.  V Abbe  Rozier  ». 

(2)  Si  cfr.  nel  Giornale  di  Rozier  la  prima  parte  dell' anno  1778 
(pp.  173-183  ;  212-219  ;  297-319  ;  469-493). 

(3)  Si  cfr.  nella  suddetta  parte  del  Giornale  di  Rozier  (pp.  15-30  t 
93-104;  193-211). 
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II  Carminati  1750-1830),  discepolo  dell’Universita  di  Pavia, 
dedicb  1’  eccellente  lavoro  speriinentale  ad  Alessandro  Brarn- 
billa.  Pero  il  lavoro  traeva  vita  dagli  insegnamenti  di  Fontana 
u  III.  Fontanae,  universa  rerum  physicarum  scienlia,  munere  et 
operibus  edilis  maxime  conspicui  »,  e  di  Spallanzani  «  III.  Spal- 
lunzanus  ingenio,  invenfis ,  et  operibus  edilis  celebern'mus ,  quern 
mihi  comem  Praeceptorem  fuisse  nunquam  obliviscar  »  (1).  Car- 
minati  si  occupo  di  studiare  quale  fosse  la  causa  determinants 
1’  asfissia,  se  la  perduta  sensibilita,  come  insegnava  lo  Spal¬ 
lanzani,  ovvero  la  perduta  irritabilita,  come  aveva  dimostrato 
il  Fontana  (2). 

2.  —  Le  esperienze  sull’  asfissia  avevano  nella  seconda 
meta  del  secolo  XVIII  una  duplice  importanza.  Erano  desti- 
nate,  sotto  il  punto  di  vista  fisiologico,  a  delineare  indirecta- 
mente  la  dottrina  della  respirazione.  Ed  avevano  pure  uno 
scopo  medico-sociale :  conoscer  le  cause  della  morte  per  soffo- 
cazione,  fosse  questa  1’effetto  dell’annegamento  o  di  un  veleno. 
E  il  processo  della  soffocazione  era  studiato  nei  suoi  pi ix  mi- 
nuti  particolari  per  tentare  qualche  rimedio  che  fosse  efficace 
ad  arrestarlo. 

Nel  1774  Portal  fu  chiainato  a  studiare  l’argomento  della 
soffocazione.  Nel  3  agosto,  per  mandato  dell’ Accademia  delle 
Scienze,  pubblico  egli  il  suo  famoso  lavoro ; 

«  Rapport  sur  la  mort  de  sieur  Le  Maire  et  sur  celle  de  son'epouse , 

marcliands  de  modes  a  V  einsegne  de  la  Corbeille  qalante,  rue 

Saint-Honore,  causee  par  la  vapeur  de  charbon  »  (3). 

Portal  trovo  come  reperto  della  morte  per  asfissia  gravi 

(1)  Cfr.  1'Opera  del  Bassiani  (pp.  16  e  93). 

(2)  Cfr.  Spallanzani  L.  Op.  cit. ;  vol.  11,  pp.  1-206.  Spallanzani,  fin 
dalle  piu  antiche  sue  ricerche  sulla  respirazione,  aveva  invitato  i  suoi 
discepoli  a  sperimentare  sul  sistema  nervoso  «  probabilmente  pregiudi- 
cato  dagli  aliti  mefitici  ».  Invece  Fontana  reputava  la  morte  per  asfissia 
seguisse  «  sublata  irr Habilitate  ».  Delle  opere  del  Fontana  si  cfr.  sia  la 
piu  antica  «  Ricerche  fisiche  sopra  il  veleno  della  vipera  »  (Lucca  1767), 
sia  il  suo  Traite  sur  le  venin  de  la  vipere  (Firenze  1781). 

(3)  Portal  pubblico  diversi  lavon  suirargomento  ;  uno  di  essi  «  Istru- 
zioni  sulla  cura  degli  asfitici  e  degli  avvelenati  »  fu  tradotto  dal  Mo- 
retti  in  Italia  (Pavia  1820). 
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fenoraeni  di  congestione  cerebrale,  una  certa  perdurabilita  del 
calore  aniinale  ed  un  ritardo  della  comparsa  della  rigidita  ca- 
diverica.  Alle  dissezioni  dei  cadaveri  agghmse  il  Portal  le  in- 
dagini  sperimentali.  Mise  a  undo  il  cuore  delle  rane;  fece  su 
di  esso  pervenire  il  vapore  di  carbone,  e  ne  vide  arrestato  il 
battito  piii  presto  di  quando  il  cuore  fosse  in  contatto  solo 
dell'  aria.  Alla  rapidita  del  fenomeno  contribuiva  pure  la  pre- 
senza  del  cervello,  perehe  nella  rana  decapitata  il  battito  ces- 
sava  rneno  presto.  Il  vapor  di  carbone  gli  parve  agire  come 
energico  stupefaciente,  priina  sui  nervi  e  poi  sui  muscoli  ed 
in  ispecie  sui  cuore,  intermediario  il  cervello.  Portal  fu  sulla 
via  di  scoprire  il  meccanismo  della  morte  per  asfissia  per  a- 
zione  riflessa. 

A  parere  di  Cl.  Bernard  (1869-1870),  distinti  tre  periodi 
nella  storia  delle  indagini  sull’  asfissia,  il  lavoro  del  Portal 
completa  il  secondo  periodo  ed  inizia  il  terzo  e  ne  affida  lo 
svolgimento  all’opera  del  Troja  (L). 

3.  —  Troja  divise  la  sua  memoria  in  tre  parti:  1°  Qua- 
dro  biologico  dell’avvelenamento,  natura  dell’aria  e  del  vapore 
di  carbone;  2°  Cause  della  morte;  3°  Tentativi  circa  i  soccorsi 
probabili  per  evitare  la  morte  dell’asfissiato.  Questa  terza  parte 
da  lui  fu  trattata  confessando  1’  incerlezza  dei  risultati  delle 
sue  ricerclie.  Egli  sperimento  su  alcuni  animali,  usando  una 
cassa  di  legno,  che  aveva  due  finestre  di  vetro  ai  due  lati  op- 
posti,  e  della  capacita  di  17.496  pollici  cubici.  L'  aria  di  que- 
st’ambiente  era  viziata  dalla  combustione  di  una  candela  ordi- 
naria  di  sego  per  circa  un’ora.  Per  animali  piu  piccoli  la  cas- 
setta  era  di  200  pollici  cubici. 

I  fenomeni  ante  mortem  dell’  asfissia  furono  dal  Troja  di¬ 
stinti  in  cinque  stadi.  Un  tale  schema  e  accolto  da  Cl.  Bernard. 

Seguita  la  morte  degli  animali,  Troja  trova  che  il  loro 
polinone  sia  costantemente  perforato  :  u  J’  ai  trouve  encore 
plus,  ce  qui  n’a  pas  ete  observe  par  personne  jusqu’a  present, 
le  poumon  constamment  casse,  on  pour  mieux  dire,  perce  en 
plusieurs  endroits  ». 

(1)  Cfr.  Bernard  Cl.,  «  Logons  snr  les  anesthesiques  et  sur  l  a- 
sphyxie.  Paris  1875;  p.  345. 
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Troja  reputo  caratteristica  questa  lesione  dell’asfissia  ;  ma 
essa  non  era  che  accidentale.  II  reperto  e  analizzato  in  due 
lozione  da  Ci.  Bernard  ;  e,  stance  la  grande  abilita  speriraentale 
del  Troja.  Bernard  studia  come  dar  ragione  di  questo  even- 
tuale  reperto,  che,  a  sua  volta,  Portal  non  avea  ottenuto. 

Bernard  dimostro  che  il  polmone  non  si  perfori  se  P  ani- 
male  muoia  rapidamente;  ma  se  la  morte  ha  luogo  per  una 
lenta  mofeta,  la  respirazione  diviene  difficile,  profonda,  come  a 
vuoto,  ed  il  polmone  si  perfora.  Questa  forma  di  morte  era 
quella  degli  animali  su  cui  sperimentava  il  Troja.  Spiego  il 
Bernard  il  meccanismo  della  rottura,  e  lo  produsse,  non  solo 
alia  maniera  del  Troja,  ma  col  taglio  dello  pneumagastrico, 
specialmente  su  giovani  animali,  il  cui  tessuto  polmonare  e 
piu  delicato  e  meno  resistente.  Anzi,  una  tal  forma  di  ricerche 
gli  fece  balenare  una  nuova  idea  sulla  morte  per  sezione  del 
vago,  che  ei  rtferi  ad  una  specie  d' insensibilita,  per  la  quale 
il  polmone  respira  con  esagerato  e  faticoso  disordine  (1). 

4.  E  una  vera  scoperta  quella  del  Troja  circa  il  colore 
del  sangue  degli  animali  morti  per  asfissia.  Ei  lo  trova  non 
nero,  ma  rosso-porpora  in  tutto  il  sistema  circolatorio :  u  En 
trouve  le  sang,  meme  tres-long-tems  apres  la  mort,  d’une  caleur 
de  pourpre,  fluide  comme  mousseuse  ». 

Questo  colore  del  sangue  e  rivisto  dal  Marye  (1837).  Ed 
un  tal  colore  e  tenuto  segnatamente  di  mira  dagli  sperimen- 
tatori  posteriori,  finche  si  giunge  a  quei  due  momenti  che  in- 
dividuano  in  una  vera  teoria  chimica  1’  asfissia  per  ossido  di 
carbonio,  cioe  il  modo  di  fissarsi  dell’  ossido  di  carbonio  ai 
globuli  rossi  del  sangue,  e  la  stabile  irreducibilita  dello  spettro 
del  sangue  cosi  intossicato.  Quel  fissarsi  fu  oggetto  degli  studii 
di  Cl.  Bernard  (1855)  (2).  L'analisi  spettrale,  che  conferma  la 


(1)  Rernard  Cl.  —  Op.  cit.  ;  p.  354. 

(?)  Rernard  Cl.,  Lemons  sur  les  efj'ets  des  substances  toxiques  et 
mSdicamenteuses.  Paris  1857;  p.  202.  Lo  studio  di  questa  azione  del- 
Possido  d'i  carbonio  sui  globuli  rossi  fu  anche  tentato  da  F.  Leblanc 
(1842)  e  del  metallurgists  Clieuot  (1854). 
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natura  della  morte  del  sangue,  fu  suggerita  dai  lavori  di  F. 
Hoppe-Seyler  della  Universita  di  Strassburg  (1865)  (1). 

Un’altra  pietra  porge  Troja  alia  teoria  chimica  dell’asfissia 
ed  e  1’  analisi  immediata,  che  egli  fa  per  conoscere  le  specie 
chimiche  che  costituiscono  il  vapore  di  carbone,  e  per  deter- 
minare  la  natura  chimica  di  quella  sostanza  che  produce  ef- 
fettivamente  l’asfissia  (2).  Si  badi  che  nel  1778  si  era  alia  vi- 
gilia  del  nascere  della  chimica  come  scienza. 

II  tesoro  preparato  dal  genio  di  Lavoisier  non  era  ancora 
noto  nella  sua  totalita.  L’ultimo  acquisto  era  stato  fornito  dalle 
opere  di  Cavendish  e  specialmente  dall’opera  di  Priestley  sulle 
diverse  specie  di  aria  (1762-1772).  Priestley  aveva  rivolto  le  sue 
indagini  al  gas  acido  carbonico  (c aria  fissn  di  Black,  acido  aereo 
di  Bergmann,  gas  silvestre  di  Van  Helmont),  ed  in  questo  gas 
aveva  visto  vivere  le  piante.  Studiava  il  Priestley  il  gas  in- 
fiammabile,  gia  isolato  con  miglior  mezzo  da  Cavendish;  sco- 
priva  V  aria  nitrosa  (biossido  di  azoto),  e  1’ aria  del  nitro  (mi- 
scuglio  di  protossido  di  azoto  e  di  ossigeno)  ;  isolava  V  acido 
dello  spirito  del  sale  (il  gas  acido  cloridrico),  e  1’  aria  alcalina 
(P ammoniaca).  L’ ossido  di  carbonio  egli  scopri  verso  il  1800. 

Il  Troja  ebbe  dinanzi  nel  suo  lavoro  l’opera  del  Priestley. 
Egli,  a  conoscere  1’  agente  vero  della  asfissia,  istitui  delle  ri- 
cercbe  comparative,  sottoponendo  alcuni  degli  animali  al  va¬ 
pore  di  carbone,  altri  rispettivamente  alle  diverse  specie  di 
aria  del  Priestley,  ed  in  particolare  modo  all’  aria  acida  (gas 
acido  cloridrico)  ed  all'aria  alcalina  (ammoniaca).  E  preparando 
quasi  uno  schema  di  un  lavoro  piu  generale  sulle  diverse  forme 
di  avvelenamento,  introdusse  quei  diversi  gas  negli  animali, 
per  vie  diverse  da  quelle  del  respiro,  quali  le  vie  divergenti, 
e  porto,  alle  volte,  qnei  veleni,  in  contatto  degli  organi  gerar- 
chici  (polmone,  cuore,  cervello),  e  spesso  all’ambiente  gassoso 
sostitui  un  liquido  in  cui  fossero  sciolti  quei  gas  deleterii. 

(1)  Le  ricerche  sull’emoglobina  furono  oggetto  degli  studii  di  Ber¬ 
zelius,  Fiincke,  Hoppe-Seyler,  Denis,  Rollet,  Lehmann,  Schmidt,  Hiihne. 

(2)  Il  gas  del  carbone  o  vapore  di  carbone  e  una  miscela  formata 
di  aria  carica  principalmente  di  acido  carbonico  e  ossido  di  carbonio. 
contenente  anche  idrogeno  carbonato,  cianogeno,  cianuro  ammonico  e 
anche  qualche  altra  sostanza. 
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Troja  e  nn  vero  precursore  della  moderna  fisio-patologia 
sperimentale,  e  questa  virtu  egli  ha,  percorrendo  il  cammino 
che  ai  biologi  ha  dischiuso  lo  Spallanzani.  Questi  non  solo  ri- 
dava  la  vita  al  rotifero,  dopo  di  averla  fatta  sparire,  ina  si 
industriava  a  sospendere  o  a  distruggero  l’attiviti  di  alcuni 
organi,  per  conoscere  lasfera  di  funzionalita  di  qnelli  conser- 
vati  integri.  II  cammino  suggerito  da  Spallanzani  fu  ripreso 
da  C.  Bernard  ai  giorni  nostri.  Qnesto  cammino  additava  ugual- 
mente  il  Troja:  «  Otez  le  coeur  a  une  grenouille,  et  jiar  con¬ 
sequent  la  circulation,  elle  sautera,  elle  marchera,  elle  vivra 
tres  long-tems;  coupez  la  tete  a  une  autre,  detruisez  sa  moelle 
epiniere,  elle  ne  sautera  plus,  mais  son  coeur  sera  toutes  ses 
fonctions  et  la  circulation  se  continuera.  Cette  espece  d’inde- 
pendance  dans  ses  sortes  d’  animaux  peut  nous  donner  de 
grandes  lumieres:  ainsi,  c’ est  par  eux  et  par  les  nerfs  que 
nous  commencerons  ». 

Conchiudo  dando  uno  schema  riassuntivo  del  lavoro  del 
Troja,  servendomi  di  una  pagina  dell'  opera  sua.  a  Ou  voit 
(scrive  il  Troja)  par  ces  experiences,  1°  les  mouvemens  volon- 
taires  et  le  sentiment  interieur,  sout  les  premiers  a  etre  af- 
faiblis,  diminues  par  lui;  2°  qu’ ils  sont  suivis  par  la  diminu¬ 
tion  et  par  la  perte  de  la  sensibility  ;  3°  que  les  mouvemens 
des  muscles  de  la  respiratione  se  perdent  ensuite ;  4°  que  le 
mouvemens  du  coeur  est  le  dernier  4  cesser;  5°  et  qu’  enfin 
l’irri tabilite  de  tous  les  autres  muscles  du  corps  est  certaine- 
ment  diminuee,  mais  de  peu  et  on  la  trouve  apres  la  mort. 
J’  entends  parler  de  la  moffette  du  charbon,  par  ce  que  dans 
d’autres  moffettes,  cet  ordre  peut  varier.  Nous  en  avons  vu  des 
exemples  avec  les  acides  et  avec  les  alcalins.  Mais  les  greno- 
uilles  qui  restent  long-tems  dans  les  moffettes  artificielles, 
sur  tout  quand  elles  sont  trop  fortes,  perdent  l’irritabilite  des 
muscles  aussi.  Cette  circostance  a  fait  paroitre  d’abord  discor- 
dantes  les  experiences  de  M.  l’abbe  Spallanzani,  de  celles  de 
M.  I’abb6  Fontana.  Ce  celebre  Physicien,  qui  parcourt  la  car- 
riere  de  la  Physique  experimental1©  de  la  maniere  la  plus  bril- 
lante,  avoit  avance  dans  sou  Traite  de  la  Vipere  que  les  gre- 
nouilles  perdoient  l’irritabilite  dans  les  moffettes.  M.  Spallan- 
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zani,  au  contraire,  avoit  dit  que  1’irritabilite  n’etoit  pas  alteree. 
M.  Carminati  a  fait  voir  que  ni  1’ un  ni  1’ autre  ne  s’etoient 
trompes  dans  leurs  experiences,  et  que  la  variete  derivoit  des 
circostances  de  moffette  »  (1). 

(1)  Le  esperienze  del  Troja  snll'asfissia  sono  da  me  studiate  nella 
recente  mia  pubblicazione  «  Della  vita  e  delle  opere  di  Michele  Troja ; 
Memoria  terza  »  (Atti  della  R.  Acc.  Medico-Chirurgica  di  Napoli,  1905). 
Questo  mio  lavoro  comprende  4  capitoli  :  I.  Le  esperienze  del  Troja 
sulla  morte  per  asjissia ;  II.  L' opera  del  Troja  nell’  insecjnamento  del- 
V  Oftalmologia  in  Napoli  ;  III.  Le  lezioni  di  M.  Troja  sulle  malattie 
della  vescica  urinaria  ;  IV.  Michele  Troja  promotore  della  vaccinazione 
nelle  due  Sicilie  (1801-1820). 


P.  MICHELE  LANDANI  O.  M. 


fertilitA  della  palestina 


Un  giorno  di  primavera  dell’ anno  scorso,  ebbi  l’onore  di 
accompagnare  sopra  i  terrazzi  del  Convento  dei  PP.  France- 
scani,  presso  la  Grotta  della  Nativita  S.  Eccell.  R.,nil  Monsi¬ 
gnor  Vescovo  di  Bobbio,  il  quale,  ammirato  di  tanto  rigoglio 
di  messi  che  o  naturalmente  o  per  opera  dell’uomo  in  questa 
epoca,  ricuoprono  quasi  tutta  la  Palestina,  mi  disse:  «  Chi 
viene  qui  in  questa  stagione,  deve  convincersi  facilmente  della 
coltivabilita  e  bonta  di  questo  suolo,  e  riconoscere  che  con 
ragione  la  Bibbia  chiama  la  Palestina  luogo  fertilissimo  n. 
Incoraggiato  dall’  affabilita  d’  un  si  dotto  Prelato,  presi  occa- 
sione  da  tali  espressioni  per  soggiungere  :  «  Quelle  praterie 
che  V.  Ecc.  dice  coltivate  .  .  .  ,  non  rassomigliano  a  quelle 
dei  piii  buoni  e  meglio  coltivati  terreni  della  nostra  Italia? 
Noti  per  altro  che  basta  a  queste  un  solo  agricoltore ! . . ;  nel 
tempo  di  seminagione  si  chiama  per  lo  pin  un  Turco,  il  quale 
con  un  aratro  composto  di  una  semplice  asta  minuscola  ad 
angolo  ottuso  ed  avente  alia  parte  inferiore  la  gomiera,  semina 
ed  ara  il  terreno  ad  una  profondita  che  non  sorpassa  mai  un 
decimetro:  per  tirare  il  suo  primitivo  aratro,  si  serve  di  un 
mulo  unito  qualche  volta  con  una  d,elle  meno  favorite  tra  le 
mogli  del  bifolco.  Terminata  cosi  la  coltivazione,  quelle  se- 
mente  non  rivedranno  1’ agricoltore  che  al  tempo  della  rac- 
colta.. .  ». 

Non  sia  discaro  ai  lettori  dell’ottima  B-ivista  che  io  ripeta 
qui  cio  che  dissi  allora  all’  illustre  visitatore,  e  vo  ripetendo  da 
molto  tempo  a  tanti  altri  pellegrini  che  abbiamo  il  piacere  di 
ospitare.  Il  suolo  ed  il  clima  sono  quel  che  vi  puo  essere  di 
piu  favorevole  alia  vegetazione:  nella  maggior  parte  il  suolo 
della  Palestina  e  calcareo,  ma  possiamo  rinvenirvi  anche  terreni 
cretacei  ed  argillosi.  E  vero,  in  certi  luoghi  il  suolo  si  presenta 
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iluro  e  coinpatto,  ma  dall’  osservazione  di  quattro  anni  mi  e 
risultato  die,  tolte  alcune  piccole  porzioni,  la  compattezza  e 
molto  supei  ficiale,  8  si  tratta  spesso  di  quel  calcare  che,  in 
mane  mza  di  vegetazione  e  coltivazione,  va  formando  una  roccia 
compatta  la  quale  con  molta  facilita,  puo  essere  resa  coltivabile. 

Sono  molti  i  terreni  di  quest’ ultima  specie  convertiti  ora 
in  \  igneti  ed  oliveti  costituenti  altrettante  oasi  di  vegetazione 
che  rammentano  le  ridenti  riviere  Marchigiane  e  Napoletane 
ricche  di  olivi  ed  agrumi.  In  queste  oasi  il  Fico  d’  india  e  il 
Melograno  fanno  siepe  ai  vigneti  che  non  richiedono  tanta  cura 
ne  tanti  medicamenti;  giacche  la  Filossera,  la  Peronospera  ecc. 
non  esistono:  quivi  il  Gelsomino,  alternando  coll’ Edera  e  Vi- 
talba  ammanta  di  lucenti  foglie  e  di  soavi  fiori  il  fortunato 
terreno. 

L  ulivo,  che  altrove  sembra  angustiato  nel  suo  sviluppo 
per  subitanei  sbalzi  di  temperatura,  in  questo  suolo  senza  in- 
vernOj.  svolge,  senza  cure,  tutta  la  sna  vigoria  e  cresce  ad  alta 
statura  come  nei  lidi  d  Italia.  Le  storiche  coltivazioni  di  fichi 
e  le  pinete,  che  un  di  ornavano  monti  e  poggi,  ora  sono  cir- 
coscritti  a  poche  reliquie  sfuggite  alia  depredazione  dei  poveri 
ed  alia  voracita  degli  scarabei ;  ma  valgono  a  far  testimonianza 
della  fertilita  d’  un  terreno,  che  solo  domanda  un  popolo  agri- 
colo  e  laborioso,  il  quale,  triontando  nella  lotta  contro  la  prima 
difficoita,  potra  ritrarne  piu  tardi  doviziosi  vantaggi. 

Betlerame  e  Gerusalemme  hanno  ad  Ovest,  presso  il  Mare 
Mediterraneo,  una  zona  di  terreni  poco  coltivati,  che  sarebbero 
invece  tutti  coltivabili ;  ad  Est,  in  cornice  al  Mar  Morto,  una 
zona  estesa  di  terreno  bituminoso,  arenoso,  salino,  e  pure  quasi 
incolta.  Al  di  la  del  Mar  Morto  1’  alta  e  lunga  catena  dei  roc- 
ciosi  monti  di  Moab  ha,  proprio  di  rimpetto  a  Betlemme,  sor- 
genti  di  acqua  calda  e  terreni  vulcanici  non  del  tutto  spend , 
perche  di  quando  in  quando  emanano  fumo  e  materie  infiam- 
mate,  come  avvenne  prima  del  terremoto  dell’ anno  scorso. 
Questo  luogo  e  detto  dagli  Arabi  Zarca. 

Per  quel  che  riguarda  il  clima:  ecco  i  risultati  delle  mie 
osservazioni  fatte  per  quattro  anni  in  Emmaus,  Gerusalemme 
ed  in  modo  speciale  a  Betlemme. 

1.  Possiamo  dividere  1  anno  in  due  stagioni  principal!, 
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in  asciutta  cioe  dal  mese  di  Maggio  a  Settembre,  ed  in  sta- 

gione  delle  pioggie  od  umida  dal  inese  di  Ottobre  ad  Aprile; 

giacche  la  neve  cade  in  piccolissima  quantita  in  Gennaio,  e 
non  resta  che  due  o  tre  giorni  al  piu. 

2.  II  minimo  di  temperatura  si  ha  in  Gennaio,  e  non  e 

oltre  i  due  centigradi  sotto  zero;  ed  il  gelo,  che  non  si  pre- 

senta  mai  spesso  piu  di  un  mezzo  centimetro,  si  avra  al  piu 
tre  o  quattro  volte  all’ anno. 

3.  I  venti  dominanti  sono  i  S-O,  N-O,  N.  e  N-N-E,  con 
i  rispettivi  intermedi  e  con  predoininio  del  N-0  in  estate.  Questi 
possiamo  chiamarli  venti  umidi,  giacche  nelle  rispettive  pres- 
sioni  medie  del  Barometro,  portano  sia  nella  stagione  asciutta, 
sia  in  quella  umida,  alineno  nubi  ed  umidita  alia  notte. 

4.  La  stagione  delle  pioggie  incomincia  coi  venti  di  S-0 
e  termina  con  quei  di  N-N-E;  cosicche  in  tale  stagione,  le 
pioggie  tendono  a  succedersi  con  un  certo  ordine,  girando  da 
S-O.  a  N-N-E.  per  Nord,  verso  l’ultimo  si  ha  la  pioggia  qualche 
volta  dalla  parte  del  Mar  Morto,  cioe  presso  a  poco  da  Est;  ma 
questo  non  e  un  segnale  della  fine  della  stagione  umida. 

5.  In  tutto  l’anno  1’  elettricita  atmosferica,  e  ad  un  po- 
tenzia'.e  molto  piu  basso  che  in  Italia;  solo  alia  levata  del  sole 
qualche  volta  coll’apposito  Elettroscopio  a  fogliette  d’oro  di  que¬ 
sto  Gabinetto  di  Fisica,  ho  potuto  renderlo  sensibile:  pero  nelle 
due  o  tre  prime  ed  ultimo  pioggie  di  questa  stagione,  la  ten- 
sione  elettrica  e  massima;  ed  aliora  gran  quantita  di  tuoni  (1). 
Questi  sono  i  segnali  dell’inizio  e  della  fine  della  stagione  delle 
pioggie;  percio  I’ agricoltore  arabo  di  quanto  si  rallegra  se  sente 
verso  i  primi  d’Ottobre  il  rombo  del  tuono,  altrettanto  si  rat- 
trista  se  lo  sente  verso  i  primi  di  Aprile,  specie  quando  questa 
stagione  nel  suo  corso  e  stata  un  po’  avara  di  acqua.  E  vero 
che  in  Ottobre  ed  in  Aprile  si  hanno  delle  pioggie  prima  e 
dopo  di  tali  segni  elettrici;  ma  sono  per  ordinario  di  poca  im- 
portanza,  ed  e  rarissimo  il  caso  di  poter  con  queste  acque 
riempire  le  cisterne,  che  non  furon  ripiene  nella  stagione  delle 
pioggie. 

(I)  Nel  corso  della  stagione  invernale,  eccezionalniente  si  ha  qualche 
tuono  e  lainpo  accompagnato  da  temporali. 
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6.  II  massimo  di  temperatura  eccezionale,  mai  ha  oltre- 
passato  il  39°  cent.,  e  cio  in  qualche  giorno  di  Giugno:  tale 
stato  elevato  di  temperatura,  eccetto  due  o  tre  giorni  del  vento 
Chamsim ,  dura  appena  dalle  nove  alle  dodici  circa;  dal  qual 
tempo  incotnincia  a  spirare  per  ordinario  il  vento  N-O.  con 
forza  proporzionale  al  calore  della  mattina. 

7.  Da  Maggio  a  Settembre,  lo  stato  di  pioggia  o  e  nullo, 
o  e  insigniticante ;  onde  quel  cielo  di  color  azzurro  caratteri- 
stico  della  Palestina.  Ma  e  singolare,  in  tale  stagione  prin- 
cipalinente,  il  movimento  dei  venti,  i  quali  per  ordinario  in 
ventiquattro  ore  si  succedono  con  ordine,  girando  su  tutta  la 
rosa  nel  senso  delle  lancette  dell’ orologio.  Per  ordinario  alia 
levata  del  sole  spira  il  leggiero  vento  detto  del  Mar  Morto 
cioe  Est;  poi  con  movimento  sempre  piu  rapido  e  con  forza 
crescente,  gira  a  Ovest  alle  dodici  circa:  da  questo  tempo  sino 
circa  alia  calata  del  sole  spira  il  vento  del  Mar  Mediterraneo 
o  di  N-O.,  con  forza  proporzionale  al  calore  precedente,  pro- 
ducendo  cosi  un  rilevante  abbassamento  di  temperatura. 

8.  Per  il  sovradetto  movimento  dei  venti,  specie  nella 
stagione  estiva,  abbiamo  notti  umide  in  un  grado  proporzionale 
all’impeto  del  vento  di  N-O.  e  del  calore  precedente:  e  co- 
piosa  rugiada,  se  a  due  o  tre  giorni  di  calma  e  calore  tien 
dietro  il  dominants  vento  di  N-O. 

Tale  movimento  dei  venti,  die  si  verifica,  quantunque  piu 
raramente,  anche  nella  stagione  d’inverno,  e  ancor  causa  di 
quella  nebbia  che  quasi  sempre  si  osserva  sopra  il  Mar  Morto. 

Il  clima  dunque  per  bonta  non  e  inferiors  al  suolo  e  questo 
almeno  non  e  inferiore  a  quello  d’Egitto,  ora  ricco  di  vegetali. 
Se  l’Egitto  ha  il  Nilo,  qui  abbiamo  la  stagione  delle  pioggie 
piu  lunga  e  piu  copiosa  per  riempire  le  innumerabili  cisterne 
e  caverne;  ed  alimentare  le  sorgenti  di  acqua  che  sono  ora 
poco  curate. 

Soltanto  TEgitto  e  stato  piu  fortnnato  della  Palestina  per 
i  coltivatori  che  sono  andati  ad  abitarvi. 

Betlemme  12-21  -  905. 


FRA  AGOSTINO  DOTTOR  GEMELLI 
dell’ordine  del  Minor i 


Sulla  fine  struttura  del  sistema  nervoso  centrale 

1)  La  dottrina  del  neurone 

( Continuations  vedi  N.  74-75') 


5)  Teoria  di  Nissl. 

In  un  periodo  di  tempo  pin  recente  Nissl  ha  emessa  una 
teoria  la  quale  ha  incontrate  numerose  opposizioni.  Egli  af- 
ferma  che  il  sistema  nervoso  non  si  deve  considerare  come  un 
agglomeramento  di  elementi  nervosi  indipendenti,  e  percio  egli 
si  oppone  in  modo  deciso  alia  dottrina  del  neurone.  Secondo 
Nissl  il  sistema  nervoso  e  formato,  oltre  che  dalle  cellule  ner- 
vose  e  dalle  fibre  nervose,  anche  da  un  terzo  elemento  che  e 
una  sostanza  nervosa  specifica.  Questa  sostanza  non  e  data  dal 
protoplasma  della  cellula  nervosa,  ma  e  un  protoplasma  cellu- 
lare  modificato.  Esiste  e  vero  anche  nell’  interno  delle  cellule 
nervose,  ma  essa  per  lo  piu  e  disposta  al  di  fuori  delle  cel¬ 
lule,  ove  forma  la  parte  principale  della  sostanza  grigia. 

Secondo  Nissl  il  metodo  di  Grolgi  non  ha  alcun  valore, 
perche  non  ci  puo  dire  nulla  sulla  struttura  interna  delle  cel¬ 
lule  nervose.  Questo  metodo  infatti  sarebbe  secondo  Nissl  un 
ottimo  metodo  anatomico,  ma  un  cattivo  metodo  istologico, 
poiche  delle  cellule  nervose  ci  dice  solo  quale  e  la  forma  este- 
riore.  Quindi,  siccome  il  problema  del  neurone  e  sopratutto 
un  problema  istologico,  noi  dobbiamo  assolutamente  studiarlo 
con  metodi  istologici. 

Ora  i  metodi  di  cui  noi  disponiamo,  afferma  Nissl,  ci  per- 
mettono  da  un  lato  di  colorare  le  cellule  nervose  avviluppate 
dalla  rete  di  Golgi  e  dall’  altro  lato,  ci  permettono  di  seguire 
le  fibre  nervose  unicamente  in  quella  parte  del  loro  tragitto 
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dove  esse  sono  inviluppate  da  una  guaina  di  mielina.  Tosto 
che  questa  guaina  si  arresta,  noi  non  abbiamo  piu  modo  di 
osservare  il  cilindrasse,  di  maniera  che  noi  non  possiamo  dire 
qual’e  il  suo  eomportatnenfco  terminale  in  tutte  le  rearioni  o-ri^ie 
del  sistema  nervoso.  Le  fibre  nervose  perdono  rapidamente  la 
loro  guaina  mielinica,  e  la  i  metodi  impiegati  da  questo  autore 
non  mettono  in  evidenza  alcuna  sostanza  organizzata.  Colk  esi- 
sterebbe  una  sostanza  nervosa  speciale,  il  u  grigio  nervoso  »  il 
quale  sarebbe  la  parte  piu  importante  del  sistema  nervoso, 
perche  quivi  si  stabilirebbero  le  connessioni  tra  i  differenti  ele¬ 
ment!  nervosi.  Tutto  il  fondamento  di  questa  teoria  e  puramente 
ipotetico;  Nissl  infatti  afferma  che  le  cellule  di  neuroglia,  le 
fibre  di  neuroglia,  le  fibre  mieliniche,  le  fibre  amieliniche,  sono 
incapaci  di  costituire  quella  enorme  massa  di  sostanza  nervosa 
nella  quale  si  trovano  sparpagliate  le  cellule  nervose.  A  questo 
proposito  giustamente  osserva  Van  Gehuchten :  u  Secondo  Nissl 
oltre  questo  elemento  deve  esistere  una  sostanza  speciale  che 
si  deve  considerare  come  un  elemento  istologico  particolare 
del  tessuto  nervoso.  Egli  e  vero  che  in  questo  grigio  nervoso  il 
metodo  di  Golgi  dimostra  l’esistenza  di  un  nuinero  considere- 
vole  di  fine  fibrille  nervose,  le  quali  sono  le  diramazioni  pro- 
toplasmatiche  c1  el  le  cellule  nervose  e  le  ramificazioni  collate¬ 
ral]'  e  terminali  delle  fibre  nervose  vicine,  ma  Nissl  non  ha 
fiducia  nel  metodo  di  Golgi  e  lo  rigetta  o  almeno  ne  contesta 
i  risultati,  perche  esso  e  un  metodo  anatomico  incapace  di  ri- 
solvere  i  problemi  istologici  n.  La  sua  sfiducia  nei  risultati 
forniti  dalla  reazione  nera,  va  cosi  lontano  che,  pur  non  ne- 
gando  l’esistenza  delle  collaterali  e  delle  fibre  nervose,  ne  delle 
cellule  a  cilindrasse  corto,  egli  emette  tuttavia  dei  dubbi  sul- 
l’esistenza  loro,  perche  egli  non  le  ha  potuto  vedere  con  i  suoi 
metodi  istologici.  Il  sistema  nervoso  e  dunque,  secondo  Nissl, 
costituito  solaraente  da  due  elementi:  le  cellule  nervose  e  le 
fibre  nervose,  tra  le  quali  si  trova  interposta  una  sostanza 
nervosa  specifica.  A1  qual  proposito  afferma  giustamente  Van 
Gehuchlen-.  u  Ecco  tutto  cio  che  secondo  Nissl  sappiamo  di 
scienza  certa.  Ma  siccome  il  funzionamento  del  sistema  ner¬ 
voso  centrale  sarebbe  iinpossibile  se  il  grigio  nervoso  non  esi- 
stesse,  egli  conclude  che  questo  grigio  nervoso  deve  essere  co- 
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stituito  in  raodo  tale  da  poter  servire  alia  conduzione  nervosa 
e  permettere  uu’azione  reciproca  degli  eleraenti  nervosi.  Questa 
organizzazione  ipotetica  non  pub  essere  una  vera  rete  perche 
in  allora  ogni  conduzione  isolata  o  localizzata  sarebbe  impos- 
sibile  n. 

Com’e  chiaro  tutto  il  fondamento  di  questa  teoria  e  affatto 
ipotetico,  come  e  ipotetica  la  connessione  interneuronica,  la 
quale  secondo  questo  autore  si  cornpie  nel  seguente  modo : 
Si  pub  supporre  che  esistano  delle  connessioni  dirette  tra  le 
neurofibrille  del  corpo  cellulare  e  le  reti  pericellulari.  Le 
neurofibrille,  arrivate  alia  superficie  dei  corpi  cellulari  o  dei 
dendriti,  modificherebbero  la  loro  struttura  per  penetrare  nella 
rete  di  Golgi. 

Si  puo  supporre  cosi  che  la  rete  di  Golgi  e  solidameute 
collegata  in  ogni  parte  col  grigio  nervoso,  di  guisa  che  si  puo 
concludere  che  gli  elementi  istologici  non  conosciuti  del  grigio 
nervoso  sono  in  connessione  anatomica  con  la  rete  pericellulare. 
Da  tutte  queste  supposizioni  sgorga  1’  ipotesi  che  le  reti  peri¬ 
cellulari  siano  i  punti  del  sistema  nervoso  dove  gli  elementi 
costituenti  il  grigio  nervoso ,  arrivati  alia  superficie  dei  corpi 
cellulari,  o  dei  dendriti,  vi  penetrano  come  neurofibrille.  Pari- 
menti  le  neurofibrille  del  corpo  cellulare  all’  uscire  dalla  cel- 
lula  nervosa  entrerebbero  nella  rete  di  Golgi,  vi  si  decompor- 
rebbero  nei  loro  elementi  costituenti  per  entrare  in  connessione 
con  gli  elementi  del  grigio  nervoso.  Gli  elementi  costituenti 
la  rete  pericellulare  possono  quindi  dare  origine  alle  neurofi¬ 
brille  delle  fibre  nervose  di  maniera  che  le  fibre  nervose  estra- 
cellulari,  di  cui  Nissl  ammette  l’esistenza,  potrebbero  provenire 
non  solainente  dal  grigio  nervoso ,  ma  anche  degli  elementi  na- 
scosti  nelle  reti  pericellulari.  Le  reti  del  Golgi  sarebbero  quindi 
in  fin  dei  couti  una  disposizione  accessoria  del  tessuto  nervoso 
che  permetterebbe  agli  elementi  del  grigio  nervoso  di  trasfor- 
marsi  in  neurofibrille. 

Com’  e  chiaro,  tutto  cio  e  puramente  basato  su  ipotesi  e 
non  gia  sui  fatti.  D’  altra  parte,  come  vedremo  piu  innanzi, 
le  reti  di  Golgi  sono  oramai  da  ritenersi  o  come  un  prodotto 
artificiale,  o  al  piu  come  un  elemento  neuroglico. 
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6)  Le  connessioni  del  sistema  nervoso 
secondo  le  ricerche  recenti. 

Di  questi  ultimi  tempi  la  discussione  sulla  teoria  del  neu¬ 
rone  si  e  improvvisamente  ravvivata  specialmente  a  causa  delle 
ricerche  sulla  rigenerazione  dei  nervi  e  sulla  struttura  della 
cellula  nervosa.  Riservandoci  di  studiare  le  prime  quando  par- 
leremo  del  neurone  da  un  punto  fisiologico,  vediamo  ora  l’im- 
portanza  delle  seconde. 

Come  abbiamo  veduto,  secondo  le  ricerche  fin  qui  riferite 
il  protoplasma  delle  cellule  nervose  sarebbe  formato  da  fibrille, 
che  nel  piu  gran  nurnero  degli  elementi  nervosi  sarebbero  in- 
dipendenti  le  une  dalle  altre.  Queste  fibrille  andrebbero  da  un 
prolungamento  protoplasmatico  all’altro  attraversando  il  corpo 
cellulare  e  andrebbero  anche  da  un  prolungamento  protopla¬ 
smatico  al  eono  cEorigine  del  cilindrasse.  Il  corpo  cellulare  e 
le  diramazioni  protoplasmatiche  sarebbero  inoltre  inviluppate 
nella  rete  di  Golgi.  Secondo  Bethe  le  neurofibrille,  arrivate  al- 
l’estremita  delle  rainificazioni  cellulari,  si  spogliano  della  guaina 
protoplasmatica  che  le  inviluppa  per  uscire  dalla  cellula  ner¬ 
vosa  e  penetrare  nella  rete  di  Golgi.  E  probabile  anche,  secondo 
questo  autore,  che  le  neurofibrille  delle  fibre  nervose  vadano 
pur  esse  nella  medesima  rete  dove  esse  si  continuano  con  le 
neurofibrille  della  cellula.  Se  questa  conformazione  fosse  pro- 
vata,  esisterebbe  fra  i  differenti  elementi  nervosi  una  vera 
continuity  attraverso  tutto  il  sistema  nervoso  centrale,  conti¬ 
nuity  che  sarebbe  stabilita  dalle  neurofibrille,  o  parte  con- 
duttrice  degli  elementi  nervosi,  ed  essa  coesisterebbe  con  una 
certa  indipendeza  della  loro  parte  protoplasmatica. 

Su  questo  punto  sono  stati  pubblicati  in  questi  due  ultimi 
anni,  numerosissimi  lavori,  i  risultati  dei  quali  sono  per  vero 
dire  un  poco  contradditori.  Io  mi  limitero  percio  a  ricordare 
soltanto  i  principali  fra  essi,  poiche  lo  scopo  che  mi  guida  in 
questo  brevissimo  riassunto  e  di  far  conoscere  per  sommi  capi 
i  risultati  delle  indagini  attuali  sul  sistema  nervoso.  Da 
quanto  abbiamo  esposto  si  vede  che  lo  scopritore  del  primo 
metodo  pratico  per  la  dimostrazione  delle  neurofibrille  arrivb 
ad  una  concezione  della  struttura  del  sistema  nervoso  affatto 
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diversa  da  quella  della  quale  il  metodo  di  Golgi  era  stato  il 
principale  mezzo  di  investigazione.  Il  neurone  ha  cessato  con 
queste  ricerche  di  essere  un  unico  elemento  nervoso  e  al  posto 
dell’unita  cellulare  s’innalzo  un’altra  unita:  le  neurofibrille,  le 
quali  isto/ogicamente  costituiscono  gl’  individui  elementari  del 
sistema  nervoso. 

Negli  ultimi  anni  si  e  molto  discusso  sopra  la  que- 
stione  del  neurone  e  molti  fatti  furono  messi  in  luce  la  cui 
importanza  non  e  piccola.  Questi  sono  tutti  dovuti  ai  nuovi 
metodi  dei  quali  i  vai'i  autori  si  sono  serviti  per  la  dimostra- 
zione  delle  neurofibrille,  metodi  dovuti  principalmente  a  Si- 
marro,  Donaggio ,  Joris,  Ramon  y  Cayal ,  Bielschowsky  e  a  me. 
Un  grande  interesse  hanno  suscitato  le  ricerche  di  Donaggio , 
il  quale  ha  potuto  dimostrare  un  finissimo  reticolo  endocellu- 
lare  per  mezzo  di  un  nuovo  metodo  col  quale  pote  distinguere 
due  tipi  di  cellule  e  cioe:  eleinenti  provvisti  di  solo  reticolo 
endocellulare  ed  elementi  piu  complessi  e  costituenti  la  gran- 
dissima  maggioranza,  provvisti  di  due  sistemi  di  conduzione, 
ossia  costituiti  da  fibrille  formanti  il  reticolo  endocellulare  e 
da  fibrille  decorrenti  attraverso  1’  elemento  cellulare  serbando 
la  propria  individualita.  Donaggio ,  mentre  non  puo  escludere 
che  le  fibrille  lunghe  scoperte  da  Bathe  attraversino  l’elemento 
cellulare  serbando  la  propria  individualita,  come  Bethe  ha  af- 
fermato,  e  riuscito  pero  a  stabilire  il  fatio  che  tanto  le  cellule 
del  primo  tipo,  quanto  quelle  del  secondo  tipo  (che  raccoglie 
la  grandissima  maggioranza  degli  elementi)  contengono  in  co- 
mune  un  dato  sicuramente  opponibile  alia  teoria  di  Bethe ,  ossia 
il  reticolo  endocellulare. 

Inoltre  ha  potuto  stabilire  che  il  cilindrasse  deriva  fibrille 
o  dal  solo  reticolo  endocellulare,  o  contemporaneamente  dal 
reticolo  fibrillare  e  in  quantita  limitata  dalle  fibrille  lunghe 
periferiche,  o  medie,  o  centrali),  o,  cio  che  e  raro,  in  propor- 
zione  notevole  dalle  fibrille  lunghe.  Secondo  Donaggio  il  reticolo 
endocellulare  sarebbe  per  la  continuita  da  lui  dimostrata  tra 
reticolo  endocellulare  e  le  fibrille  dei  prolungamenti  un  appa- 
rato  di  ricezione  e  di  sintesi  degli  stimoli  trasmessi  al  reticolo 
stesso  da  vie  fibri llari  cellulipete. 

Non  meno  importanti  sono  le  ricerche  compiute  da  Ramon 
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Fig.  1.  —  Reticolo  fibrillare  di  una 
cellula  nervosa  ( cellula  del  1°  tipo  di 
Donaggio)  (metodo  di  colorazione  di 
Donaggio). 
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y  Cayal ,  le  quali  hanno  suscitato  un  grande  interesse  quan- 
tunque  buona  parte  di  questo  sia  dovuto  alia  fama  mondiale 
di  questo  istologo  spagnuolo  e  alia  semplicita  somina  del  me- 
todo  da  lui  proposto.  Qnesto  consiste  principalmente  in  un 
processo  analogo  a  quello  usato  nella  fotografia.  Pezzetti  del 
nevrasse  sono  messi  in  una  soluzione  di  nitrato  d’  argento  e, 
dopo  fissazione  in  una  soluzione  di  formaldeide,  sono  sottoposti 


Fig.  2.  —  Reticolo  fibnllare  di  una  cellula  nervosa  del  inidollo 
spinale  di  cane  (metodo  di  colorazione  di  Donaggio). 


ad  un  bagno  riduttore.  In  ogni  parte  del  sistema  nervoso  questo 
metodo  mostra  i  prolungamenti  protoplasmatici  eostituiti  da  un 
fascio  di  fibrille  fine,  regolari,  ora  nettamente  parallele,  ora  leg- 
giermente  ondulate,  le  quali  sembrano  indipendenti.  Arrivare  al 
centro  del  corpo  cellulare  esse  si  allontanano  leggiermente  le  nne 
dalle  altre,  qualcuna  va  direttamente  nel  prolungamento  proto- 
plasmatico  vicino,  le  altre,  in  pin  gran  nnmero,  attraversano  il 
corpo  cellulare  per  andare  sia  in  un  prolungamento  protopla- 
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smatico  piu  lontano,  sia  nel  cono  d’origine  dell’axone.  Queste 
fibrille  souo  esse  indipendenti  o  formano  un  reticolo?  Alcuni 
autori  dubitano  dell’esistenza  di  quest’ultimo,  ma  noi  possiaino 
dire  con  la  maggior  parte  degli  autori  che  col  metodo  dell’isto- 


Fig.  3.  —  Cellula  nervosa  del  midollo  spinale  di  coniglio  adulto 
(metodo  di  Cayal). 


logo  spagnuolo  si  dimostra  l’esistenza  nella  maggior  parte  delle 
cellule  nervose  di  un  reticolo.  Tuttavia  esso,  forse  a  causa  del 
metodo,  e  inolto  meno  fino  di  quello  descritto  da  Donaggio ; 
ad  ogni  modo  l’esistenza  di  un  reticolo  endocellulare  e  confer- 
mata  dalle  ricerche  di  Simarro  e  dalle  mie  (1)  nonclie  da  quelle 


(1)  Non  mi  estendo  a  parlare  dei  reperti  ottenuti  da  me  nello 
studio  della  fine  struttura  della  cellula  nervoso,  poiche  in  (juesto  ar- 


SULLA  FINE  STRUTTURA  DEL  SISTEMA  NERVOSO  CENTRALE  343 


di  Bielschowslcy  e  Wolff ,  i  quali  hanno  studiato  il  sistema  ner- 
voso  con  un  loro  inetodo,  che,  pur  essendo  simile  a  quello  del- 
l’istologo  spagnuolo,ne  e  molto  piu  complicato. 


Fig.  4.  —  Cellula  nervosa  pira- 
midale  della  corteccia  cerebrale  di  gatto 
(metodo  di  Cayal). 


Fig.  5.  —  Cellula 
di  Purkinje  del  cervel- 
letto  di  gatto  (metodo  di 
Cayal}. 


Da  tutte  quests  ricercbe  risulta  quindi  provato  che  le 


gomento  ho  pubblicato  in  questa  stessa  kivista  un  riassunto  dei  ri- 
sultati  cui  sono  con  un  inetodo  mio  proprio.  Cfr.  anche  Anatomischer 
Anzeiger,  lena,  ottobre  1905;  e  Rivista  sperimenlalc  di  freniatrin, 
Reggio  d'Emilia,  fasc.  1.  1906. 
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fib rille  nell’attraversare  la  cellula  nervosa  non  si  mantengono 
indipendenti,  rna  costituiscono  un  vero  reticolo  endocellulare, 
vario  secondo  i  vari  tipi  di  cellule. 

Vediamo  ora,  data  che  questa  e  la  struttura  deli  elementi 
del  sistema  nervoso,  quali  sono  i  rapporti  fra  i  vari  elementi. 

Su  questo  punto  le  ricerche  di  Cayal  sono  molto  impor¬ 
tant^  per  questo  che  furono  estese  a  diverse  regioni  del  si¬ 
stema  nervoso  centrale.  Per  quanto  riguarda  il  problema  dei 
rapporti  fra  fibre  nervose  e  cellule  nervose,  la  quistione  riinane 
secondo  questo  studioso  nei  medesimi  termini  nei  quali  essa 
era  prirna  della  scoperta  delle  neurofibrille ,  di  guisa  che  se¬ 
condo  lui,  nelle  nuove  ricerche  non  fu  dimostrato  un  fatto 
tale  da  far  ritenere  falsa  la  dottrina  del  neurone.  Egli  anzi 
credo  di  poter  ritenere  che  le  descrizioni  date  da  Bethe  e  da 
Aphdthy  del  sistema  nervoso  non  rispondono  al  vero  nei  loro 
punti  essenziali.  La  rete  elementare  di  Apathy ,  secondo  questo 
autore,  non  esiste.  II  confronto  stabilito  da  Apathy ,  tra  fibrille 
elementari  e  fibrille  primitive  e  infondato,  di  guisa  che  viene  a 
man  care  ogni  ragione  per  ammettere  un  eleinento  strutturale 
che  riunisca  tutti  gli  elementi  del  sistema  nervoso. 

II  neuropilo  —  e  questo  e  il  punto  fondamentale  della  sua 
critica  —  non  e  gia  nna  «  grata  elementare  »  ( Elementargitter ) 
a  tre  dimensioni  come  riteneva  Apathy ,  ma  e  un  intreccio 
dei  prolungamenti  piu  fini  delle  cellule  ganglionari.  Inoltre  non 
e  possibile  dimostrare  i  rapporti  anatomici  di  questi  finissimi 
prolungamenti  e  la  sua  formazione  fibrillare  non  permette  di 
considerarlo  come  una  conferma  o  come  un  complem&nto  di  cib 
che  era  dimostrato  con  il  metodo  di  Golgi.  Per  questi  stessi 
motivi  egli  si  oppone  alia  concezione  di  Bethe ;  egli  crede  di 
aver  potuto  vedere  nulla  di  piu  di  cio  che  ha  potuto  vedere 
Bethe  con  il  suo  metodo,  ma  mentre  Bethe  crede  che  le  fibrille 
siano  distinte  e  non  mai  anastomizzate  e  si  limitino  ad  attra- 
versare  le  cellule,  egli  crede  invece  di  aver  visto  le  fibrille 
anastomizzarsi  formando,  come  gia  ho  detto,  una  rete  visibile 
specialmente  alia  superficie  della  cellula  e  attorno  al  nucleo. 
Egli  trova  una  conferma  di  questa  sua  opinione  anche  in  cio 
che  questa  struttura  reticolare  della  cellula  nervosa  conferma 
la  legge  della  polarizzazione  dinamica. 
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La  quistione  dei  rapporti  degli  element!  nervosi  viene  resa 
ancor  piu  difficile  dal  fatto  che  con  vari  metodi  si  dimostra 
l’esistenza  di  una  rete  pericellulare  che,  come  abbiamo  visto 
fu  chiamata  da  Bethe :  rete  di  Golgi.  Ora  quale  valore  ha  alia 
luce  dei  nuovi  metodi  la  rete  di  Golgi? 

Noi  abbiamo  visto  che  il  punto  fondamentale  dell’  ipotesi 
di  Bethe  e  dato  dalla  rete  di  Golgi;  ora  essa  invece  col  nuovo 
metodo  di  Cayal  non  si  puo  vedere.  Cayal  percio  sostiene  che 
la  rete  pericellulare  di  Golgi  non  e  altro  che  il  risultato  pro- 
babile  della  coagulazione  di  qualche  sostanza  albuminoidea  nello 
spazio  pericellulare  e  peridendritico  di  Obersteiner.  Donaggio 
pero  si  e  levato  contro  questa  interpretazione.  Egli  giudica 
che  la  rete  pericellulare  esista,  ma  che,  conformemente  all’o- 
pinione  di  Golgi,  questa  rete  non  sia  di  natura  nervosa  e  che 
le  fibrille  del  tessuto  circumambiente  che  vengono  a  termi- 
narvi  siano  probabilmente  di  natura  neuronica. 

Held  trova  iu  ciascuna  delle  maglie  della  rete  di  Golgi  una 
granulazione  piu  o  meno  stellata  ch’ egli  considera  come  un 
ammasso  di  protoplasma.  Questo  ammasso  non  e  altro  che  il 
piede  terminale  di  Held,  o  il  bottone  terminale  di  Aueberbach , 
o  la  raggiera  di  Donaggio,  dei  quali  ho  parlato  piu  addietro; 
raa  mentre  egli,  nel  1897  credeva  che  questi  ammassi  di  neu- 
rosomi  non  fossero  altro  che  i  punti  nodali  della  rete  pericellu¬ 
lare  messa  in  evidenza  per  mezzo  del  metodo  di  Golgi ,  piu  tardi 
egli  li  considero  ora  come  indipendenti  dalla  rete.  Questi  am¬ 
massi  di  neurosomi  sono  riuniti  gli  uni  agli  altri  per  mezzo  di 
fine  trabecole  che  incrociano  le  trabecole  piu  grosse  della  rete 
neuroglica  (o  rete  di  Golgi)  di  maniera  tale  da  formare  una 
vera  rete  nervosa  collegante  anatomicamente  tra  di  loro  un 
nnmero  variabile  di  elementi  nervosi.  Questi  ammassi  di  neu- 
rosomi  sono  d’altra  parte  in  connessione  con  le  fibrille  nervose 
della  sostanza  grigia.  Si  potrebbe  quindi  considerarli  come 
rigonfiamenti  terminali;  o  come  superficie  terminali  delle  fibrille. 

Tutto  cio  come  si  vede  e  diretto  a  studiare  la  famosa  que- 
stione  del  contatto.  E  cioe  gli  elementi  nervosi  sono  sempli- 
ceinente  in  contatto  o  in  conti nuita  tra  di  loro?  Cayal  osserva 
giustamente  che,  benche  si  sia  dimostrato  che  la  rete  di  Golgi 
non  e  di  natura  nervosa,  tuttavia  non  e  tolta  con  cio  la  possi- 
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bilita  di  un  diretto  passaggio  delle  fibrille  estranee  nelle  fi- 
brille  cellulari.  Ma  tale  passaggio,  secondo  Cayal,  nou  venne 
mai  osservato. 

Come  e  chiaro  e  questo  un  punto  di  somma  importanza; 
quindi  e  necessario  ebe  noi  lo  studiamo  partitamente. 

L’  ipotesi  cbe  i  rapporti  tra  neurose  e  neurone  avvengano 
per  contatto  e  non  gia  per  continuity,  ricevette  il  principale 
attacco  dai  risultati  gia  esposti  ottenuti  da  Apathy  negli  iru- 
dinei.  Si  suole  opporre  a  questo  fatto  la  considerazione  che  il 
metodo  di  Cayal  non  ha  mai  messo  in  evidenza  alcun  rapporto 
diretto  interneuronico.  Tuttavia  e  chiaro  che  un  risultato  ne- 
gafcivo  non  puo  infirmare  un  risultato  positivo,  tanto  piu  che 
i  risultati  di  Bethe  per  cio  che  concerne  gl’  invertebrati  con- 
fermano  i  risultati  di  Apathy.  Quindi  noi  dobbiamo  ritenere 
che  almeno  negli  invertebrati  vi  e  una  diretta  connessione  tra 
i  vari  neuroni.  Possiamo  noi  estendere  questa  conclusione  ai 
vertebrati?  Le  conclusioni  degli  autori  su  questo  punto  sono 
molto  discordi ;  e  il  punto  piu  discusso  e  quello  sul  valore 
delle  reti  pericellulari.  L’opinione  di  Semi  Meyer ,  che  ritiene 
queste  reti  come  espansioni  terminali  dei  cilindrassi  alia  su- 
perficie  della  cellula,  e  stata  concordemente  rigettata;  le  con- 
nessioni  delle  reti  con  i  cilindrassi  della  sostanza  grigia  non 
sono  per  nulla  evidenti.  Tanto  Bethe  che  Nissl  negano  che  esse 
siano  costituite  da  una  sostanza  conducente  identica  a  quella 
che  costituisce  la  neurofibrille.  Queste  ultime,  seppure  pene- 
trano  nelle  reti  pericellulari,  non  si  immedesimano  con  esse, 
ma  ne  sono  coperte  come  da  una  sostanza  di  rivestimento ; 
esse  costituirebbero  una  rete  nella  rete.  Ma  su  questo  non  si 
hanno  che  ipotesi. 

Nissl  conclude  che  non  si  puo  fare  alcuna  affermazione 
positiva,  egli  constata  che  le  neurofibrille  intracellulari  span- 
dendosi  nei  rami  dendridici  diminuiscono  assai  di  numero  prima 
di  essere  usciti  dalla  cellula.  La  costanza  di  questo  fatto  gli 
fa  pensare  che  le  neurofibrille  immergendosi  nelle  reti  peri¬ 
cellulari  debbano  subire  una  modificazione,  forse  una  decom- 
posizione  nei  loro  ultimi  elementi.  Ma  tutto  cio  e  puramente 
ipotetico. 

Non  metio  ipotetiche  sono  le  conclusioni  di  Bethe.  Come 
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abbiamo  visto  a  Bethe  per  il  primo  riusci  anzitutto  di  dimostrare 
in  tutte  le  cellule  gangliari  dei  vertebrati,  con  un’evidenza  mag- 
giore  di  quanto  era  stato  fatto  prima  di  lui,  fibrille  parallele 
individualizzate,  le  quali  attraversano  la  cellula,  senza  anasto- 
mizzarsi,  da  un  proluugamento  all’ altro,  spesso  senza  aver  rap- 
porto  con  la  parte  centrale  della  cellula;  avremrao  dunque  se- 
condo  lui  nei  vertebrati  una  disposizione  diversa  da  quella  di- 
mostrata  da  Apathy  negli  invertebrati,  ove  le  fibrille  formano 
sempre  una  rete  nell’  interno  deUa  cellula  gangliare;in  alcune 
specie  di  cellule  invece  (dei  gangli  spinali  p.  es.)  si  anasto- 
mizzano  formando  una  rete.  Oltraccio  e  vero  cb’egli  ha  visto 
il  passaggio  esterno  ed  interno  nelle  reti  sopratutto  nei  loro 
punti  nodali,  ma  non  percio  ritiene  decisiva  la  prova;  la  pe- 
netrazione  di  fibrille  nella  rete  che  involge  i  fin i  dendriti  po- 
trebbe  essere  simulata  dal  raggrinzamento  filiforrae  che  spesso 
i  fini  dendriti  subiscono  alia  loro  estremity.  Tuttavia  egli  ha 
veduto,  benche  poche  volte,  il  passaggio  di  fibrille  interne  nei 
punti  nodali  della  rete. 

Held  e  S.  Meyer  avevano  cercato  di  dimostrare  con  metodi 
diversi  che  quelle  formazioni  a  corazza,  che  Golgi  aveva  de¬ 
scribe  per  il  primo  alia  periferia  delle  cellule  gangliari,  erano 
in  diretta  continuity  con  fibre  nervose  ;  Golgi  riteneva  invece 
che  quelle  corazze  fossero  formate  da  neurocheratina  e  rappre- 
sentassero  un  apparecchio  isolante  delle  cellule  gangliari,  omo- 
logo  alia  guaina  mielinica  delle  fibre  nervose. 

Bethe  credette  di  trovare  nelle  corazze  e  reti  di  Golgi  la 
risoluzione  del  problema  della  continuity;  col  suo  metodo  egli 
vi  scoperse  evidenti  fibrille,  avvolte  da  una  speciale  sostanza, 
la  quale  ostacola  un’  intensa  colorazione  delle  fibrille.  Vi  e 
continuity  tra  le  fibrille  deila  rete  e  quelle  della  cellula  gan- 
gliare  avvolta  nella  rete  ;  la  dimostrazione  di  questa  circo- 
stanza,  la  quale  e  capitale  per  la  questione  della  continuity, 
dato  che  la  rete  e  indubbiamente  unita,  secondo  Bethe ,  ad  un 
cilindrasse  estraneo  alia  cellula  gangliare,  e  difficile,  ma  in 
alcuni  pochi  casi  molto  evidente.  Le  reti  non  sono  limitate  alia 
parte  centrale  della  cellula,  ma  si  estendono  ai  dendriti  ed  in 
alcuni  territori  del  sistema  nervoso  formano  una  rete  diffusa 
fra  le  cellule  ;  le  spine  dei  dendriti,  visibili  con  i  metodi  di  Golgi 
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e  di  Ehrlich  sarebbero  1’ esponente  morfologico  di  un’  alterazione 
della  rete.  La  rete  di  Golgi  sarebbe  adunque  1’intermediario  fra 
cellula  gangliare  e  fibra  nervosa  estranea  alia  cellula,  e  Bethe 
percio  la  considera  come  omologa  al  reticolo  di  fibrille  ( Fibril - 
leng liter)  scoperto  da  Apathy  nei  centri  nervosi  degl’ inverte- 
brati.  Nissl  si  associa  a  quest’ interpretazione  delle  reti  di  Golgi. 
Tuttavia  i  lavori  successivi  hanno  fatto  mutare  tutta  questa 
concezione. 

Held  in  un  lavoro  pubblicato  nel  1902  rivolge  di  nuovo 
la  sua  attenzione  alle  reti  di  Golgi ;  modificando  le  sue  prece¬ 
dent!  vedutejnon  crede  pin  alia  natura  nervosa  di  quelle  for- 
mazioui ;  esse  sarebbero  un  tessuto  reticolare,  diffuso  a  tutta  la 
sostanza  grigia  e  bianca  dei  centri,  di  natura  nevroglica;  quella 
rete  che  Bethi  cliiama  u  Fiillnetz  »  non  precisandone  la  natura, 
ma  distinguendola  nettamente  dalle  corazze  di  Golgi ,  sarebbe, 
secondo  Held,  identica  a  queste  ultime.  Nemmeno  Apathy  crede 
piii  alia  natura  nervosa  delle  reti  di  Golgi ,  ma  suppone  siano 
costituite  da  nevrogliu. 

Secondo  Held,  una  cellula  gangliare  sarebbe  in  connessione 
con  neuriti  di  piu  cellule  e  questa  connessione  si  stabilirebbe 
nel  metodo  seguente:  i  neuriti  formerebbero  una  rete  intirna- 
mente  aderente  alle  cellule,  i  punti  nodali  della  quale  sareb¬ 
bero  visibili  nelle  maglie  della  rete  di  Golgi ;  ma  la  termina- 
zione  definitiva  dei  neuriti  sarebbe  rappresentata  da  minuti 
bottoncini,  cb»  egli  —  come  abbiamo  visto  —  cbiama  nenro-- 
somi,  gia  descritti  da  Auerbach ,  rappresentanti  una  forma  spe- 
ciale  granulare  della  sostanza  dei  c.ilindrassi.  Nella  gran  mag- 
gioranza  delle  cellule  nervose  adunque,  secondo  Held ,  un  gran 
numero  di  cilindrassi  o  di  collaterali  di  cilindrassi  entra  in 
rapporto  con  una  sola  cellula  gangliare.  Le  cellule  del  nucleo 
trapezoide  formano  una  eccezione,  poiche  esse  sono  abbracciate 
dalla  ramificazione  di  un  solo  cilindrasse  (detto  calice  di  Held). 
Un’unione  cosi  intima  fra  elementi  distinti,  cbe  Held  attri- 
buisce  ad  un  fenomeno  di  concrescenza,  sarebbe  in  palese 
contrasto  colla  teoria  del  neurone. 

Bielschoiosky  e  Wolff  sono  giunti  a  risultati  che  si  accor- 
dano  singolarmente  con  quelli  di  Held.  Essi  hanno  veduto  cioe 
che  vi  e  una  vera  continuity  tra  gli  elementi  del  sistema  uer- 
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voso,  ma  questa  non  e  data  sempliceinente  dalle  neurofibrille, 
ma  anche  da  una  sostanza  omogenea,  fluida(ialoplasma)  per  mezzo 
della  quale  si  stabilirebbe  un  ponte  di  sostanza  tra  i  vari  ele¬ 
ment!  del  sistema  nervoso.  Questa  sostanza  sarebbe  conduttrice 
della  corrente  nervosa.  Ad  onta  che  essi  reputino  con  cio  di 
aver  dimostrata  la  insostenibilita  della  teoria  del  contatto,  cre- 
dono  pero  che  si  debba  ammettere  che  il  sistema  nervoso  e 
costituito  da  unita  elementari  :  i  neuroni. 

Contro  questo  modo  di  vedere  si  oppone  Cayal  il  quale,  se 
non  ha  potuto  provare  in  modo  irrefutabile  la  teoria  del  con¬ 
tatto,  ha  avuto  pero  il  merito  di  avere  mantenuta  fissa  l’atten- 
zione  degl’istologi  su  questo  punto.  Egli  si  basa  sopratutto  sul 
valore  della  sua  reazione  della  quale  ho  gia  dato  un  cenno. 
Questa  reazione  ha  sopratutto  il  grande  vantaggio,  come  osserva 
Van  Gehuchten,  di  non  mettere  in  evidenza  le  formazioni  ne- 
vrogliche ;  cosa  importantissima  se  pensiamo  alia  confusione 
spesso  recata  dai  metodi  che  non  hanno  tale  vantaggio.  Secondo 
Cayal  il  cilindrasse  di  una  cellula  non  mai  anastomizzata  viene 
con  le  sue  neurofibrille  a  contatto  di  un’ ultra  cellula;  questo 
contatto  si  farebbe  o  per  mezzo  delle  fibre  presentanti  delle 
varicosita  lungo  il  loro  decorso  o  per  mezzo  di  bottoni  termi- 
nali  appoggiati  alia  superficie  della  cellula  stessa,  ma  non  mai 
auastomizzati  con  i  reticoli  endocellulari.  E  infatti,  allorche  i 
piedi,  o  bottoni  terminali,  e  le  fibril  le  intracellulari  sono  colo- 
rati  contemporaneamente,  il  che  avviene  di  rado,  Cayal  vide 
che  vi  e  setnpre  all’orlo  della  cellula  uno  strato  di  protoplasma 
libero  di  fibrille.  In  questo  reperto  Cayal  trova  la  conferma 
della  propria  dottrina  del  contatto. 

Tuttavia  in  questi  ultimi  tempi  fu  dimostrata  una  vera 
continuita  degli  elementi  nervosi  degl’ invertebrati. 

L’opinione  di  Held  e  che  parecchie  neuriti  e  le  loro  colla- 
terali  si  raccolgano  in  una  rete  pericellulare,  intimamente  ade- 
rente  alia  cellula,  rete  i  cui  punti  nodali  appaiono  tra  le  maglie 
della  rete  di  Golgi. 

Le  prime  dimostrazioni  di  una  vera  continuita  nei  vertebrati 
si  fecero  nei  centri  acustici,  in  quei  centri  nei  quali  Cayal  cre- 
deva  di  aver  trovato  l’appoggio  piii  valido  alia  sua  teoria.  Seb- 
bene  qualcuno,  come  il  Veratti ,  consideri  i  calici  di  Held  come 
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membrane  avvolgenti  certe  cellule  monopolari  di  qnesti  centri, 
il  cui  prolungamento  nervoso  sarebbe  la  grossa  fibra  portante 
il  calice,  i  piu  considerano  i  calici  stessi  come  formazioni  date 
da  ramificazioni  terminali  della  grossa  fibra  (Cayal,  Vincenzi, 
Tricomi- Allegro)  queste  ramificazioni  sarebbero  connesse  se- 
condo  Cayal  ad  ima  sostanza  pericellulare.  Donaggio,  i  cui  ri- 
sultati  furono  confermati  di  recente  da  Ansalone,  ha  potuto 
dimostrare  col  suo  metodo  che  le  fibril! e  da  lui  messe  in  evi- 
denza  pel  primo  della  grossa  fibra  e  de’  suoi  rami  sono  in  con- 
tinuazione  diretta  coll’apparato  fibrillare  endocellulare.  Held , 
che  gia  aveva  ritenuto  i  nuclei  ventrali  (corpo  trapezoide,  nucleo 
acustico  anteriore)  come  un  eccezione  al  modo  di  continuita  da 
lui  supposto,  in  quanto  ad  un  sola  cellula  arriverebbe  una  sola 
neurite,  ritorna  recenteraente  sulla  questione  e  mette  in  evi- 
denza  una  struttura  reticolare  dei  rami  della  grossa  fibra  e 
descrive  delle  fibrille  collaterali  che  da  questa  rete  contraggono 
anastomosi  col  reticolo  endocellulare  ;  mostra  anzi  nel  nucleo 
anteriore  acustico  alcune  fibrille  d’unione  (Verbindungsfribrillen), 
le  quali  si  distaccano  dai  bottoni  interpretati  da  Cayal  come 
terminali.  La  continuita  descritta  da  Held  rispetto  a  quella  ri- 
scontrata  da  Donaggio  si  puo  chiamare  indiretta. 

Una  forma  analoga  di  continuity  basata  su  fibrille  che  fanno 
comunicare  un  apparato  terminale  avvolgente  una  cellula  col 
reticolo  della  cellula  stessa  fu  vista  da  Bielschowsky  e  da  Wolff 
applicando  il  metodo  del  primo  di  questi  due  sulle  cellule  di 
Purkinje  del  cervelletto.  Questo  reperto  fu  confermato  da  Held. 

Recentemente  Bruni  ha  potuto  vedere  numerosi  casi  di 
continuita  del  reticolo  endocellulare  con  le  neurofibrille  di  altre 
cellule  vicine  o  lontaue.  Egli,  servendosi  del  metodo  di  Cayal , 
vide  fibrille  molto  lunghe,  le  quali  penetrano  nelle  cellule  ner- 
vose  del  midollo  e  della  corteccia  cerebrale  e  si  congiungono 
col  reticolo  interno  con  diverse  ramificazioni.  Spesso  giungono 
alia  stessa  cellula  due  o  piu  di  queste  fibrille. 

Tutti  questi  reperti  dimostrano  in  modo  evidente  che  vi 
e  un  intima  continuita  tra  gli  eleinenti  del  sistema  nervoso 
centrale  la  quale  viene  stabilita  sia  all'  interno  delle  cellule 
nervose  ,  sia  all’  esterno  di  esse  per  mezzo  della  neurofi- 
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bri lie  (1).  Oltre  a  cio  il  problema  della  connessione  tra  gli  ele- 
menti  del  sistema  nervoso  fu  preso  in  considerazione  anche  per 
il  sistema  nervoso  periferico. 

Gia  da  tempo  erano  state  descritte  reti  di  fibre  nervose 
(le  quali  non  devono  essere  confuse  con  i  reticoli  dei  fibrille), 
intorno  ai  vasi,  nel  cuore  e  nel  tessuto  sottomucoso  di  verte- 
brati;  da  qu.ilohe  parte  si  sollevarono  dubbi  sulla  loro  natura 
nervosa,  ma  Dogiel  prima,  e  Leontoioitsch  poi  dimostrarono  che 
quelle  reti  erano  unite  a  fibre  mieliniche. 

Bethe  dimostro  che  numerose  piccole  cellule  gangliari  con 
distinte  neurofibrille  sono  intercalate  in  quelle  reti  (del  palato 
di  rana,  del  cuore);  1’ esisteuza  di  elementi  cellulari  era  stata 
invero  affermata  da  molti,  ma  la  loro  natura  era  finora  dubbia. 
Alcuni  prolungamenti  di  queste  cellule  van  no  al  miocardio,  altri 
si  anastomizzano  con  prolungamenti  delle  cellule  vicine. 

Oltre  che  nei  vertebrati  queste  reti  si  riscontrano  negli 

(1)  A  lato  di  questa  conclusione,  la  quale  tuttavia  ha  numerosi 
oppoaitori  e  che  a  me  rembra  sgorghi  spontanea  dnl  maggior  numero 
dei  fatti  osservati  sin  qui,  esiste  un’altra  la  quale  non  ha  trovato  se- 
guaci,  perche  i  fatti  sui  quali  e  fondata  non  furono  confermati.  E  tut¬ 
tavia  mio  debito  l’accennarla.  E  questa  quella  ammessa  dal  Dott.  Torts 
e  sembra  un  ritorno  alia  rete  intercellulare  di  cui  Gerlach  ammetteva 
l'esistenza  tra  le  ultime  ramificazioni  dei  prolungamenti  protoplasma- 
tici.  Secondo  loris  le  connessioni  interneuroniche  non  si  fanno  tra  il 
corpo  cellulare  e  le  fibre  circondanti  (rete  o  nidi  pericellulari),  per 
il  fatto  che  le  neurofibrille  mtracellulari  comunicano  con  le  extracel- 
lulari  esdusivamente  all'estremita  dei  prolungamenti  protoplasmat  ci. 
Nelle  ultime  ramificazioni  protoplasmatiche  non  si  trova  secondo  loris 
che  una  o  due  neurofibrille.  Al  liinite  estremo  di  questa  ramificazione 
le  neurofibrille  uscirebbero  dalle  cellule,  percorrerebbero  isolatamente 
un  tragitto  piii  o  meno  lungo,  poscia  si  dividerebbero  rapidamente  per 
formare  una  finissima  rete  a  inaglie  regolari.  Questa  rete  si  stende 
nello  spessore  della  sostanza  grigia  circondando  talvolta  le  cellule  e  i 
loro  prolungamenti  e  senza  contrarre  rapporti  diretti  con  essi  ;  essa  e 
esdusivamente  formata  dalle  neurofibrille  uscite  <lai  prolungamenti  cel¬ 
lular,  e  completamente  indipendenti  dalle  neurofibrille  rinehiuse  nelle 
ramificazioni  cilindrassili.  Contro  queste  osservazioni  si  hanno  pero 
quelle  di  Lugaro  o  di  Van  Gehuchten,  i  quali  non  hanno  potuto  con- 
fermare  i  reperti  di  loris. 
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artropodi  al  disotto  dell’ epitelio ;  nei  moliuschi  poi  tntto  il 
sistema  nervoso  ha  quella  forma,  cosicche  nei  medesimi  non 
e  possibile  una  distinzione  fra  sistema  nervoso  centrale  e  pe- 
riferico. 

Ricordero  ancora  un’osservazione  interessante  di  Schmidt  \ 
nei  plesso  snbepiteliale  del  canale  alimentare  di  Helix  vi  sono 
cellule  sensoriali,  le  quali  banno  un  prolungamento  centrale 
che  s’ anastomizza  con  una  fibra  proveniente  dal  ganglio  buc- 
cale,  ed  un  prolungamento  periferico. 

Ben  piu  importanti  sono  le  ricerche  condotte  sui  muscoli 
per  quanto  gli  autori  non  si  accorditio  completamente. 

Ruffini  vide  partirsi  dalla  placca  motrice  un’  esile  fibrilla 
(che  chiama  ultraterminale),  la  quale  decorre  per  un  certo 
trafcto  nella  fibra  muscolare  e  poi  ne  fuoresce  per  terminare, 
talora  con  una  piccola  piastrina  secondaria,  in  una  fibra  mu¬ 
scolare  vicina.  Apathy  vede  in  questo  fatto  una  prova  di 
quanto  egli  va  affermando.  da  lungo  tempo  :  che  quelle  che 
oggi  son  credute  terminazioni  non  sono  tali,  e  che  le  neuro- 
fibrille  debbono  avere  una  maggiore  diffusione  di  quanto  si 
puo  apprezzare  coi  mezzi  di  cui  oggi  disponiamo  per  lo  studio 
del  sistema  nervoso  dei  vertebrati. 

Fusari  e  Crevalin  confertnarono  l’esistenza  delle  fibrille 
ultraterminali  e  le  omologizzarono  alle  collaterali  delle  fibre 
dei  centri. 

Perroncito  le  vide  terminare  costantemente  su  di  un  fuso 
neuromuscolare.  Quest’  ultimo  A.  ha  dimostrato  che  alle  placche 
motrici  arrivano  una  o  piu  sottili  fibre  di  origine  ignota  e  co- 
stituiscono  un  fine  intreccio  situato  in  un  piano  piu  esterno 
della  placca;  se  alcune  di  esse  si  continuino  in  fibre  della 
placca,  e  dubbio. 

Sarebbero  in  disaccordo  con  questi  risultati  quelli  di  Gra- 
bower,  Rossi  e  Ceccherelli ,  i  quali  avrebbero  osservate  fibrille 
ultraterminali  costituire  anastomosi  fra  piu  piastre  motrici. 

I  recenti  metodi  sulle  neurofibrille  banno  permesso  pero 
di  approfondire  1’  argomento. 

I  risultati  delle  ricerche  di  Cayal ,  di  Bietschowsky ,  di 
London,  di  Kolmer,  e  specialmente  quelli  di  Dogiel  e  i  miei 
dimostrano  che  la  fibra  pallida  di  ogni  espansione  motoria  o 
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sensitiva  risulta  composta  rli  due  parti,  rieurofibrilla  e  sostanza 
fibrillare.  Le  neurofibrille  che  nel  cilindrasse  si  mantengono 
isolate  decorrendo  parallele  al  di  la  dello  strozzamento  pree- 
spansionale  assumono  una  manifesta  deposizione  reticolata. 

Inoltre  Kolrner  ha  potuto  dimostrare  nel  neuroepitelio 
dell’ organo  dell’ udito  di  molte  specie  di  vertebrati  o  nel  neu¬ 
roepitelio  olfattico  del  Silurus  una  serie  di  disposizioni  che  sono 
caratteristiche.  Le  fibre  nervose  che  arrivano  al  neuroepi¬ 
telio  auditivo  di  questo  mammifero,  perdono  la  guaina  mie- 
linica  nell’  atto  in  cui  attraversano  la  membrana  basale  e  al 
di  la  di  questa  si  dirigono  verso  la  estremita  basale  di  una 
cellula  di  senso  o  cellula  ciliata  con  la  quale  si  fondono.  Le 
neurofibrille  nel  cilindrasse  e  nella  fibra  pallida  decorrono  pa- 
rallelemente  e  nell’  estremita  basale  delle  cellule  ciliate  si 
allontanano  tra  di  loro  e  penetrano  nel  protoplasma  nel  quale 
formano  un  reticolo  chiuso  a  maglie  rotondeggianti  o  poligo- 
nali  situato  prevalentemente  verso  la  parte  piu  esterna  delle 
cellule.  Secondo  Kolmer  le  neurofibrille  non  terminano  mai 
liberamente  tra  le  cellule.  Dal  che  si  puo  trarre  la  conclusione 
che  anche  per  i  neuroopiteli  e  dimostrata  la  chiusura  del  cir- 
cuito  nervoso. 

A  me  poi  e  riuscito  di  dimostrare  affatto  di  recente  che 
nelle  ramificazioni  caratteristiche  della  fibra  midollata  delle 
placche  motrici  dei  ret  til  i  e  dei  fusi  neuro-muscolari  si  osserva 
un  finissimo  reticolo  dato  dalle  neurofibrille  che  vi  arrivano 
con  il  cilindrasse.  Io  ho  potuto  dimostrare  che  qnesto  finissimo 
reticolo,  simile  a  quello  gia  studiato  nelle  cellule  nervose  oc- 
cupa  tutta  la  espansione  della  fibra  nervosa,  e  inoltre  ho  po¬ 
tuto  vedere  che  alia  placca  motrice  arriva  un  sistema  secon- 
dario  di  fibrille  (fibrille  di  Perroncito )  le  quali  penetrano  nella 
placca  e  continuano  con  il  reticolo  stesso  con  le  fibrille  del 
quale  si  anastomizzano.  Gosi  che  concludendo  a  questo  reti¬ 
colo  arriva  un  sistema  secondario  di  fibrille  (fibrille  di  Perro¬ 
ncito)  (1). 


(1)  Su  questo  reperto,  che  credo  molto  importante,  perche  da  fi- 
nalmente  la  prova  di  fatio  dell’ esistenza  del  circuito  chiuso  nei  nervi 
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Tutti  questi  fatti  diinostrano  che  per  quanto  riguarda  il 
sistema  nervoso  periferico  il  concetto  di  Schultze,  che  sentiva 
con  ragione,  e  la  teoria  di  Apathy ,  che  fu  giudicata  fantastica, 
ricevono  oggi  la  conferma  nei  fatti  e,  come  giustamente  osserva 
Ruffini,  escono  della  categoria  delle  ipotesi  e  delle  teorie  per 
entrare  in  quella  dei  fatti.  Noi  non  dobbiamo  piu  parlare 
di  una  teoria  del  circuito  chiuso,  ma  del  circuito  chinso  delle 
neurofibrille.  Come  tutto  1’  organismo  e  avvolto  da  una  rete 
continua  di  vasi  sanguigni,  cosi  esso  e  pure  avvolto  da  una 
rete  continua  di  neurofibrille. 

Riassumendo  quindi  questa  prima  parte,  noi  possiamo  dire 
cbe,  come  gli  studi  di  Apathy  e  di  Bethe  banno  potuto  dirno- 
strare  negli  inverlebrati  neurofibrille  che  passano  senzti  discorJi- 
nuitd  da  un  neurone  all’ altro ,  cosi  gli  studi  piu  recenti  banno 
dimostrato  che  ancbe  nei  verlebrati  vi  e  una  continuitd  degli 
elementi  nervosi ,  stabilita  per  mezzo  delle  neurofibrille.  Con  cio 
viene  a  mancare  ogni  fondamento  alia  teoria  del  contatto  e 
dell’ autonomia  assoluta  dei  neuroni. 

Noi  abbiamo  cosi  risposto  alia  prima  questione  cbe  ci  siamo 
proposti  e  in  cio  possiamo  trovare  un  valido  argomento  per 
negare  l’unita  cellulare  del  neurone;  ma  questa  seconda  que¬ 
stione  per  essere  discussa  richiede  1’ esposizione  di  altri  fatti 
i  quali  ci  condurranno  a  stabilire  ancbe  se  il  neurone  e  una 
unity  anatomica,  perche  il  sostenere  la  continuity  degli  ele¬ 
menti  del  sistema  nervoso  non  infirma  affatto,  come  gia  ho  detto, 
1’  esistenza  del  neurone  stesso. 

(  Continua  J. 

dei  muscoli,  esistenza  sospettata  e  cercata  da  tanto  tempo,  credo  di 
non  dovermi  intrattenere  piu  a  lungo  e  rimando  i  lettori  che  si  inte- 
ressano  a  questa  questione  alia  mia  pubblicazione  nei  Monitore  Zoo- 
logico,  febbraio  1906. 


PRA  AGOSTINO  DOTT.  GEMELLI 

dell'  online  del  minori 


ON  PRECUR80RE  DELLA  10DERIA  MORFOLOGIA  COMPARAIA 

P,  F0RT0NAT0  da  Brescia  dei  Minori  Riformati 


Nel  corso  di  alcuue  indagini  sullo  sviluppo  di  alcune  dot- 
trine  vitaliste  nella  prima  meta  del  settecento,  mi  venue  fatto 
di  questi  giorni  di  esaminare  accuratainente  Ie  opere  del  p.  For- 
tunato  da  Brescia  dei  Minori  Riformati,  (1)  e  vi  ho  rinvenuto 
copia  tanto  grande  di  osservazioni  originali  e  di  ricerche  spe- 
rimentali  condotte  con  rigorosa  tecnica  che  ho  giudicato  op¬ 
portune  istituire  un  confronto  tra  le  conclusioni  cui  egliegiunto 
e  le  dottrine  che  correvano  in  quell’  epoca.  Ne  e  nata  spon¬ 
tanea  in  me  una  persuasione:  questo  frate  ignoto  ai  piu  e  un 
vero  precursore.  Si  suole  oggi,  nella  febbre  di  indagini  storiche 
che  abbrucia  le  nostre  menti  bramose  di  verita,  risvegliare 
il  ricordo  di  molti  uomini,  ma  esempi  recenti  e  noti  a  tutti 
dimostrano  a  chiare  note  che  in  questa  rievocazione  di  nomi 
ormai  dimenticati  e  di  glorie  tramontate  non  si  e  stati  sempre 
felici.  II  timore  di  meritarmi  quest’accusa  mi  trattenne  alcun 

Nota.  In  una  prossima  seduta  dell'Acc.  Pont,  dei  Lincei  in  Roma 
comunichero  le  belle  scoperte  del  P.  Fortunato  accompagnandole  con 
un  esame  critico  storico,  il  che  non  mi  e  possibile  fare  qui.  Se  mi  sara 
dato  di  trovare  un’edi/ione  completa  di  una  operetta  pubblicata  nel  1738, 
ne  faro  oggetto  di  una  nota  all’ Anatomischer  Anzeiger  di  Jena;  cfr. 
queste  pubblicazioni  per  una  trattazione  piu  diffusa. 

(1)  Oltre  che  all'  archivio  della  prov.  di  Brescia  dei  Minori  Rifor¬ 
mati,  eonservato  nel  convento  di  Rezzato,  attinsi  per  queste  notizie  al le 
segg.  opere  :  Antonio  Brozzoli,  Elogi  di  Bresciani,  1785;  Bravo,  Me- 
morie  Bresciane ,  Brescia  1805;  Novelle  Letterarie  Florentine,  1740-1755, 
Novelle  Letterarie  di  Venezia ,  1735-1753  ;  cfr.  inoltre  Giovanni  Maz- 
zucchei.li,  nel  Giornale  dei  letterati,  1744-1755. 
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poco  dal  render  di  pubblica  ragione  quanto  e  oggetto  di  questa 
nota,  ma  alfine  prevalse  il  priino  consiglio,  poiche  piu  accurate 
e  successive  indagini  mi  riafFermarono  nella  mia  persuasione. 

Non  sara  inopportuno  iunanzi  tutto  qualche  cenno  della 
vita  del  P.  Fortunato,  vita  tutta  intessuta  di  lotte  aspre  e  di 
amarezze,  vita  tutta  dedicata  agli  studi  e  alia  ricerca  di  quel 
vero  che  conduce  all’  Eterna  Verita. 

Nato  in  Brescia  nel  1701,  nel  1718  vest!  l’abito  minoritico, 
nel  1728  fu  nominato  lettore  di  filosofia,  nel  1731  lettore  di  teolo- 
gia  e  nell’anno  seguente  fu  chiamato  ad  insegnare  matematica  nel- 
l’Accademia  Bresciana.  Erano  quelli  gli  anni  in  cui  le  scienze 
subivano  una  vera  rivoluzione  a  cui  andava  di  pari  passo  il 
ri volgiinento  portato  nell’ indirizzo  della  filosofia  da  Descartes, 
da  Spinoza  e  da  Malebranche.  Le  discipline  matematiche  si 
intrecciavano  con  le  dottrine  filosofiche  e  da  questo  connubio 
ne  uscivano  il  sistema  di  Leibnitz  e  la  scuola  di  Cristiano 
Wolff;  Newton  aveva  scosso  l’Europa  con  l’ardita  teoria  della 
gravitazione  universale  e  gli  scienziati  si  dividevano  parteg- 
giando  qnali  per  Leibnitz,  quali  per  Newton.  A  cio  si  aggiunga 
che  le  scoperte  dell’olandese  Boerliaave  e  di  Stahl  favorivano 
il  nascere  di  dottrine  materialiste,  di  guisa  che  alle  scoperte 
anatomiche  e  fisiologiche  di  Leuwenhoek,  di  Haller,  del  mi- 
lanese  Moscati,  del  trentino  Borsieri  e  di  altri  nuraerosi,  che 
parvero  far  ritornare  le  giornate  gloriose  per  le  scienze  natu- 
rali  di  Malpighi  e  di  Vallisneri,  succedette  spontaneamente  il 
nascere  dei  sistemi  filosofici  materialisti  di  La  Mettrie,  Hel- 
vetius,  Holbach.  D’  altra  parte  la  filosofia  scolastica  illar.guidiva 
sempre  pin  ed  era  ridotta  a  vivere  di  quistioni  sottili.  Non  e 
per  cio  a  ineravigliarsi  che  un  uomo  di  tanto  ingegno  quanto 
era  il  p.  Fortunato  —  tale  ce  lo  deserivono  i  suoi  biografi  — 
sentisse  il  bisogno  di  trasfondere  nelle  scnole  filosofiche  cri- 
stiane  la  vita  che  pulsava  vigorosamente  nel  rinnovamento 
scientifico  di  quel  principio  di  seoolo,  per  potersi  opporre  con 
maggior  vigoria  agli  errori  filosofici  che  invadevano  1’  Europa 
turbandola  fortemente. 

Amato  ad  aiutato  dal  Oardinale  Angelo  Maria  Querini,  al- 
lora  Vescovo  di  Brescia,  uomo  dotto  e  letterato  di  fama  non 
oscura,  incomincio  col  pubblicare  una  Geometria,  ad  Philoso- 
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phiam  comparandum  accomodata,  cui  poscia  rinnovo  e  aumento 
pubblicandola  col  titolo  Elementa  Matheseos  ad  Philosophiam 
accomodata. 

Qnalche  anno  dopo  pubblico  una  Philosophic,  sensuum  me- 
chanica  e  una  Philosophia  Mentis ,  che  ebbero  l’onore  di  nu- 
merare  ristampe.  L’  aver  affermato  :  «  Curavi...  ne  quid  omit- 
tem  ad  demonstrandam  doctrinam  scholasticam  accidentium  ab- 
solutorum  tanta  donatam  non  esse  certitudine  et  evidentia  quanta 
earn  pollere  illius  patroni  putant  n  ,  lo  condusse  in  una  jiole- 
mica  che  duro  vivissima  per  parecchi  anni  nella  quale  dovette 
combattere  contro  il  P.  Giuseppe  Antonio  Ferrari,  conventuale, 
il  P.  Weiss  benedettino  ed  il  Padre  Viator  da  Coccaglio,  cap¬ 
puccino,  i  quali  poco  mancb  lo  tacciassero  di  eretico.  Il  p.  For- 
tunato  oltre  che  filosofo  era,  come  dimostrero  piu  innanzi, 
dotto  nelle  scienze  fisiche  e  nelle  naturali ;  il  che  lo  condusse 
ad  accettare  la  dottrina  moderna  che  appunto  in  quei  tempi 
si  andava  formando  sulla  natura  dei  suoni,  del  colore,  de°di 
odori,  sulla  durezza,  fragility,  elesticita  e  sulle  altre  propriety 
fisiche  dei  corpi.  Dali’ ammettere  questo  al  respingere  la  dot¬ 
trina  scolastica  degli  accidenti  assoluti  era  breve  il  passo  ; 
gli  avversari  allora  lo  accusarono  di  a  amore  di  novita  n  e 
sopratutto  asserirono  che  egli  u  demoliva  con  queste  nuove 
dottrite  il  dogma  della  presenza  reale  di  G.  C.  nella  SS.  Eu- 
caristia  ».  Mi  pare  probabile  credere  che  tutto  cio  gli  facesse 
perdere  la  cattedra  di  teologia  (1738)  ;  ma  poiche,  ad  onta  di 
coincidenze  di  date  troppo  eloquent]',  non  ho  potuto  trovare 
in  proposito  documenti  certi,  credo  prudente  lasciare  la  cosa 
in  dubbio.  Ad  ogni  modo  il  p.  Fortunato  rispose  con  una  serie 
di  opere  delle  quali  daro  le  indicazioni  bibliografiche  quando 
avro  potuto  raccoglierle  tutte  quanta.  Quale  sia  stato  1’  esito 
di  questa  poletnica  non  lo  posso  dire  con  certezza,  solo  so  di 
sicuro  che  nel  1740  il  Ministro  Generale  dell’Ordine,  il  p.  Raf- 
faele  da  Lugagnano  lo  prese  sotto  la  sua  diretta  protezione  e 
lo  chiamo  a  Roma;  nel  1753  fu  mandato  a  Madrid,  dove  l’anno 
seguente  fu  nominato  segretario  generale  dell’Ordine  ed  ac- 
colto  con  molti  onori  alia  Corte  del  Re  Ferdinando  VI  Bor- 
bone.  Particolarmente  favorito  dal  primo  ministro,  Marchese 
dell’  Eucelada,  e  incitato  dal  p.  Ministro  Generale,  scrisse  al- 
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lora  due  grossi  volumi  per  ribattere  le  dottrine  degli  avversari 
fDe  qualitatibus  corporum  sensibilibus,  ecc.)  e  parecchi  opuscoli, 
ma  una  mortale  febbre  infettiva  lo  colpi  a  mezzo  lavoro  im- 
pedendogli  di  condurne  a  termine  la  stampa  che  fu  poi  ese- 
guita  e  curata  dallo  stesso  Ministro  Generate.  Mori  nel  maggio 
del  1754  in  Madrid. 

Io  non  intendo  esaminare  tutta  quanta  la  produzione  della 
'  sua  attivita  scientifica  esplicatasi  variamente  in  vari  campi  ; 
mi  preme  solo  mostrare  come  nelle  pubblicazioni  nelle  quali 
tratta  le  principali  questioni  delle  scienze  naturali  (special- 
mente  nel  4°  volume  della  Philosophia  sensuum  mechanicn J  di- 
mostra  di  essere  un  vero  precursore. 

Innanzi  tutto  e  da  osservare  cbe  egli  nelle  descrizioni  di 
animali,  di  parti  del  corpo,  di  esperienze,  dopo  di  aver  riferito 
le  opinioni  degli  autori,  modestamente  accenna  ai  risultati 
delle  proprie  rieerche.  Cosa  questa  cbe  al  giorno  d  oggi  non 
meraviglierebbe,  ma  cbe  all1  inizio  del  settecento  rappresentava 
un  ardimento.  Per  far  cio  bisognava  romperla  con  pregiudizio 
di  scuole  e  mutare  pienamente  Findirizzo  degli  studi.  II  p. 
Fortunato  arditamente  si  libera  da  legami  dottrinali  cbe  potevano 
trattenere  la  sua  anima  assetata  dal  vero  e  si  mette  pazien- 
temente  per  quella  via  medesima  nella  quale  pocbi  anni  prima 
avevano  caminato  Malpigbi  e  Swammerdann.  Cbi  conosce  di 
quante  amarezze  era  stato  ricolmo  un  trentenuio  prima  il  dotto 
professore  di  Bologna,  il  Malpigbi,  non  puo  certo  far  a  meno 
di  ammirare  questo  frate  cbe,  ancora  giovane  d’anni,  osa  cimen- 
tarsi  in  una  scienza  ancora  bambina.  Lo  strumento  del  quale 
usa  di  preferenza,  e  il  microscopio;  egli  ne  ba  capito  l’impor- 
tanza  di  guisa  cbe  tratto,  tratto,  mentre  espone  i  risultati 
delle  sue  osservazioni,  esce  in  espressioni  cbe  dimostrano 
quanto  gli  sia  caro  questo  strumente  cbe  gli  rileva  un  mondo 
ignoto. 

Ma  vi  ba  di  piu;  in  quegli  anni  (1720-1760  incomincio  la 
grande  disputa  sulla  forza  vitale,  disputa  cbe  si  protrasse  sino 
ai  giorni  nostri ;  da  un  lato  Haller  con  geniali  esperienze  for- 
mulava  F  ipotesi  dell'irritabilita,  dell  altro  Stabl,  Hoffmann 
tentavano  spiegare  i  f  enomeni  vitali  con  la  fisica  e  la  cbimica; 
altri  ancora,  non  soddisfatti  di  queste  dottrine,  iniziavano  la 
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la  scuola  vitalista  alia  quale  possiamo  assegnare  come  fonda- 
tore  in  Francia  il  Borden.  Queste  discussioni  tra  iatromecca- 
nici  e  iatrochimici  da  un  lato  e  vitalisti  dalPaltro  non  potevano 
per6  condurre  ad  altro  risultato  che  a  quello  di  fiaccare  tante 
energie;  e  infatti,  studiando  la  storia  dello  sviluppo  scenrifico 
di  questo  secolo,  noi  vediamo  che  questo  grande  confltto  non 
ha  fatto  fare  alcun  progresso  alia  scienza.  II  padre  Fortunato 
comprese  che  con  ben  altro  indirizzo  era  necessario  studiare 
le  scienze  naturali.  E  infatti  dalle  sue  opere  risulta  evidente 
che  egli  intui  qull’  indirizzo  anatomico  che  rappresenta  la  piu 
grande  conquista  delle  scienze  biologiche  nel  secolo  XIX.  (1). 

L’  anatomia,  e  sopratutto  l’anatomia  microscopica,  e  la 
chiave  con  la  quale  si  possono  svelare  i  misteri  della  natura. 
Occorre  studiare  obbiettivamente  la  costituzione  istologica  di 
vari  organi  per  assurgere  poi  a  conoscerne  la  funzione,  scin- 
derli  nei  loro  elementi  per  determinarne  l’origine  embriologica. 
Questo  concetto  che  oggi,  ad  onta  dei  tentativi  di  numerosi 
oppositori,  trioufa  nelle  scuole  di  patologia,  come  in  quelle  di 
fisioiogia  e  ci  ha  dato  modo,  per  es.,  di  scrutare  la  parte  piu 
complessa  e  piu  delicata  ad  un  tempo  dell’uomo,  il  sistema 
nervoso  centrale,  questo  concetto  che  ci  ha  guidati  e  ci  guida 
alle  piu  belle  scoperte  nel  campo  della  biologia,  e  gia  netta.- 
mente  delineato  nelle  opere  del  P.  Fortunato  da  Brescia.  In 
questo  senso  egli  e  un  precursore.  Ed  infatti  solo  un  secolo 
dopo  Bichat,  sulle  tracce  di  Bourdeu,  e  in  seguito  Cuvier  use- 
rauno  questo  indirizzo. 

Fedele  al  suo  programma,  egli  non  si  turba  per  le  discus¬ 
sioni  antivitaliste  del  suo  tempo,  non  si  preoccupa  di  indagare 
che  cosa  si  deve  intendere  per  nisus  formativus,  o  per  forza 
plastica  e  si  limita  a  studiare  col  microscopio  le  parti  dell’or- 
ganismo.  In  questo  modo  egli  giunse  a  darci  una  vera  classi- 
ficazione  dei  tessuti  e  degli  organi  molti  anni  prima  di  Bichat 
(1800)  a  cui  si  suole  attribuirne  il  merito.  E  cosi  egli  per  il 
primo  distinse  i  tessuti  dagli  organi;  stabili  la  nozione  di  tes- 
suto,  ossia  (come  egli  scrive)  «  di  quelle  parti  organiche  che 

(1)  Cfr.  Gemelli,  L  indirizzo  anatomico  nella  indagini  biologiche 
Torino  1903,  Ueber  den  derzeitigen  Stand  der  Deszendenzlehre,  Leipzig 

1902. 
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posseggono  una  defcerminata  struttura  rilevabile  a  microscopio 
caratterizzata  dagli  elementi  che  le  compongono  n ;  descrisse 
con  sufficente  precisione  il  tessuto  organo-cellulare  (counettivo) 
e  il  tessuto  osseo;  chiamo  sistema  di  t.essuti  il  complesso  mor- 
fologico  di  piu  tessuti,  sistemi  di  organi  il  complesso  fisiolo- 
gico  di  pin  organi.  Nozioni  esatte  che  certo  debbono  aver 
richiesto  una  larga  seria  di  indagini  molto  difficili,  in  quanto 
che  allora  non  esisteva  una  tecnica  microscopica  sistematica. 
Dalle  sue  descrizioni  molto  accurate  risulta  poi  evidente  che  le 
ricerche  debbono  essere  state  estese  a  mold  animali  e  in  par- 
ticolare  agli  insetti. 

Ora  da  questo  punto  di  vista  mi  sembra  lecito  affermare 
che  il  p.  Fortunato  e  il  primo  morfologo;  in  quanto  che  nessun 
accenno  di  questo  importantissimo  ramo  dell’ anatomia  compa- 
rata  si  trova  ne  in  Malpighi,  ne  in  Morgagni,  ne  in  Leuwen- 
hoek,  ne  in  Haller  ai  quali  si  debbono  i  primi  passi  della  ana¬ 
tomia  microscopica. 

Vi  ha  poi  un  altro  probleina  al  quale  il  padre  Fortunato 
porto  un  notevole  contributo.  E  questo  il  problema  tanto  di- 
battuto  della  generazione.  Haller  aveva  in  quei  tempi  emessa 
la  teoria  della  preformazione  secondo  la  quale  1’  animale  adulto 
esiste  gia  preformato  nell’ovulo.  A  questa  conclusione  Haller 
era  spinto  dall’ osservazione  incompleta  che  dell’ovulo  si  svi- 
luppa,  per  successiva  formazione  dei  vari  organi,  1’ animale 
completo.  Il  P.  Fortunato  invece  chiaramente  espose  una  dot- 
trina  che  ha  una  manifesta  analogia  con  la  Theoria  genercitioms 
di  Wolff  (1759',  la  quale  segno  il  primo  passo  nelle  indagini 
embriologiche.  Egli  ainmette  cioe  che  tutti  gli  organi  si  formino 
progressivamonte  e  non  siano  preformati  nell’ovulo:  e  questo 
e  appunto  il  principio  londamentale  della  moderna  dottrina 
dell’  epigenesi. 

Molte  altre  interessanti  osservazioni  potrei  prendere  dalle 
voluminose  opere  ‘del  P.  Fortunato  a  dimostrare  la  severita 
dell’ indirizzo  scientifico  usato  da  lui  nello  studio  di  problemi 
tanto  fondamentali  ;  basti  pero  quanto  ho  esposto  sin  qui  in 
modo  sommario  che  in  questo  Irate  dimenticato  possiamo  ben 
a  ragione  vedere  uil  preeursore  della  moderna  molfologia  com- 
parata. 
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Studi  solari.  —  Nel  Congresso  tenuto  in  Oxford  dalla 
Unione  internazionale  per  la  cooperazione  nelle  ricerche  solari, 
nel  settembre  u.  s.,  si  ebbero  parecckie  oomunicazioni  impor- 
tantissime.  II  prof.  Gr.  Hale  comunico:  1°  die  1’ osservazione 
dei  flocculi  di  calcio  per  mezzo  dello  spettroeliografo  costituisce 
il  miglior  mezzo  per  istudiare  l’attivita  solare;  2°  cbe  lo  spet¬ 
troeliografo  fornisce  il  mezzo  piu  pronto  per  scoprire  i  feno- 
meni  eruttivi  sul  disco  solare;  3°cli’e  importante  determinare 
se  i  flocculi  precedono  o  seguono  la  formazione  delle  macchie, 
ed  anche  se  le  precedono  o  seguono  nel  loro  moviraento  attra- 
verso  il  disco  solare;  4°  che  la  rotazione  solare  potra  esser 
studiata  piu  compiutamente  con  l’osservazione  dei  flocculi; 
5°  che  con  lo  spettroeliografo  si  potra  fotografare  la  cromo- 
sfera  e  le  protuberanze  a  complemento  delle  osservazioni  vi- 
suali  e  spettroscopiche ;  6°  che  sara  interessantissimo  il  con- 
fronto  delle  immagini  ottenute  con  lo  spettroeliografo  con  le 
righe  del  ealcio  e  con  le  righe  dell’  idrogeno. 

Il  prof.  Abott  fece  notare  che  le  osservazioni  spettroelio- 
grafiche  sono  atte  a  rilevare  minute  variazioni  nell’  aspetto  del 
sole,  le  quali  possono  essere  in  relazione  con  le  variazioni  di 
radiazione,  e  quindi  avere  una  grande  importanza  anche  dal 
punto  di  vista  meteorologico. 

Il  sig.  WalterS.  Adams  richiamo  l’attenzione  sulla  irnpor- 
tanza  di  determinare  la  radiazione  solare  coi  metodi  spettro- 
scopico-fotografici,  tanto  piu  che  un  recente  lavoro  di  Halm  ha 
messo  in  evidenza  una  variazione  nel  periodo  di  rotazione  dello 
strato  iuvertente,  in  relazione  col  grado  di  attivita  del  sole. 
Di  piu  fece  notare  la  necessita  di  studiare  lo  spostamento  fra 
le  righe  solari  e  quelle  deli’arco  elettrico  per  1: importanza 
che  ha  nel  dimostrare  la  pressione  dei  vapori  nell’ atmosiera 
solare. 
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Nelle  Mem.  Spef.tr.  It.  1905  disp.  12,  dalle  quali  abbiamo 
attinte  queste  notizie,  trovansi  le  deliberazioni  del  Congresso. 
II  prossirao  avra  luogo  all’ Osservatorio  di  Meudon  nel  set- 
teinbre  1907. 

Elementi  del  pianetino  Eros.  —  II  Dr.  Gustav  Witt,  lo 
scopritore  di  Eros  in  un  opuscolo  Untersuchung  iiber  die  Be- 
loegung  des  Plane  ten  (433)  Eros  von  Dr.  Gustav  Witt.  Berlin 
1905  ( Druck  der  Norddeutschen  Buchdruckerei )  espone  i  suoi 
accuratissimi  calcoli  per  la  determinazione  del  sistema  defi¬ 
nitive  di  Eros,  basato  sopra  cinque  opposizioni  (dieci  anni). 
Diamo  qui  gli  elementi  calcolati: 

Mn  205°.  4’.  51”,  83 
f  12.  52 .24,  15 
u  2015”,  275469 
117°.  39’.  11”,  21 
1900,0  ’  12  303.  31.  48,  21 

(  i  10.  49.  35,04 


Anche  il  climo  prof.  Millosevich  aveva  eseguito  i  calcoli 
tempo  innanzi  con  differenze  minime  perfettamente  giustificate 
dal  fatto  che  egli  calcolo  a  5  figure  (il  Witt  a  6),  con  elementi 
ancora  approssimati  e  mantenendo  le  derivate  costanti. 

All’ infuori  di  Vesta,  dice  il  Millosevich,  forze  nessun  pia¬ 
netino  e  cosi  bene  assestato  come  Eros.  (Mem.  Spettr.  It.  1905 
disp.  11). 

Il  Witt  nelle  32  equazioni  derivanti  dai  16  luoghi  nor¬ 
mal],  oltre  le  6  incognito  consuete,  ne  introdusse  una  settima 
quale  correzione  alia  massa  del  sistema  Terra  e  Luna,  assu- 


mendo  il  valore 


e  trova  per  — — - - -  328882, 

m  Terra  —  m  Luna 


329390 

da  cui  la  costante  della  parallasse  =  8”, 794.  La  parallasse  so- 
lare  di  Newcomb  e  =  8”, 797. 

L’attivita  della  Stazione  astronomica  internazionale 
di  Carloforte.  —  (Regia  Commissione  geodetica  italiana).  — 
E  una  relazione  dei  sigg.  L.  Camera  e  L.  Volta,  pubblicata 
dall’  Ufficio  di  Presidenza  della  R.  Commissione  geodet.  ital. 
(presidente  il  ch.mo  G.  Celoria)  nella  quale  i  suddetti  valenti 
signori,  alle  cui  cure  fu  affidata  la  Stazione  astronomica  inter- 
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nazionale  per  il  servizio  delle  latitudini,  dopo  la  partenza  del 
prof.  Giuseppe  Ciscato  avvenuta  verso  la  fine  del  settembre 
1903,  il  quale  nel  1899  fondo,  e  per  quattro  anni  resse  con 
altissimo  valore  l’Osservatorio  di  Carloforte,  danno  conto  del- 
l’attivitii  loro  dall’  ottobre  1903  a  tutto  il  1904.  La  stazione 
continuo  essenzialmente  sulle  tracce  del  prof.  Ciscato,  che  col 
suo  acume  e  con  la  lunga  pratica  fatta,  aveva  gia  segnato  la 
via  migliore  da  battersi,  e  miro  sovratutto  a  raccogliere  il 
maggiore  e  migliore  materiale  per  lo  studio  della  variazione 
delle  latitudini.  Si  continuo  pure  a  rilevare  gli  elementi  prin- 
cipali  del  clitna  di  Carloforte,  e  ad  accompagnare  le  osserva- 
zioni  di  latitudine  con  opportune  letture  barometriehe  e  ter- 
mometriche.  Le  osservazioni  ineteorologiche  dirette  ed  auto- 
matiche  costituiscono  un  materiale  prezioso  per  gli  speeialisti 
—  data  1’  ubicazione  tutta  particolare  di  Carloforte  —  e  piu 
di  tutto  per  gli  astronomi,  i  quali  potranno  valersi  di  questo 
contributo  per  istudiare  l’ipotesi  d’  una  relazione  tra  i  fattori 
meteorologici  ed  il  moto  del  polo. 

Le  macchie  solari  del  2°  semestre  1905.  —  Nel  mese 
di  luglio  furono  osservati  due  grandi  gruppi  di  macchie  solari : 
uno  comparve  al  lembo  orient,  il  6  e  nei  giorni  seguenti  as- 
sunse  proporzioni  tali  che  pote  vedersi  ad  occhio  nudo  ;  aveva 
il  7  due  centri  di  maggiore  attivita,  dopo  il  giorno  11  si  de¬ 
compose  in  moltissimi  centri.  Il  10  spunto  un  altro  gruppo, 
I’ll  aveva  forma  di  grande  macchia  a  nucleo  inultiplo  e  pe- 
nombra  regolare. 

In  Ottobre  si  ebbero  due  altri  grandi  gruppi  di  macchie 
visibili  contemporaneamente  ad  occhio  nudo.  Il  primo  comin- 
ciato  a  formarsi  in  Settembre,  riapparve  il  14  Ottobre  svilup- 
patissimo.  Il  secondo  apparve  quando  il  primo  era  presso  a 
tramontane,  ed  era  formato  di  una  grande  macchia  regolare 
con  straordinaria  quantita  di  facole.  Dice  il  ch.mo  prof.  Ma- 
scari  dell'osserv.  di  Catania  (Mem,  Spettr.  ital.  1906,  disp.  la) 
che  le  manifestazioni  di  questo  grande  numero  di  macchie 
straordinarie  avvenuta  nel  1905  lascia  presupporre  un  seguente 
periodo  di  riposo  relativo,  e  che  l’attivita  delle  medesime  venga 
difficilmente  superata  nel  1906  ;  cosi  rimanendo  le  cose,  il  1905 
verrebbe  a  segnare  nella  storia  solare  non  solo  1’  ajinata  di 
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maggiore  attivitk  dopo  1’  ultimo  minimo  del  1901,  ma  ancora 
l’anno  critico  di  massimo  undecennale,  aspettato  dopo  l’ultimo 
avutosi  nel  1894,1  e  l’annata  delle  straordinarie  macchie  visi- 
bili  ad  occhio  nudo. 

L’ Eclisse  di  Luna  del  9  febbraio  1906.  —  Noi  non 

abbiamo  potato  osservare  questa  eclisse  per  il  tempo  cattivo. 
Togliamo  percio  dal  Bull,  de  la  Soc.  Astr.  de  Fr.  le  osserva- 
zioni  fatte  dal  sig.  F.  Quessinet  all’  Osservatorio  di  Nanterre, 
che  pote  osservarla  e  fotografarla  favorito  da  un  cielo  di  una 
notevole  purezza.  I  fototipi  mostrarono  che  la  penombra  fu 
molto  meno  marcata  e  percio  pin  trasparente,  che  nelle  tre 
ultime  eclissi  di  Luna  visibili  a  Parigi.  Questo  fatto  fu  corro- 
borato  dall’osservazione  diretta  all’occhio  nudo  e  all’equatoriale. 
L’ombra  fu  trasparentissima  cosi  che  si  vedevano  perfettamente 
tutte  le  particolarita  lunari.  All’occhio  nudo,  poco  tempo  prima 
della  totalita,  si  poteva  osservare  il  disco  intiero  della  Luna 
il  cui  splendore  pareva  solamente  indebolito.  Quanto  al  colore 
della  parte  posta  nell’  ombra,  esso  fu  nettamente  rosso,  salvo 
forse  sul  limite  stesso  dell’ ombra  esteriore  dove  potevasi  no- 
tare  un  leggiero  tono  grigio-ardesia.  E  fuor  di  dubbio  che  con 
una  lastra  di  buona  sensibilita  per  il  rosso-giallo  e  una  posa 
sufficiente,  si  sarebbe  potuto  avere  una  buona  fotografia  della 
Luna  durante  la  totalita.  Ma  questa  esperienza  non  si  pote 
tentare  a  Parigi  a  cagione  della  piccola  altezza  del  nostro  sa¬ 
tellite  nel  momento  considerato. 

Nell’ Astrofilo,  n.  15,  notiamo  vari  import.auti  articoli : 
Cap.  I.  Baroni.  —  La  corona  del  sole.  Gian  Vincenzo  Mora.  — 
La  variabile  Algol;  alcune  norme  per  1’  osservazione  ed  il  cal- 
colo  dei  suoi  minimi.  Cap.  I.  Baroni.  —  La  variabile  Mira  nel 
1906.  Prof.  Yittorio  Strazzeri.  —  Sulla  traiettoria  del  Sole  vero 
nel  suo  moto  relative  al  sole  medio  equatoriale  (e  una  bella 
dimostrazione  originale  della  curva  8  del  tempo  medio,  in  con- 
trasto  all’  assurdo  e  purtroppo  famoso  sistema  Olivero,  favorito 
ed  incoraggiato  da  persone  stimate  intelligenti). 

Cogliamo  1’  occasione  per  augurare  all  'Astrofilo,  pubblica- 
zione  volgarizzatrice,  ma  veramente  scientifica,  del  chmo  cap. 
Isidoro  Baroni  di  Milano,  una  vita  meno  stentata  di  quella 
che  inena  presentemente,  per  il  poco  o  uessun  favore  di  cui 
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godono  in  Italia  le  cose  serie.  Per  altro  dichiariamo  franca- 
mente  cbe  questo  nostro  augurio  e  subordinato  al  desiderio 
ardentissimo  che  il  chmo  direttore  non  accolga  mai  nel  suo 
pregiato  periodico  articoli  che  affeudano  in  alcana  maniera  il 
sentiinento  cattolico,  e  facciamo  voti  che  la  Mente  suprema  che 
governa  l’Universo  lo  illumini  a  comprendere  hnalmente  che 
fra  scienza  vera  e  fede  cattolica  non  esiste,  ne  esistera  mai 
confltto  alcuno. 

La  cometa  Giacobini  (1905  c).  —  La  cometa  scoperta 
il  6  dicembre  1605  da  Giacobini  all’osservatorio  di  Nizza,  passo 
al  perielio  il  22  gennaio  1906,  ed  aumento  rapidamente  di  splen- 
dore.  In  alcune  settimane  si  elevo  dalla  9a  alia  8a  grandezza 
alia  6a,  alia  5a,  alia  4a  ed  anche  alia  3a.  Fu  visibile  percio  ad 
occhio  nudo. 

Ma  diverse  circostanze  si  opposero  quasi  da  per  tutto  al- 
1’  osservazione :  il  tempo  generalmente  coperto,il  chiaro  di  Luna 
quando  fu  sereno,  l’ora  mattutina.  Il  9  gennaio  il  sig.  Giaco¬ 
bini  scriveva  al  sig.  W.  de  Fouvielle  :  u  Quattro  giorni  dopo 
la  scoperta,  stimai  che  la  cometa  sarebbe  divenuta  bellissima. 
L’ osservazione  conferma  questa  previsione.  La  cometa  fu  vi¬ 
sibile  ad  occhio  nudo  tutta  la  settimana  scorsa  e  sara  tale 
forse  ancora  la  settimana  seguente  ecc.  La  cometa  ha  una  coda 
maggiore  di  un  grado,  il  nucleo  puo  stimarsi  di  seconda  o  di 
terza  grandezza.  L’ angolo  di  posizione  della  coda  e  di  45°  ». 

La  cometa  allontanossi  dal  Sole  e  dalla  Terra.  Il  suo  piu 
forte  avvicinamento  a  noi  ebbe  luogo  il  6  gennaio,  alia  di¬ 
stanza  log.  =  0,0425,  ed  il  2  febbraio,  alia  distanza  log.  =  0,0614. 
La  sua  distanza  minima  dal  Sole  fu  di  log.  =  9,333345  il  22 
gennaio,  giorno  del  perielio.  Queste  distanze  sono  rispettiva- 
mente  in  raggi  dell'orbita  terrestre:  1,102,  1,  150  e  0,2154.  Par- 
titasi  dai  dintorni  di  Arturo,  la  cometa  si  diresse  verso  il  Sud- 
Est,  traverso  l’eclittica  il  22  gennaio,  andando  verso  il  Pesce 
australe  e  Fomalhaut,  a  Nord  del  quale  passo  il  4  febbraio. 

Nuove  comete.  —  Un’altra  cometa,  la  prima  del  1906, 
fu  scoperta  il  26  gennaio,  presso  la  Stella  z  Ercole,  dal  sig. 
Brooks,  all' Osservatorio  di  Geneva  (Stati  Uniti).  Passo  al  pe¬ 
rielio  il  20  die.  1905.  E  telescopica. 

Una  seconda  (1906  b )  veune  scoperta  il  3  Marzo. 
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Aurora  boreale.  —  Un’ aurora  boreale,  molto  intensa 
cosi  da  farla  credere  un  incendio,  fu  osservata  a  Rouen  il  25 
gennaio,  dalle  19  alle  20. 

II  numero  delle  stelle.  —  T1  prof.  Simon  Newcomb,  in 
un  articolo  comparso  in  Harper’’  s  Monthly ,  giunge  alia  conclu- 
sione  che  vi  ha  probabilmente  nel  cielo  125  milioni  di  stelle; 
ch’esse  possono  essere  situate  in  uua  sfera  di  raggio  eguale 
a  200  milioni  di  volte  la  distanza  dal  Sole  alia. Terra,  distanza 
che  la  luce  non  percorrerebbe  che  in  3300  anni.  Cio  sembra 
ammissibile  per  tutte  le  stelle  visibili. 

D.  F.  Faccin. 
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Rutherford.  —  Le  emanazioni  del  Radio.  —  (Nature  - 
February  905). 

Sono  ormai  classici  i  lavori  del  Rutherford  per  applicare  la 
teoria  della  disgregazione  atomica  ai  fenomeni  radio-attivi.  Ad 
ogni  istante  secondo  la  teoria  certi  atomi  divengono  instabili, 
un  corpuscolo  sc  si  libera  da  ognuno  dei  sistemi  perturbati  :  il 
residuo  di  questi  sistemi  si  trova  a  costituire  un  elemento 
chimico  differente  (una  emanazione),  di  peso  atomico  inferiore 
a  quello  della  sostanza  primitiva.  Nei  corpi  radioattivi  cono- 
sciuti,  in  generale,  questo  e  un  elemento  instabile,  la  cui  evo- 
luzione  si  continua  col  medesimo  meccanismo.  Di  tali  trasfor- 
mazioni  successive,  nelle  emanazioni  del  radio,  il  Rutherford 
ne  distingue  per  ora  sette,  e  le  rappresenta  colie  prime  ma- 
iuscole  dell'alfabeto  precedute  dal  nome  del  radio.  Il  radio  A 
—  che  negli  studi  precedenti  si  chiamava  emanazione  X  — 
ed  e  gia  il  primo  cangiamento  dell’ emanazione  del  radio 
emette  raggi  ct,  e  in  tre  giorni  perde  ’/2  della  sua  attivita  (e 
quindi  metii  della  sua  materia  e  cangiata)  :  il  radio  B  non 
emette  radiazioni,  ed  in  36  minuti  e  gia  trasformato  per  meta 
in  radio  C  :  in  questo  stadio  si  hanno  raggi  a,  /?  e  y~,  ma  in 
28  minuti  siamo  al  radio  D  che  non  avrebbe  radiazioni  e  coin- 
ciderebbe  col  piombo  radioattivo  di  Hofmann.  In  sei  giorni 
meta  di  questa  emanazione  e  trasformata  in  radio  E  il  quale 
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emette  raggi  p,  snbendo  alia  sua  volta  nna  nuova  evoluzione 
piu  lenta  che  da  origine  al  radio  F,  caratterizzato  dall’ emis¬ 
sions  dei  soli  raggi  y..  Quest’  ultimo  prodotto  non  sarebbe  altro 
che  il  polonio  della  Signora  Curie  e  il  radio-tellurio  di  Marck- 
wald. 

Gruner.  —  Contributo  alia  teoria  della  trasformazione 
radioattiva.  —  (Drudes  Annalen,  Gennaio  1906). 

L’  autore  suppone  che  la  radioattivita  risulti  dalla  trasfor¬ 
mazione  spontanea  degli  atomi,  e  che  1’ intensity  degli  effetti 
radioattivi  sia  proporzionale  alia  velocita  di  disintegrazione 
degli  atomi.  Integra  per  alcuni  casi  semplici,  1’  equazione  dif- 
ferenziale  della  legge  di  trasformazione,  ne  deduce  che  la  co- 
stante  relativa  alia  terza  trasformazione  del  radio  e  appena 
superiors  al  decimo  della  costante  relativa  alia  quarta  trasfor¬ 
mazione.  Cio  proverebbe,  contrariamente  all’  opinions  del  Ru¬ 
therford,  che  la  trasformazione  del  radio  B  in  radio  C  non 
puo  prodursi  completamente  senza  emissione  di  elettroni. 

Reich.  —  Grandezza  e  temperatura  del  cratere  ne¬ 
gative)  dell’  arco  elettrico. 

L’  Eelairage  (T.  XLIV,  pag.  144,  1805228,  T.  XLVIL  par. 
379)  da  un  ampio  riassunto  di  questo  studio  del  quale  ecco  le 
conclusioni  : 

1°)  La  temperatura  del  cratere  negativo  dell’ arco  stabile 
e  indipendente  dal  1’  intensity  della  corrente  e  dalla  lunghezza 
dell’  arco.  La  grandezza  F  del  cratere  puo  esser  rappresentata 
in  funzione  della  corrente,  colla  formola:  F  =  a  hi  +  cP  ; 

2°)  Con  un  metodo  fotografico  si  puo  misurare  la  gran¬ 
dezza  e  la  temperatura  del  cratere,  anche  per  rapide  varia- 
zioni  di  corrente  ; 

3°)  Quando  la  corrente  cresce,  1’  aumentazione  di  gran¬ 
dezza  del  cratere  ritarda  sul  valore  statico  corrispondente. 
Inoltre  la  temperatura  aumenta  al  di  sopra  del  suo  valore 
statico,  finche  la  superficie  del  cratere  non  abbia  raggiunto  il 
suo  valore  statico.  Si  ha  1’ inversa  con  una  diminuzione  di 
corrente  ; 

4°)  Il  cratere  positivo  e  sempre  incerto  quando  la  corrente 
varia. 

Le  conclusioni  teoreticke  sarebbero :  che  la  quantita  di 
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elettroni  emessi  dall’unitk  di  superficie  del  cratere  e  indipen- 
dente  dall’ intensita  della  corrente  se,  conformemente  ai  lavori 
di  Richardson,  e  solo  una  funzione  della  temperatura,  almeno 
in  determinate  condizioni:  inoltre  risulterebbe  che  la  caduta 
di  potenziale  al  catodo,  o  caduta  catodica,  e  indipendente  dal- 
1’  intensity  della  corrente,  perche  questa  caduta  importa  il 
cangiamento  di  velocita  negli  ioni  che  urtano  il  catodo  e  tale 
cangiainento  dovrebbe  prodnrre  una  variazione  nella  tempera¬ 
tura  dell’  elettrodo. 

Broca  e  Turchini.  —  Etude  photographique  de  la  de¬ 
charge  dans  un  tube  de  Crookes.  —  (A.  des  Sciences,  19 
Fevrier). 

Questa  scarica  e  stata  studiata,  fotografando  1’  immagine 
prodotta  da  una  scintilla  su  uno  specchio  girante.  Tutti  i  cli¬ 
ches  mostrano  un  periodo  iuiziale  brusco  di  0sec  00025,  poi  la 
carica  continua  molto  piu  debole,  finche  si  estingue  asintoti- 
camente  dopo  0sec  0008,  mentre  secondo  le  misure  elettriche 
si  estinguerebbe  dopo  0sec  0005.  La  fotografia  spiega  bene  la 
causa  di  questa  divergenza :  la  scarica  evidentemente  non  e 
uniforme,  e  1’  intensita  del  momento  iniziale  abbrevia  il  tempo 
dedotto  dall’ intensita  efficace,  coll’ ipotesi  che  si  mantenga 
della  costanza  durante  la  pulsazione  della  corrente.  Con  i  tubi 
messi  in  movimento  si  osserva  la  medesima  forma  di  scarica, 
ma  le  durate  sono  tutte  proporzionalmente  piu  lunghe. 

Kremenezky.  —  Lampada  a  incandescenza  con  fila- 
mento  metallico.  —  (Elektrotechnik  und  Maschinenbau  — 
4  Febbraio  1906). 

Da  circa  un  anno  l’A.  fabbrica  nella  sua  officina  di  1am- 
pade  ad  incandescenza  dell e  lampade  con  filamento  metallico 
iuventate  dal  Dr.  Ivuzel. 

Le  esperienze,  ripetute  nel  laboratorio  del  Museo  di  Vienna, 
dettero  come  media  del  consumo  1  watt  per  candela:  ma 
sembra  che  si  potran  costruire  delle  lampade  consumanti  0,5 
watt  per  candela  e  di  una  durata  da  1000  a  1500  ore. 

Arendt.  —  L’  elemento  Wedekind  a  ossido  di  rame 
e  zinco.  —  (Elektrotechniche  Zeischrilt,  11  Genn.) 

L’  econoraia  di  tempo  e  di  spesa  con  cui  possono  essere 
riattivati  gli  element!  di  Lalande  e  Edison  a  ossido  di  rame 
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e  zinco,  ha  indotto  vari  studiosi  a  dar  loro  una  forma  che  ri- 
sponda  a  tutti  i  bisogni.  Ecco  1’ ultima  modificazione  apporta- 
tavi  da  Wedekind.  II  recipiente  in  ghisa  e  smaltato  esterna- 
mente  o  ricoperto  in  lacoa  nera  :  all’interno  un  leggero  strato 
di  ratne  sulle  due  facce  pi u  grandi  assicura  una  buona  con- 
duttivita:  queste  facce  sono  scanalate  con  protuberanze  cilin- 
driche  di  4  mm.  di  diametro,  ed  e  su  di  esse  che  in  ultimo  si 
stende  la  massa  attiva  di  ossido  di  rame.  II  Wedekind  dopo 
aver  mescolato  1’  ossido  puro  o  la  polvere  di  rame  con  cloruro 
di  rame,  formandone  una  pasta  densa  che  in  mezz’ora  ha  por- 
tato  a  100°,  ha  steso  il  denso  misculio,  prima  che  indurisse, 
sulle  fae.ee  scanalate.  L’etettrodo  cosi  costruito  possiede  una 
gran  solidity,  sia  per  le  correnti  di  grande  intensity  che  per 
gli  urti.  Grli  elettrodi  negativi  son  formati  da  lamine  di  zingo 
amalgamato  di  5  mm.  di  spessore,  e  son  raccomandate  al  co- 
perchio.  I  gas  possono  sfuggire  solo  da  una  piccola  valvola 
avvitata  sul  coperchio.  L’  elettrolito  e  una  soluzione  al  25  °/0 
di  soda  caustica  pura.  La  f.  e.  m.  resta  molto  tempo  fra  0,7  e 
0,5.  Un  elemento  di  88  Kg.  ha  una  capacita  di  1000  Amperes 
ora  a  regime  di  scarica  di  20  a  25  Amperes.  In  quest’ ultima 
maniera  non  si  ha  spreco  di  rame  ne  di  calore  dopo  un  uso 
prolungato. 

Marini.  —  II  Mareografo  d’  alto  mare  Sel  Menfing.  — 

(Estratto  dal  fascicolo  del  Dicembre  1905  della  Rivista  Marit- 
tima  —  Roma). 

In  questo  articolo  l’A.  espone  alcune  modificazioni  da  lui 
ideate  sul  Mareografo  d’alto  mare  del  Menfiug.  Non  approva 
11  dedurre  la  pressione  dalla  compressione  subita  da  un  liquido 
di  cui  si  conosce  la  compressibi lita,  e  segue  piuttosto  la  pro- 
posta  del  Thoulet,  esposta  dal  Hiihlniann  riguardo  all’ uso  del 
manometro  ;  quindi  comincia  con  diverse  considerazioni  intorno 
ai  vari  modi  proposti  per  calcolare  la  pressione  nelle  profon- 
dita  del  mare.  Comunemente  nelle  considerazioni  di  dinamica 
del  mare  non  e  stato  attribuito  nessun  dolore  alia  pressione  ; 
mentre  e  per  le  differenze  di  questa  che  si  lianno  i  moti  nei 
fluidi  ed  e  appunto  per  mancanza  di  considerazione  della  pres¬ 
sione  come  pure  per  le  difficolta  nella  costruzione  di  uno  stru- 
mento  esatto  che  non  si  hanno  apparecchi  perfetti  per  questa 
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misurazione.  II  Mohn  per  il  priino  nel  trarre  i  risultati  dalle 
osservazioni  eseguite  nella  celebre  spedizione  Norvegese  del 
Woringen  (1876-78)  attribui  alia  pressione  l’ufficio  che  le  spet- 
tava.  Piu  recentemente  nella  discussione  dei  lavori  della  spe¬ 
dizione  di  Nansen  si  tenne  conto  di  questa  pressione  secondo 
il  metodo  del  prof.  Bjerknes  esposto  dai  dottori  Sandstrom  ed 
Helland-Hansen.  L’A.  inoltre  servendosi  dei  vari  metodi  sum- 
mentovati  espone  il  calcolo  della  pressione  in  un  liquido  in 
quiete.  Per  il  calcolo  della  pressione  in  un  liquido  in  movi- 
mento  occorrono  ipotesi  semplificanti  della  omogeneita,  della 
incompressibilita  etc. 

Dal  che  ne  viene  che  il  calcolo  esatto  della  pressione  in 
un  dato  punto  non  si  puo  fare.  L’A.  quindi  espone  la  sua 
proposta;  di  applicar  cioe  al  Mareografo  del  Menfing  un  tubo 
manometrico  Baurdon.  Secondo  questo  progetto  l’autore  pensa 
fare  un  gran  passo  verso  le  stazioni  salassologicbe  autoregi- 
stratrici  come  si  e  gia  fatto  per  la  metereologia  e  spera  che 
progredendo  sempre  cosi,  questi  completi  osservatori  ridotti 
ai  minimi  termini,  sperduti  nelle  profonde  misteriose  vastita 
dei  mari,  saranno  un  giorno  la  vigili  a  registrare  le  continue 
minime  variazioni  che  accadon  laggiu,  svelandoci  cosi  le  leggi 
immutabili  degli  incessanti  movimenti  del  mare.  ms. 

Osservazioni  compiute  nell’  osservatorio  dell’  Ebro. 

1.  Le  osservazioni  magnetiche  si  fecero  per  mezzo  della 
bilancia  di  Mascart,  cosi  sensibile,  che  non  le  sfugge  la  va- 
riazione  di  una  centomillesima  di  dina  nella  componente  ver- 
ticale  del  campo  magnetico  terrestre.  I  registratori  magnetici 
notarono  curve  molto  singolari. 

Nella  sezione  di  elettricita  atmosferica  fondata  e  diretta 
dal!’  eminente  fisico  tedesco  P.  Dressel,  si  fecero  osservazioni 
colPelettrometro  speciale  di  Elster  e  Geitel,  col  recente  appa- 
rato  di  Gerdien,  per  lo  studio  della  ioniz'zazione  dell’aria  in 
un  volume  determinato.  Due  elettrometri  Thomson  Mascart  che 
annunziano  le  variazioni  del  potenziale  elettrico  dell’atmosfera 
e  due  galvanometri  Despretz  D’Arsonval  che  accusano  le  cor- 
renti  telluriche;  questi  due  ultimi  apparati  sentirono  l’influenza 
dell’eclisse  in  un  modo  simile  agli  apparati  magnetici. 
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Uno  spettrogoniometro  di  Pellin  a  4  prismi  sostituibili  con 
un  reticolo  Rowland  che  conta  5G8  linee  per  millimetre,  riceve 
il  raggio  solare  da  un  celostato  di  Grubb.  Si  voleva  studiare 
la  linea  Iv  verde  del  coronio.  Fu  vista  infatti  dal  P.  Balcells 
non  gia  in  forma  di  striscia,  come  la  osservo  il  Sig.  Escarza 
nell’  Osservatorio  di  Madrid  durante  1’ eclisse  del  1900;  ma  in 
forma  di  un  filo  fino  e  brillante,  che  discendendo  dalla  parte 
superiore  del  nimbo,  rimase  immobile  alcuni  istanti  bastevoli 
per  vederla,  ma  insufficienti  pero  per  misurarla  col  micro¬ 
metro. 

I  Padri  Lucas,  segretario  della  «  Societe  Scientifique  »  di 
Bruxelles,  e  Wulf,  professore  di  fisica  in  Alemania  determina- 
rono  le  durate  della  totalita  con  un  procedimento  da  essi 
ideato,  fondato  sulla  propriety  del  selenio  di  modificare  la  sua 
conduttibilita  elettrica  secondo  la  intensita  dei  raggi  di  luce 
che  riceve.  Il  cambio  d’intensith  che  soffriva  la  luce  nell’istante 
dei  due  contatti,  modifica  bruscamente  la  conduttibilita  del 
selenio  ;  modificazione  registrata  graficamente  in  una  pellicola, 
mossa  automaticamente,  ed  alio  stesso  tempo,  e  sulla  stessa 
cinta  s’  imprimeva  fotograficamente,  per  un  procedimento  spe- 
ciale,  la  posizione  del  pendolo  di  tempo  medio. 

II  P.  Kramers  con  un  sistema  Steinheil,  il  P.  Faura  con 
un  coronografo  combinato  con  un  celostato,  le  camere  pri- 
smatiche,  e  altre  macchine  fotograficlie  e  spettrografi  sta- 
vano  disposti  per  fotografare  le  protuberanze  e  le  espansioni 
della  corona,  ma  per  disgrazia  una  leggera  nube  interposta, 
formata  per  il  discenso  di  temperatura,  non  permise  di  realiz- 
zare  le  osservazioni  che  ognuno  si  proponeva  su  questo  punto. 
Per  questa  stessa  causa  non  ebbero  esito  felice  i  lavori  dei 
PP.  Schaffers  e  Balasch  incaricati  del  fotopolarimetro  Cornic, 
cui  si  era  aggiunto  una  lente  di  equatoriale  per  aumentare  il 
foco.  Si  ottennero  anche  interessauti  risultati  coi  barometri, 
attinometri,  eliografi,  tripode  di  Branly,  nefoscopii  etc. 

Nel  nuovo  laboratorio  di  Chimica  diretto  dal  P.  Vittoria, 
laureato  all’Universita  di  Lovanio,  si  fecero  alcune  esperienze 
sulla  intensita  della  luce  coronale  ;  per  un  procedimento  inge- 
gnoso  di  fotografie  e  per  un  rnetodo  chimico  fondato  sulla 
maggiore  o  minore  prestezza  con  che  si  combina  il  cloro  col- 
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1!  idrogeno  a  misura  che  la  luce  sia  piu  intensa.  Comparando 
questi  risultati  con  altri  ottenuti  colla  luce  della  luna,  e  del 
sole  si  pote  dedurre  il  valore  approssimato  sulla  intensita  dei 
raggi  della  corona.  A.  M.  D.  G. 


C  H I M I C  A 


Gino  Gallo.  — L’ equivalente  elettrochimico  dell’ iodio. 

—  (Atti  della  R.  Ac.  dei  Lincei  —  7  gennaio  1906,  Vol.  XV, 
Fasc  I). 

Le  condizioni  che  permettono  di  ottenere  dei  risultati  at- 
tendibili  per  la  determinazione  del  peso  atomico  di  un  ele- 
mento  a  mezzo  della  corrente  elettrica  consistono  fondamen- 
talmente  nel  ricorrere  alia  disposizione  di  un  voltametro  e  di 
determinare  il  peso  di  un  elernento  che  puo  venir  deposto  da 
una  data  quantita  di  elettricita,  col  peso  di  Ag  deposto  dalla 
stessa  quantita  di  elettricith  in  un  voltametro  campione,  perche 
come  e  noto  per  la  legge  di  Faradaj  u  la  missa  elettrica  e 
sempre  esattamente  proporzionale  alia  massa  degli  ioni  messa 
in  liberta,  e  questi  per  masse  elettriche  eguali,  stanno  nel 
rapporto  dei  loro  equivalenti  chimici  «.  L’A.  ha  gia  eseguito 
esperienze  per  stabilire  per  quest  a  via  il  peso  atomico  del  tel- 
luro.  Per  1'iodio  vi  erano  pero  maggiori  difficolta.  Infatti  il 
fissare  questo  elernento  presentava  non  poche  difficoltA  L’A. 
e  riuscito  con  felice  disposizione  sperimentale  a  render  possi- 
bile  la  cosa.  Le  conclusioni  a  cui  giunge  sono  che  il  peso  ato¬ 
mico  dell2  iodio  determinate  in  base  alia  legge  di  Faradaj  s.t 
rebbe  =  126,89  (0  —  16)  e  che  1’ iodio  nelle  soluzioni  di  io~ 
duri  si  comporta  sempre  come  ione  monovalente. 

R.  Perotti.  —  Sulla  spontanea  formazione  della  dicia- 
nammide  nei  prodotti  concimanti  contenenti  cianammide 
calcica.  —  (Ibidem). 

L’A.  pote  osservare  durante  due  anni  una  diminuzione 
continua  del  contenuto  in  calciocianammide  di  un  campione 
ottenuto  dalla  «  Gyanid-Gesellschaft.  La  perdita  in  calciocia¬ 
nammide  e  molto  forte  e  non  proporzionale  a  quella  in  azoto, 
che  e  molto  minore.  Questo  indusse  l’A.  a  studiare  se  awe- 
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niva  nel  composto  qualche  trasformazione  ed  infatti  le  ricerche 
intraprese  gli  mostrarono  che  in  realta  si  forma  diciandiamide. 
Da  questa  constatazione  l’A.  trae  la  conclusione  che  e  neces- 
sario  iavadere  tutto  ua  nuovo  campo  di  ricerche,  giacclie  fi- 
nora  nello  studio  delle  propriety  conciinanti  della  calciocia- 
nammide  non  si  era  tenuto  conto  della  diciandiamide. 

G.  Magri.  —  Sulla  radioattivita  dei  fanghi  termali 
depositati  dalle  acque  degli  Stabilimenti  dei  Bagni  di 
Lucca.  —  (Atti  della  R.  Ac.  dei  Lincei  —  21  gennaio  1906 

-  Vol.  XV,  Fasc.  2°). 

L’A.  descrive  il  modo  con  cui  si  depongono  questi  fanghi, 
il  modo  con  cui  sono  stati  raccolti  per  fame  oggetto  di  studio 
e  le  operazioni  preliminari  per  preparare  il  materiale.  Quindi 
espone  il  metodo  di  misura  seguito.  L’attivita  dei  fanghi  e 
stata  misurata  misurando  coi  soliti  sistemi  la  caduta  in  Volta 
del  potenziale  di  carica  di  un  elettroscopio.  L’A.  descrive  l’ap- 
parecchio  da  lui  costruito  ed  il  modo  di  usarlo.  I  resultati 
delle  esperienze  portono  alia  conclusione  che  i  fanghi  dei  Bagni 
di  Lucca  sono  fortemente  radioattivi.  L’A.  dice  che  per  quanto 
egli  abbia  letto  sulle  relazioni  di  diversi  studiosi  in  torn  o  alia 
attivica  lei  fanghi  termali,  non  ha  visto  raminentato  alcun  de- 
posito  che  presenti  in  maniera  cosi  ragguardevole  la  radioat¬ 
tivita  che  si  riscontra  nei  fanghi  da  lui  studiati. 

H.  Moissan.  —  Sulla  ebullizione  e  sulla  distillazione 
del  nickel,  del  ferro ,  del  manganese,  del  cromo,  del 
molibdeno,  del  tungsteno  e  dell’uranio.  —  Ac.  des  Sciences 

—  Seauce  du  19  Fevrier). 

L’illustre  scienziato  ha  esteso  le  sue  ricerche  sulla  distil¬ 
lazione  dei  corpi  semplici  ai  metalli  della  famiglia  del  ferro. 
Il  dispositivo  delle  esperienze  era  lo  stesso  di  prima,  egli  ha 
operato  sempre  sullo  stesso  modello  di  forno  elettrico  per  ren- 
dere  le  esperienze  confrontabili  piu  che  e  possibile. 

I  metalli  della  famiglia  del  ferro  hanno  dei  punti  di  ebol- 
lizione  molto  differente.  Il  manganese  e  il  piu  volatile  di  tutti 
e  la  sua  distillazione  si  compie  con  facilita  prima  di  quella 
della  calce.  Dopo  viene  il  nickel,  la  cui  ebullizione  pare  assai 
tranquilla,  poi  il  cromo  che  distilla  con  regolarita  sotto  l’azione 
di  una  corrente  di  500  amperes  sotto  110  volts.  L’ ebullizione 
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del  ferro  e  piu  difficile  a  otfcenorsi  ed  e  preceduta  da  uno 
sviluppo  tumultuoso  dei  gas  che  questo  metallo  discioglie  con 
tanta  facilita.  L’uranio  ba  un  punto  di  ebullizione  piu  elevato 
di  quello  del  ferro;  la  distillazione  non  si  produce  che  con 
correnfce  di  700  amperes  sotto  110  volts,  dopo  cinque  minuti 
di  riscaldamento.  A1  contrario  il  molibdeno  e  il  tungsteno 
sempre  molto  piu  difficilmente  portati  all’ ebullizione. 

La  polvere  cristallina  ottenuta  in  tutte  queste  esperienze, 
per  condensazione  del  vapore  metallico,  possiede  le  stesse  pro¬ 
priety  chimiche  del  metallo  ridotto  in  polvere  fine. 

Muntz  e  Laine.  - —  Il  compito  della  materia  organica 
nella  nitrificazione.  —  (Tbidem). 

Nella  natura  la  nitrificazione  si  opera  sempre  in  presenza 
dell’ humus  proveniente  dalla  decomposizione  dei  residui  della 
vita  animale,  questa  nitrificazione  e  opera  dei  microbi :  le  ma- 
terie  organiche  non  'sono  indispensabili  perche  essa  avvenga. 

I  signori  Muntz  e  Laine  hanno  tentato  di  stabilire  quale 
era  la  loro  parte  nel  processo ;  essi  ammettono: 

1°  Che  sotto  la  forma  di  humus,  la  materia  organica, 
quale  ne  sia  la  quantita,  non  ostacola  la  nitrificazione;  essa  e 
anzi  piuttosto  favorevole  al  processo. 

2°  Che  questa  abbondanza  non  e  tuttavia uua  condizione 
iudispensabile,  giacche  terre  povere  possono  venir  gradual- 
mente  ricoiidotte  a  una  nitrificazione  intensiva. 

3°  Che  la  materia  umica  pare  agisca  favorevolmente  sulla 
moltiplicazione  degli  organismi  e  che,  in  modo  generale,  una 
terra  e  tanto  piu  ricca  di  organismi  attivi  e  piu  atta  a  entrare 
in  rapida  nitrificazione,  quanto  maggiore  e  la  quantita  di 
humus  che  essa  contiene. 

A.  Namias.  -  Intorno  a  un  caso  di  incendio  provo- 
cato  da  reazione  chimica.  —  (Rassegna  Mineraria  —  Torino 
1°  Marzo  1906). 

L’  incendio  in  parola  fu  causato  da  una  reazione  chimica 
prodotta  fra  glicerina  e  permanganato  potassico  in  un  magaz- 
zino  di  prodotti  chimici.  Al  Namias,  chiamato  come  perito,  pa- 
reva  a  prima  vista  non  accettabile  che  la  glicerina  potesse,  in 
assenza  di  acidi,  reagire  sul  permanganato  cosi  violentemente 
da  causare  un  incendio.  Controllato  il  fat  to  ebbe  a  constatare 
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che  in  realta  versando  della  glicerina  concentrata  a  28-30° 
Baume  sopra  dei  c ri stall i ni  di  perinanganato,  in  modo  die  il 
permanganate*  di  potassio  sia  in  forte  eccesso  rispetto  alia  gli¬ 
cerina,  avviene  dopo  15  o  20  secondi  una  reazione  violenta  con 
sviluppo  di  fiamme  vive.  II  fenomeno  non  si  produce  se  la  gli¬ 
cerina  non  e  concentrata. 

Nota  l’A.  che  sembrava  strano  che  altri  liquidi  molto  piu 
infiaminabili  della  glicerina  come,  l’alcool,  non  abbiano,  come 
io  ho  constato,  un’azione  riducente  altrettanto  energica  da  dar 
luogo  all’ accensione.  Solo  in  presenza  di  acido  puo  prodursi 
l’accensione,  perche  in  tal  caso  si  ha  dell’anidride  perman- 
ganica,  la  cui  azione  ossidante  e  ben  maggiore  di  quella  del 
permanganato.  Una  reazione  della  glicerina  sopra  il  perman- 
ganato,  non  solo  si  producono  fiamme,  ma  la  massa  del  per¬ 
manganato  ridotta  e  costituita  quindi  in  massima  parte  di  bios- 
sidi  di  manganese,  si  rende  vivamente  incandescente  e  conserva 
1’ incandescenza  per  molto  tempo. 

Conclude  l’A.  che  dovrebbe  essor  vietato  come  mezzo  di 
trasporto  per  il  permanganato  potassico  l'uso  di  botticelle  di 
legno  e  che  inoltre  questa  sostanza,  il  cui  potere  ossidante  e 
cosi  energico  dovrebbe  sempre  esser  conservata  e  maneggiata 
con  le  dovute  precauzioni. 

H.  Cormimboeuf.  —  Dosamento  del  nichelio.  —  Ibid. 
Dagli  «  Aunales  de  Chimie  Analytique  »  T.  XI,  n.  1,  pag.  6  . 

Il  metodo  proposto  e  il  seguente: 

Il  composto  di  nichelio  e  disciolto  in  un  acido,  la  soluzione 
diluita  con  acqua  e  sufficientemente  acidificata,  e  precipitata 
con  idrogeno  solforato  per  eliminare  i  metalli  precipitabili  con 
questo  reattivo:  si  fiftra  e  si  fa  bollire  il  filtrato  per  scacciare 
1’ idrogeno  solforato  aggiunto  in  eccesso.  Si  precipita  il  ferro 
con  un  eccesso  di  ammoniaca:  il  nichelio  rimane  in  soluzione. 
Siccome  piccole  tracce  di  nicliel  vengono  trascinate  dall’ossido 
ferrico,  si  discioglie  quest’ ultimo  e  si  ripeto  la  precipitazione, 
unendo  il  filtrato  al  liquido  ottenuto  prima. 

Il  filtrato  viene  sottoposto  all’azione  di  una  corrente  di 
acido  solfidrico:  il  nichel  precipita  alio  stato  di  solfuro.  Si  rac- 
coglie  il  precipitato  su  di  un  filtro  abbastanza  grande  curando 
che  quest’ ultimo  rimanga  sempre  pieno  onde  evitare  che  il 
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solfuro  passo  attraverso  il  filtro.  Si  lava,  sempre  usando  la 
esposta  precauzione,  con  acqua  distillata  e  poi  si  aggiunge  al- 
cool  a  90°.  Si  essicca  il  precipitato  alia  stufa.  Solfuro  e  filtro 
vengon  poi  posti  in  una  capsula  di  porcellana ;  si  riscalda  dap- 
prina  debolmente  fino  a  die  il  filtro  sia  incenerito,  poi  piu 
fortemente  su  di  un  becco  Bunsen  o  in  una  piccola  muffola, 
polverizzando  di  tanto  in  tanto  il  solfuro  con  una  bacchetta 
di  vetro.  Quando  il  solfuro  e  trasformato  in  polvere  grigiastra 
si  fa  passare  dalla  capsula  di  porcellana  in  un  piccolo  cro- 
giuolo  di  platino  che  si  porta  al  rosso  bianco  col  caunello  du¬ 
rante  qualche  minuto:  si  ot.tiene  infine  dell’ ossido  di  nicbelio 
di  un  bel  colore  verde,  che  si  puo  pesare  e  che  non  cainbia  piu 
di  peso  anche  dopo  calcinazione  prolungato. 

E  necessario  seguire  strettamente  queste  indicazione,  perche 
se  il  solfuro  fosse,  da  principio,  riscaldato  troppo  fortemente, 
potrebbe  foudere,  ed  allora  la  sua  trasformazione  in  ossido  non 
potrebbe  piu  aver  luogo. 

La  polvere  di  gesso  sulle  piante.  — •  (Rivista  Scienti- 
fico-Industriale  —  81  Gennaio  1906,  n.  2). 

Il  dott.  Talamini  studiando  l’effetto  del  gesso  sparso  sopra 
le  foglie  delle  piante,  e  venuto  a  queste  interessanti  conclu¬ 
sion!  : 

1.  Il  gesso,  finalmente  macinato  sparso  sopra  le  foglie 
delle  piante,  assorbe  ammoniaca  dall’ aria. 

2.  La  quantita  di  ammoniaca  che  viene  fissata  e  pro- 
porzionale  alia  durata  che  ha  il  gesso  sopra  le  foglie,  alia  su- 
perficie  fogliacea  ed  alia  maggiore  o  minore  quantita  di  am¬ 
moniaca  esistente  nell'aria. 

3.  La  gessatura  delle  foglie  contribuisce  a  rendere  le 
piante  meno  esposte  ai  dintorni  di  alcuni  parassiti  vegetali. 

Valutazione  dell’oro  metallico  nei  sali.  —  (Ibidem  — 
Dal  Pharm.  Zeitung'. 

11  dott.  Goldschmidt  suggerisce,  per  la  valutazione  dell’oro 
metallico  nei  sali,  di  far  bollire  la  soluzione  del  sale  d’oro,  in 
presenza  o  assenza  di  altre  soluzioni  metalliche,  entro  reci- 
pienti  di  nichelio  o  di  sue  leghe  ;  l’oro  si  precipita  quantita- 
tivamente  sotto  forma  di  polvere.  E.  B. 
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Roncagli.  Ot.  —  Terminologia  e  nomenclatura  dell© 
forme  del  rilievo  sottomarino.  —  Boll.  Soc.  Geogr.  It.  — 
Roma  1906,  n.  1. 

II  prof.  A.  Supan,  il  dott.  H.  R.  Mill  e  il  prof.  Thoulet, 
inoaricati  dalla  Commissione  speciale  nominata  dal  Congresso 
Geografico  internazionale  di  Berlino  (1899),  di  preparare  una 
nomenclatura  delle  principali  forme  del  rilievo  sottomarino  ha 
presentato  le  sue  proposte  che  qui  riassumiamo. 

Forme  maggiori.  —  1°)  Zoccolo  —  Zona  marginale  che  ac- 
compagna  il  rilievo  terrestre  fiuo  ad  una  profondita  di  200  in. 
precipitando  poi  a  forti  profondita. 

2°)  Depressione  —  Vasto  sprofondamento  del  suolo  sot¬ 
tomarino.  Esso  comprende:  aj  Bacino  -  Infossatura  di  con- 
fo  rmazione  elittica,  con  declivio  che  degrada  uniformens  nte. 
bj  Vail  one —  Infossatura  allungata  con  asse  anche  curvilineo 
e  a  declivio  dolce.  cj  Burrone  —  Depressione  allungata  ma 
stretta  con  falde  a  picco  o  quasi  delle  quali  la  piu.  continen- 
tale  e  piu  elevata  dall’altra  piu  foranea. 

3°)  Elevazione  —  Sollevamento  del  letto  oceanico  circon- 
dato  da  depressions  Esso  puo  essere :  a J  Soglia  —  Elevazione 
che  si  innalza  gradatamente  con  pendenza  appena  sensibili, 
bj  Cresta  —  Elevazione  ristretta,  con  inclinazione  assai  vicina 
alia  verticale,  c)  Pianoro  —  Elevazione  molto  estesa,  pianeg- 
giante  con  margini  a  picco  o  quasi. 

4°)  Eossa  —  La  parte  piu  profonda  di  una  depressione. 

Forme  minors  . —  1°)  Picco/e  creste  —  Elevazioni  allungate 
ma  in  proporzioni  minori  delle  creste. 

2°)  Elevazioni  isolate,  a )  Cupola  —  Elevazione  d'  area 
limitata,  rna'che  s’innalza,  a  pendio  ripido,  fin  a  piu  di  200  m. 
dalla  superficie.  b  J  Banco  —  Elevazione  che  s’ innalza  anche 
a  meno  di  200  metri  della  superficie  ma  non  a  meno  di  11. 
c)  Secca  e  Scogliera  —  Elevazioni  che  s’innalzano  sino  a  meno 
di  11  m.  dalla  superficie  e  costituiscono  un  pericolo  per  la  na- 
vigazione. 

3°)  Depressione.  a  J  Cald^ira  —  Depressione  piccola  q 
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pareti  pm  o  meno  ripide.  bj  Solco  —  Cavita  allungata  vicina 
e  pin  o  meno  normale  alia  linea  di  costa. 

Roberto  Almagia.  —  Sulle  cause  delle  correnti  marine. 
—  Boll.  Soc.  Geogr.  It.  —  Gennaio  1906,  n.  1. 

Lo  Zoppritz,  in  una  sua  memoria  apparsa  nel  1878,  aveva 
fondata  una  teoria  detta  delle  derive  che,  convalidata  da  al- 
cune  esperienze  del  Kriimmel,  fino  poco  fa  gode  il  favore  una- 
niine  degli  scienziati  e  per  la  quale  le  correnti  oceaniclie  at- 
tuali  sarebbero  state  un  prodotto  dei  venti  predominant!,  che 
da  millenni  soffiano  nelle  varie  parti  dell’Oceano.  Ora  il  dott. 
Fridtjof  Nansen  in  un  articolo  delle  Petermanns  Mitheilungen 
di  Gota,  fa  una  profonda  critica  a  questa  dottrina  e  convalida 
la  propria,  che,  pur  lasciando  larga  parte  all’azione  del  vento, 
vede  la  prima  causa  delle  correnti  marine  nella  differenza  di 
densita  delle  acque. 

Questa  teoria,  gia  accennata  da  Leonardo  da  Vinci,  nel 
secolo  XVI  e  propugnata  dal  Pouillet.  Ferrel  e  Maury  nella 
prima  meta  del  secolo  XIX,  che  cadde  sotto  le  formidabili 
obiezioni  rivolteli  da  molti  dotti  inglesi  fra  cui  il  Croll,  sembra 
ora  richiamata  a  nuova  vita  dalle  indagini  del  Nansen,  che 
addita,  in  questo  iinportantissimo  articolo,  come  possibili  tre 
fonti  produttrici  di  correnti  oceaniclie:  la.  Il  calore  proprio 
della  terra.  2a  L’attrazione  dei  corpi  celesti  specialmeate  della 
luna.  3a  La  radiazione  calorifica  del  sole,  che  e  senza  dubbio 
la  fonte  piii  importante,  per  la  variazione  della  densita  del- 
l’acqua  oceanica. 

L'  esplorazione  dell’  Oceano  Indiano.  —  Boll.  Soc. 
Geogr.  It.  —  n.  1,  1906. 

Questa  esplorazione  di  cui  gia  parlammo  (vedi  nostra  Ri- 
vista  n.  72),  dall’Agosto  in  poi  ha  esplorato  le  formazioni  co¬ 
ralline  intorno  a  Maurizio  e  il  tratto  fra  quest’ isola  e  le  Sei-' 
celle.  Qneste  formazioni  vanno  dal  semplice  frangente  alia 
barriera  corallina  come  a  Grand  Port.  Fra  Maurizio  e  Car- 
gados  fu  trovata  una  profondita  di  m.  3586.  Cargados  e  un’isola 
corallina  lunga  31  miglio  che  si  eleva  sul  banco  di  Nazareth, 
da  una  media  profondita  di  60  m.  Fra  il  banco  di  Nazareth  e 
il  banco  Saya  de  Malha  il  canale  misura  406  m.  di  profondita. 
Quest’  ultimo  banco  a  formato  di  tre  abolli  e  fra  essi  e  Mau¬ 
rizio  la  massima  profondita  e  di  1756  m. 
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Un  nuovo  lago  nel  deserto  del  Colorado.  —  Deutsche 
Rundschau  fur  Geographic  and  Statistik  —  Vienna  n.  3  1905. 

La  depressione  detta  di  San  ton  Sink  giace  in  mezzo  a  quella 
parte  del  deserto  americano  che  sta  fra  il  Colorado  e  la  catena 
Costiera,  ed  e  91  metri  sotto  il  livello  del  golfo  di  Califormia 
dal  quale  fu  tagliata  fuori  in  tempi  preistorici.  A  Sud  di  essa 
si  stende  una  regione  resa  iniqua  e  coltivabile  per  mezzo  di 
canali  d’irrigazione  derivate  dal  flume  Colorado. 

Lo  scorso  anno  pero  le  acque  salirono  a  tale  altezza  che 
scavarono  un  nuovo  letto  lungo  il  canale,  sicche  il  Colorado 
attualmente  si  versa  nella  depressione,  anziche  nel  Golfo  di 
Califormia,  formando  un  lago  lungo  80  miglia  inglesi  e  largo  30 
nel  quale  l’acqua  cresce  di  un  pollice  al  giorno.  La  ferrovia 
della  «  Southern  Pacific  Railroad  »  che  attraversa  la  depres¬ 
sione  fu  sommersa  dalle  acque,  e  si  dovette  costruire  una  nuova 
via  attorno  al  bacino.  Tutti  gli  sforzi  fatti  fino  ad  ora  per  ri- 
mettere  il  Colorado  nel  suo  alveo  sono  riusciti  vani,  e  sembra 
che  tutto  il  paese  debba  esser  sommerso,  per  circa  400  miglia 
quadrate. 

Spedizioue  al  Monte  Ruvenzori.  —  The  Scollisch  Geo - 
graphical  Magazine  —  n.  12,  1905. 

Verso  la  fine  di  ottobre  u.  s.  una  spedizione  composta  di 
H.  B.  Woosnam,  Gerald  Legge,  C.  D.  Dent  e  Mitchel  Carruthers 
e  partita  da  Londra  per  l’Africa  orientale,  per  procedere  verso 
la  catena  del  Ruvenzori,  alia  frontiera  fra  l’Africa  orientale 
inglese  e  lo  stato  libero  del  Congo,  collo  scopo  di  studiare  la 
flora  e  la  fauna  della  regione.  La  spedizione  stara  assente  oltre 
due  anni. 

Le  valli  della  regione  dell’ Yellowstone.  —  Mitt,  der 
K.  k.  geogr.  Gesellsch.  in  JVien  n.  10,  1905. 

Dopo  i  lavori  di  Heim,  Rutimeyer,  Giimbel  e  di  molti  altri 
geografi,  pare  ormai  assodato  che  tutte  le  valli  maggiori  siano 
d’origine  erosiva,  e  che  le  condizioni  tectoniche  non  hanno 
influenza  esenziale  sulla  loro  disposizione.  Vi  sono  pero  alcuni 
casi  speciali  che  sembrano  allontanarsi  da  questa  regola.  Tale 
e  il  caso  del  sistema  di  valli  del  bacino  dell’ Yellowston  a 
nord  del  parco  nazionale  degli  Stati  Uniti  dell’America  setten- 
trionale.  Esso  e  strettamente  connesso  colla  rete  di  frattura 
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della  montagna,  giacche  le  valli  coincidono  a  una  serie  di  pro- 
fonde  faglie,  e  altre  corrono  parallele  ai  rigetti.  Anche  la  di- 
sposizione  ad  angoli  retti  del  sistema  delle  valli  corrisponde 
alia  rete  di  frattura  nella  quale  predomiuano  due  direzioni  del 
rigetto,  una  da  SW  a  SE  ed  una  da  NE  a  SW.  Si  tratta  pero 
di  rigetti  in  cui  1’  altezza  della  spaccatura  va  dai  6000  ai  16000 
piedi  inglesi  su  una  lunghezza  di  60  miglia.  Le  fratture  risal- 
gono  alia  Cresta  superiore  e  la  loro  formazione  duro  per  tutta 
l’epoca  terziaria.  A.  T. 
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Zj’uomo  di  Krapina. 

Goryanovic-Kramberger.  —  Der  Diluviale  Mensch  von 
Krapina  und  seine  Verhaltnis  zum  Menschen  von  Nean- 
dertal  unsl  Spy.  Biologisck.  Oentralbl.  15  dicembre  1905. 
B.  XXV  N.  23-24,  vedi  anche  Mitteil.  d.  Autropol.  Gesell.  in 
Wien.  B.  XXXIII. 

Obermaier.  —  La  station  paleolithique  de  Krapina. 

Antropologie  T.  XVI,  1905. 

A  Krapina  in  Croazia  fu  scoperto  un  giacimento  dei  piu 
interessanti-  dell’  epoca  quaternaria.  II  torrente  Ivrapinxica 
(affluente  della  S  ive)  aveva  accumulato  in  una  caverna  un  co- 
pioso  materiale  nella  cui  zona  media  preponderano  i  resti  di 
uomo,  mentre  nella  superiore  prepondano  quelli  di  Ursus  spe- 
leus.  Di  tali  resti  di  uomo  si  erano  dette  le  cose  piu  dispa¬ 
rate  e  da  alcuno  ( Lapouge )  si  era  formato  dell’uomo  di  Krapina 
il  famoso  anello  di  congiunzione  tra  1’  uomo  e  le  scimmie 
(Phitecant  hr  Opus  Krapinensis).  Anzi  secondo  questo  autore  Kra¬ 
pina  e  la  culla  della  razza  alpina.  Studi  piu  recenti  hanno 
invece  dato  il  loro  vero  valore  a  questi  resti.  Obermaier  pur 
riconoscendo  che  1’ altezza  enorme  della  fronte  dell’uomo  di 
Krapina  e  l’iperbrachi  cefalia,  giustificano  1’  ipotesi  di  coloro 
che  ne  fanno  una  vera  razza,  tuttavia  non  ammette  che  questi 
resti  presentino  dei  caratteri  pitecoidi.  Goryanovic  per  mezzo 
*  di  pazienti  ricerche  e  di  misurazioni  minuziose  ha  potuto 
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stabilire  che  le  due  varieta  di  uomo  di  Krapina  si  possono 
ricollegare  col  tipo  di  Neandertal  e  di  Spy,  col  quale  hanno 
comune  sopratutto  il  prognatisino  acceutuato  delle  mandibole 
le  sporgenze  delle  arcate  sopracigliari  e  la  fronte  sfuggente. 

E  poiche  dell  'homo  primigenus  si  era  tentato  di  fare  una 
vera  e  propria  specie  e  da  alcuni  anclie  un  vero  genere  che 
rappresenta  l’anello  di  congiunzione  tra  1  'homo  sapiens  fossilis 
e  la  seimmie  mioceniche  {Schwalbe),  cosi  e  opportuno  osservare 
che  da  questo  studio  risulta  in  modo  chiaro  che  tutti  questi 
resti  (Krapina,  Neandertal  Spy)  che  avrebbero  dovuto  appar- 
tenere  a  questo  ipotetico  homo  primigenius,  appartengono  in- 
vece  ad  una  antica  razza  di  u  homo  sapiens  ».  In  questo  modo 
e  dimostrato  una  volta  di  pin  che  il  preteso  anello  tra  le  seimmie 
e  I’uomo  non  esiste. 

A.  Marrassini.  —  Sopra  gli  effetti  delle  demolizioni 
parziali  del  cervelletto.  —  Archivio  di  Fisiologia,  n.  3.  1905. 

Una  delle  quistioni  che  nella  fisiologia  ha  suscitato  lunghe 
controversie,  e  che  a  sempre  mantenuto  il  dissaccordo  special- 
mente  tra  fiisiologi  e  clinici,  consiste  nello  stabilire  se  tutte 
le  parti  del  cervelletto  abbiano  lo  stesso  valore  funzionale; 
poiche  si  e  osservato  che  mentre  le  lesioni  di  alcune  parti 
danno  la  sindrome  cerebellare  caratteristica,  quest.a  pud  fare 
completamenle  difetto  con  la  lesione  di  qualche  altra  parte 
del  cervelletto  stesso. 

Nel  presente  studio  l’A.  ha  esperimentato  demolendo  par- 
zialmente  ii  cervelletto,  facendo  l’ablazione  del  verme  o  di  un 
lobo  laterale. 

Da  tutto  quanto  ha  avuto  ad  osservare  nei  suoi  esperiinenti 
l’A.  ritiene  che  esista  una  diiferenza  spiccata  nei  fenomeni 
determinati  dalle  lesioni  prodotte  sui  lobi  laterali  e  da  quelle 
prodotte  sul  lobo  mediano. 

Le  prime  danno  fenomeni  prevalentemente  'unilateral!  ed 
omolaterali ;  le  secende  invece  danno  principalmente  fenomeni 
per  cosi  dire,  ventrali,  e  dorsali,  ed  e  questa  seconda  l’A.,  la 
ragione  per  cui  essi  nell’uomo  sono  maggiormente  e  quasi 
unicamente  apprezzabili.  Le  lesioni  delle  parti  situate  piii  in- 
dietro  nel  verme,  e  corrispondenti  presso  a  poco  al  bottone 
terminale  hanno  deterniinato  nell’ animale  in  esperimento  oscil- 
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lazioni  antero-posteriori  con  tendenza  a  cadere  in  avanti,  mentre 
le  lesioni  dell’eminenza  hanno  dato  le  stesse-  oscillazioni  con 
leggera  tendenza  a  rovesciarsi  indietro.  Inoltre  le  lesioni  delle 
parti  pin  lateral]  dell’eminenza,  e  specialmente  quelle  che  cor- 
rispondono  presso  a  poco  alia  parte  mediana  del  declivio,  danno 
fen  uneni  nell’arto  anteriore  dello  stesso  lato,  i  quali,  se  la 
lesione  non  oltrepassa  i  liniiti  macrescopici  del  verine,  ces- 
sano  dopo  poco  tempo,  mentre  invece  persistono  piu  a  lungo 
se  la  lesione  si  estende  un  po’  anche  ne-I  lobo  laterale.  La 
lesione  parziale  del  lobulo  centrale  e  dell’eminenza  insieme, 
non  lia  mostrato  che  un  aumento  della  tendenza  a  rovesciarsi 
indietro.  La  lesione  del  lobulo  semilunare  superiore  nella  parte 
pin  interna  determina  fatti  prevalenti  nell’arto  posteriore  omo- 
laterale,  mentre  la  lesioni  della  porzione  piu  esterna  restano 
quasi  senza  effetto. 

Per  cio  che  riguarda  i  lobuli  quadrati  l’A.  dice  che  il  po¬ 
steriore,  salvo  i  fenomeni  gia  descritti  per  1’  arto  anteriore  e 
determinati  dalla  lesione  della  parte  piu  interna,  se  vien  leso 
nelle  altre  parti,  non  da  che  una  debolezza  omolatetale  di  tutto 
il  tronco  senza  altri  fatti  degni  di  nota.  Invece  la  lesione  del 
lobulo  quadrato  anteriore  ha  dato  fenomeni  oscillator!  lie vi 
del  tronco  e  spiccatissimi  del  capo  con  deviazione  in  basso  ed 
all’estremo  del  globo  oculare  omolaterale.  L’A.  non  ha  potuto 
stabilire  se  in  relazione  alle  varie  lesioni  cerebellari  si  abbia 
realmente  un  cambiamento  di  carattere  dell’ animale,  poiche 
mentre  alcuti  animali  anche  con  lesione  estesissime  sono  stati 
pacifici  ed  affettuosi ;  altri  anche  con  lesioni  minime  sono  di- 
ventati  altremodo  cattivi,  e  taluni  altri  perfino  mordaci  dopo 
la  semplice  apertura  del  cranio. 

Dati  i  risultati  ottenuti  dallo  studio  presente,  secondo 
l’A.,  non  riesce  difficile  comprendere  il  meccanismo  pel  quale 
dalla  fusions  dei  singoli  fenomeni  determinati  dalla  lesione 
di  ciascuna  zona  di  cervelletto,  in  una  demolizione  estesa  di 
quest’ organo,  risulti  il  fatto  complesso,  che  va  sotto  il  nome 
di  atassia  cerebellare.  Riesce  pure  ovvia  la  ragione  per  cui  le 
lesioni  del  verme  danno  nell’uomo  fenomeni  (nell’ andatura  e 
nella  stazione  eretta)  apprezzabili  per  la  diagnosi  clinica  a 
preferenza  di  quelle  dei  lobi  laterali. 


fr.  A.  Gemelli. 
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Hugounenq  L.  —  Sur  la  vitelline  de  1’  oeuf.  —  Acad, 
des  Sciences;  seance  du  15  janvier,  1905. 

II  vitello  dell’uovo  degli  uccelli  contiene  pin  principi  ira- 
mediati  di  una  grande  importanza  nella  formazione  dell’em- 
brione:  i  grassi  le  lecitine,  l’ematogero,  il  fosforo,  lo  solfo,  la 
calce,  la  magnesia.  Di  tutti  questi  principi  il  pin  importante 
e  la  materia  albuminoide  combinata  alia  nucleoproteide,  la 
vitellina  propriamente  detta.  L’A.  stadia  i  suoi  prodotti  di 
composizioni  giungendo  alle  seguenti  considerazioni : 

cbe  la  caseina,  come  la  vitellina,  non  da  cbe  poca  gli- 
cocolla,  senza  ammettere  cbe  questa  provenga  da  impurita; 

che  la  caseina  e  la  vitellina  danno  i  medesimi  prodotti 
di  composizioni; 

che  le  sostanze  albuminoidi  del  latte  e  quelle  del  giallo 
d’uovo  hanno  molti  punti  di  somiglianza  :  ambedue  sono  for¬ 
mate  dall’unione  di  una  albumina  con  una  paranucleina. 

All’analogia  delle  funzioni  fisiologiclie  corrisponde  pure 
una  certa  analogia  di  struttura. 

Batteli.i  F.  et  Stern  L.  —  Nouvelles  recherches  sur  les 
oxydations  produites  par  les  tissus  animaux  en  pre¬ 
sence  des  sels  ferreux.  —  id. 

Gli  AA.  si  sono  occupati  dell’ azione  ossidante  dei  sali 
ferrici  sui-tessuti  animali  ed  in  seguito  alle  molte  esperienze 
eseguite,  giungono  alle  seguenti  conclusioni: 

Il  perossido  d’idrogeno  non  ossida  l’urea  in  presenza  di 
solfato  ferroso;  questo  fatto  e  una  nuova  prova  che  esiste  ana¬ 
logia  fra  le  ossidazioni  che  hanno  luogo  nell’  organismo  ani- 
male  e  quelle  prodotte  dal  sistema  perossido  d’  idrogeno- 
solfato  ferroso;  1’ ossidazione  dell’acido  lattico  per  emulsione 
dei  tessuti  in  presenza  di  solfato  ferroso  non  ha  luogo  senza 
la  presenza  d’ossigeno,  si  potrebbe  ammettere  che  nel  tessuto 
esistesse  un  perossidrogeno  che  in  presenza  di  ossigeno  libero 
producesse  del  perossido.  E  necessaria  una  buona  concentra- 
zione  del  solfato  ferroso  per  ottenere  il  massimo  d’ossidazione 
dell’acido  lattico  in  presenza  delle  emulsioni  dei  tessuti,  ed 
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infine  che  l’ossidazione  dell’acido  lattico  in  queste  emulsioni 
con  presenza  di  solfatto  ferroso  non  ha  luogo  ad  una  tempe- 
ratura  inferiore  ai  15°  o  superioro  a  65°. 

Brandicourt.  V.  —  Les  nids  de  Flammats.  —  Cosmos, 
n.  1100. 

I  leu icotteri,  questi  singolari  uccelli  dalle  enormi  gambe 
e  dalle  corte  ali  di  un  bel  colore  roseo  sono  stati,  qualche  tempo 
fa,  oggetto  di  stupio  per  due  americani  che  a  questo  scopo  si 
sono  recati  alle  Isole  Leucaie  o  Bahama. 

L’A.  narra  ed  illustra  il  loro  modo  di  nidificare;  le  lunghe 
gambe,  non  gli  permettono  di  covare  come  gli  altri  uccelli, 
quindi  essi  costruiscono  i  loro  nidi  in  modo  assai  singolare  ; 
fanno  dei  monticelli  di  terra  assai  alti  per  metterli  al  ripario 
dalle  piene  delle  acque  e  sulla  sommita  concava  di  questi  de- 
pongono  le  uova. 

Le  feminine  covano  ponendo  le  gambe  lateralmente  cosi 
come  a  cavalcioni.  I  nidi  sono  prossimi  gli  uni  agli  altri  in 
tante  colonie  costituite  eiascuna  lino  di  2000.  E  giustamente 
nota  l’A:  quale  meravigioso  spettacolo  non  presenter^,  un  simile 
villaggio,  quando  queste  migliaia  di  femmine  del  roseo  piu- 
maggio  saranno  occupate  nella  covatura,  con  a  fianco,  secondo 
l’abitudine  i  maschi  in  piedi  sorregentesi  sopra  una  gamba 
sola  ? 

Aci.oque  A.  —  La  Libellule  et  sa  larve.  Cosmos  n.  1102. 

La  famiglia  delle  Libellulidee  appartiene  al  gruppo  dei 
Neurotteri  pseudo-ortotteri,  poiche  le  4  ali  membranose  ed 
abbondantemente  reticolate  che  essi  posseggono,  le  assorni- 
gliano  agli  ortotteri,  ma  e  solo  per  causa  di  metamorfosi  in- 
completa  che  da  questi  vengono  distinti.  La  testa  in  questi 
insetti  e  assai  grossa,  incavata  sul  dietro  e  mobile  in  tutti  i 
sensi ;  i  loro  occhi  sono  molto  sviluppati  come  pure  i  palpi 
labiali  nei  quali  l’articolo  medio  si  dilata  in  un  lobo  foliaceo 
che  rincopre,  quasi  in  totalita,  le  mandibole. 

Diverse  sono  le  specie  appartenenti  a  questa  famiglia  riu- 
nite  sotto  vari  geueri  cosi  p.  es.  le  ccilopteryx  che  posseggono 
quattro  ali  assai  robuste  e  rialzate  durante  il  riposo,  e  facile 
vederle  volare  lungo  i  corsi  d’  acqua,  attraenti  per  il  loro  bel 
colore  verde  o  bleu  e  per  il  fruscio  crepitante  prodotto  dal 
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batter  le  ali;  le  h'bellula,  le  anax  rapidi  e  forti  volatori,  ed 

altri. 

Sono  carnivori  e  le  farfalle  spesso  sono  loro  vittime;  le 
larve  di  questi  insetti,  pure  carnivore,  vivono  nell’  acqua  come 
pure  le  ninfe  che  non  differiscono  che  per  un  maggire  sviluppo 
del  tegumento  dove  sono  i  rudimenti  delle  future  ali. 

L’A.  illustra  con  figure  una  ninfa  di  libellula,  una  specie 
di  maschera  della  larva  che  ricuopre  il  davanti  della  testa  ed 
un  insetto  perfetto  in  caccia  di  preda.  descrive  dettagliata- 
mente  questa  specie  di  maschera  che  considera  come  un  organo 
atto  alia  caccia,  poiche  essa  cuoprendone  la  testa  pud  sfuggire 
alia  vista  dei  piccoli  animali  che  giunti  a  portata  possono  fa- 
cilmente  rimaner  vittime  delle  avide  mandibole  nascoste  al  di 
dietro  di  questa  piega  ingannatrice.  e.  b. 

BOTANICA 


Acloque  A.  —  Les  Bananes.  —  Cosmos  n.  1096. 

Lo  sviluppo  delle  facilita  di  trasporto  e  1’  estensione  delle. 
culture  nei  paesi  produttori  hanno  fatto  si  che  il  banano  giunga 
sui  mercati  europei  in  piu  grande  quantita  e  quindi  di  anno 
in  anno  il  suo  prezzo  progressivainente  decresca. 

Gli  Stati  Uniti  e  le  Antille  si  sono  applicati  con  ardore  alia 
cultura  dei  banani  e  ne  esportano  in  quantita. 

I  banani  appartengono  alia  famiglia  delle  Musacee  ;  sono 
i  piu  grandi  vegetali  erbacei  e  nel  portamento  assomigliano 
alle  pal  me.  Hanno  1  aspetto  di  una  colouna  cilindrica  coronata 
da  un  certo  numero  di  foglie  allungate  e  intere  dal  mezzo  delle 
quali  sorge  una  lunga  spiga,  detta  spadice ,  piu  o  meno  curvata 
in  fuori. 

La  cultura  ha  esagerato  i  caratteri  di  questi  frutti  ;  due 
specie  sono  coltivate  per  le  loro  qualita  alimentari:  il  banano 
del  paradiso  o  volgarmente  fico  d’Adamo  ( Musa  pcivadisiaca ) 
e  il  banano  dei  saggi  ( Musa  sapientum ),  il  primo  fa  frutti  che 
vengono  mangiati  cotti,  quelli  del  secondo  crudi. 

Le  loro  foglie  dissecate  e  pulite  sostituiscono  la  carta, 
1  asse  che  porta  i  frutti  e  un  buon  nutrimento  per  gli  elefanti, 


886 


botanica 


buoi,  montoni  ed  altri  animali  domestici.  Le  guaine  delle  foglie 
forniscono  fibre  tessili  e  nell’  India  servono  per  fabbricare  cor- 
dami,  ammache  e  stoffe  pitl  belle  di  quelle  ottenute  con  V Agave. 

II  frutto,  assai  nutritivo,  e  per  l'America  equinoziale  cio 
die  il  gra.no  per  l’Europa,  in  questo  la  piu  gran  parte  dell’a- 
mido  e  trasformata  in  zucchero,  contiene  circa  il  5  per  100  di 
sostanze  albmninoidi,  1  per  100  di  grassi  e  piu  del  20  per  100 
di  sostanze  idrocarbonate. 

L’A.  ci  narra  come  nell’India  ed  in  America  vengono  pre- 
parati  i  banani  per  cibo,  e  quali  sono  i  metodi  migliori  a  cui 
attenersi  per  questo  scopo  ;  dipoi  riporta  alcune  tradizioni  re¬ 
ligiose  che  si  lianno  intorno  a  queste  piante:  i  ci'istiaui  d’ 0- 
riente  lo  ritengono  l’albero  della  scienza  del  bene  e  del  male; 
Brisseau-Mirbel  narra  che  in  America  gli  Spagnoli  ed  i  Por- 
togliesi  non  tagliono  mai  un  banano  esattamente  in  traver3o 
perche  una  simile  sezione  presenta  un  imagine  della  croce,  ed 
altri  ancora  simili  pregiudizi. 

Ciascuna  di  tali  piante  dopo  aver  fruttificato  si  dissecca 
e  muore  ma  nel  tempo  della  fioritura  si  formano  al  piede  nuovi 
getti  destinati  a  rimpiazzare  l’individuo  che  va  a  morire;  quindi 
una  piantata  di  banani  si  rinnuova  da  se  stessa  ed  il  proprie¬ 
tary  non  pensa  che  alia  raccolta  dei  frutti. 

Ewert. — Weitere  Untersuchungen  iiber  die  physio- 
logische  Wirkung  der  Kupferkalkbriiche  auf  die  Pfianze. 
—  Ber.  der  deutsch.  bot.  Gesell.  B.  XXIII,  p.  480-1905. 

La  poltiglia  bordolese  che  suole  usarsi  per  preservarsi 
dai  danni  di  molte  malatiie  crittogamiche,  ha,  come  l’A.  di- 
mostro  in  altro  lavoro,  una  azione  fisica  ed  una  chimica  e  cioe 
essa  agisce  come  veleno  per  i  funghi  nocivi,  e  come  schermo 
per  la  luce  diminuendo  cosi  nella  pianta  F  assimilazione,  la 
reepifazione  e  la  traspirazione.  In  questo  lavora  l’A.  ricerca 
se  F applicazione  ordinaria  che  si  fa  di  questa  poltiglia,  puo 
arrecare  dei  vantaggi,  ed  a  questo  scopo  esamina  la  pianta 
quando  trovandosi  in  condizioni  di  siccita,  possa  essere  utile 
una  simile  protezione  contro  la  traspirazione;  cosi  se  le  puo 
arrecare  vantaggio  una  diminuzione  di  luce  o  se  il  sale  di  rame, 
che  in  deboli  tracce  penetra  nei  tessuti  nella  pianta  stessa, 
puo  essere  un  efficace  stimolamento  alle  varie  funzioni.  L  A. 
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riscontra  die  alcuni  di  questi  fenomeni  in  certe  date  condi- 
zioni  possono  verificarsi,  e  tal  uopo,  porta  per  esempio  come 
alcune  piante  di  Ribes  trattate  con  poltiglia  bordolese  per  di- 
fesa  contro  il  Gloeosporium  Ribis  dettero  frutti  piu  perfezionati 
e  piu  ricchi  di  zucchero. 

Fo!?ti  A.  —  I  Cecidi  di  JSTotoixim&ta  'WernecKi 
Ehr.  in  Italia.  —  Atti  R.  Istit.  Veneto.  T.  LXIV,  p.  II.  1905. 

Una  sola  volta  e  dubbiosainente  fu  notata  la  presenza  di 
questa  stranissima  galla  in  Italia,  1’  A.  ha  recentemente  con- 
ferinata  la  sua  esistenza  nella  nostra  Penisola  avendo  rinve- 
nuto  in  abbondanza  il  cecidio  sui  filamenti  dell’ alga  Vaucheria 
racemoaa  (Vauch.)  D.  0.  che  cresce  abbondantemente  nelle  sor- 
genti  del  fiuine  Nibbio  nei  dintorni  di  Montorio  Veronese.  In 
seguito  a  questa  scoperta  ed  alia  ricchezza  l’A.  &  potuto  seguire 
l’intero  ciclo  biologico  dall’origine  della  galla  stessa  lino  alia 
completa  formazione,  cioe  fino  alTuscita  degli  individui  che 
sono  la  causa  di  questa  produzione. 

CoMfiRE  I.  —  De  1’ influence  de  la  composition  chi- 
mique  du  milieu  sur  la  vegetation  de  quelques  Algues 
Chlorophycees.  —  Bull,  de  la  Soc.  bot.  de  France.  T.  LIT.  1905. 

Variando  il  substrato  nella  sua  composizione  chiinica  talora 
possono  pure  variare  e  nella  struttura  e  nella  forma  gli  ele- 
menti  che  su  questo  substrato  stesso  vegetano;  l’A.  ha  fat  to 
una  seiie  di  esperienze  sull  influenza  della  varia  composizione 
chimica  nel  mezzo  vegetativo  su  alcune  Alghe  giungendo  a 
varie  ed  importanti  conclusioni,  tra  le  quali  meritano  di  essere 
ricordate  le  seguenti;  che  all’azione  di  soluzioni  saline,  la  re- 
sistenza  fisiologica  delle  Alghe  filamentose  d’ acqua  dolce,  e 
variabile  con  i  diversi  agenti  chimici  e  varia  pure  da  specie 
a  specie  ; 

che  e  possibile  determinare  le  varie  proporzioni  quantita- 
tative  di  sostanze  attive  per  ciascuna  pianta  e  per  ciascun 
composto  chimico; 

che  il  cloruro  di  sodio  e  un  elemento  tollerato  dalle  acque 
filamentose  di  acqua  dolce  mentre  che  l’arseniato  di  sodio,  il 
bromuro  e  1  ioduro  di  potassio  ed  altri  sono  piu  attivi  e  quindi 
la  loro  nocuita  si  avvera  a  dosi  molto  minori; 

che  i  sali,  dei  quali  1  A.  ha  studiato  1  azione.  impiegati  in 
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una  dose  non  supei’ante  V  optimum  producono  giovamento  alia 
vegetazione,  accelerandone  1’ accrescimento  ed  agendo  sulla 
colorazione  dei  cromatofori  in  modo  vario  a  seconda  della 
specie ; 

che  i  sali  arsenicali  non  possono  sostituire  i  fosfati  nei 
liqnidi  nutritizi,  riuscendo  dannosi  e  forse  anche  venefici; 

ed  infine  a  seconda  della  resistenza  fisiologica  l’A.  mette 
in  prima  linea  la  Conferva  bombycina  e  Cladophora  fracta  e 
giu  giu  le  altre  fino  alia  Spirogyra  crassa  assai  sensibile  all’ a- 
zione  dei  different^  elementi. 

Beguinot  A.  —  A  proposito  di  una  nuova  specie  del 
gen.  Gypsophila  JLi.  —  Bullettino  del  Naturalista,  n.  2. 
Siena  1905. 

Fra  le  Gypsophila  studiate  dall’  A.  per  la  Flora  Italica 
exsiccata  rinvenne  una  specie  interessante  raccolta  sul  M.  Di¬ 
nara  nella  Dalmazia  e  ritenuta  come  una  forma  della  G.  fa- 
stigiata  L.  dal  De  Visiani. 

Uno  studio  accurato  e  minuzioso  della  specie  con  oppor- 
tuni  confronti  rivelo  all’ A.  doversi  trattare  di  una  specie  di- 
stinta  dalle  altre  finora  descritte  che  Egli  denomino  G.  Visianii. 
Poco  piu  tardi  il  Porta,  nella  sua  appendice  alia  flora  tren- 
tina  crede  rinvenire  una  nuova  specie  distinta  dalla  G.  fasti- 
giata  e  G.  hispanica  che  egli  denomino  G.  papillosa  ;  l’A.  oppor- 
tunamente  si  occupa  della  verifica  di  questa  nuova  specie  e 
ne  conclude  che  per  i  sensibili  caratteri  differenziali  dalla  G. 
hispanica  Wh.  ma  puo  tenersi  da  questa  distinta.  Quindi  la 
Gypsophila  papillosa  del  Porta  ed  altra  raccolta  da  G.  Rigo 
nelle  colline  benacensi  presso  Garda  e  da  lui  ritenuta  come 
forma  della  G.  fasligiata  L.  sono  la  stessa  cosa  con  G.  hispa¬ 
nica ,  pianta  che  finora  conoscevasi  solo  nella  Spagna  ed  oggi 
viene  ad  arricchire  la  flora  italiana. 

Montemartini  L.  —  Sui  tubercoli  radicali  della  Da- 
tisca  cannahinalu.  —  Rend,  della  R.  Accad.  dei  Lincei 
Yol.  XV,  n.  2  1906. 

Gi4  il  Trotter  rilevb  F  esistenza  di  tubercoli  cilindrici 
semplici  o  composti  sulle  radici  della  Datisca  cannabina:  tu¬ 
bercoli  che  scompaiono  nelF  inverno  e  raggiungono  il  massimo 
sviluppo  in  primavera  e  che  egli  ritenne  come  formazioni  ana- 
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loghe  a  quelle  dei  tubercoli  radicali  delle  Leguminose.  II  dott. 
Montemartini  ha  intrapreso  lo  studio  morfologico,  anatomico 
e  biologico  su  questi  tubercoli,  egli  rileva  come  questi  siano 
di  origine  nettamente  radicale,  e  solo  il  parenchima  corticale 
che  per  lo  sviluppo  dei  microorganismi  patogeni  diviene  iper- 
trofico.  Di  piu  l’A.,  rivolgendo  la  sua  attenzione  al  microrga- 
nismo  che  trovasi  in  questi  tubercoli  nota  che  esso  e  assai  di- 
verso  dal  Bacillus  radicicola  delle  Leguminose,  a  forma  di  baston- 
cino  rotondeggiante  alle  due  estremita,  e  colorabile  con  tutti 
i  colori  comuni  di  anilina,  sviluppa  assai  presto  e  bene  in  un 
terreno  misto  di  infuso  di  radici  con  gelatina,  lentamente  in 
agar  o  in  altri  mezzi.  L’A.  si  riserva,  quando  avra  ultimato 
alcune  osservazioni  di  culture  ed  esperienze  di  inoculazione, 
di  caratterizzarlo  completamente  e  denominarlo. 

Solacoi.u  Th.  —  Sur  les  fruit  partheno  carpiques.  — 
Compt.  rend.  des.  Acad,  des  Sc.  Paris,  nov.  1905. 

Sperimentalmente,  in  seguito  a  culture  o  a  metodi  speciali, 
sono  stati  ottenuti  frutti  partenocarpici  nelle  seguenti  specie : 
Lonicera  Caprifolium ,  Brassica  oleracea ,  Papaver  Rhocas,  Lilium 
candidum ,  Lunaria  biennis,  Rhododendrom  ponticum ;  a  questo 
scopo  furono  tolti  gli  stami  prima  della  maturity  del  polline, 
i  lobi  stimatici  erano  stati  ricoperti  con  mastice,  ed  i  fiori 
ravvolti  in  un  inviluppo  di  mussola  a  fittissime  maglie.  I  frutti 
partenocarpici  si  differenziano  dall’ovario  non  fecondato  per  un 
ispessimento  maggiore  dei  tessuti  e  per  un  ingrossamento  delle 
cellule,  invece  dai  frutti  normali  perche  questi  anno  le  cellule 
di  dimensioni  minori  e  per  una  riduzione  del  tessuto  vascolare, 
riduzione  che  risulca  specialmente  dalla  notevole  diminuzione 
di  sostanze  nutritive  delle  quali  hanno  necessity  gli  ovuli  e 
le  placente  se  dovessero  normalmente  svilupimrsi  e  maturare. 

Bois  D.  et  Gallaud  I.  —  Modifications  anatomiques  et 
physiologiques  provoquees  dans  certaines  plantes  tro- 
picales  par  le  changement  de  milieu.  —  Id.  decembre  1905. 

Le  piante  coltivate,  specialmente  se  di  paesi  assai  diversi 
dal  nostro  e  per  clima  e  per  posizione  di  latitudine  e  per 
suolo,  risentono  spesso  di  queste  variazioni  sia  nella  loro  strut- 
tura  morfologica,  sia  nelle  varie  funzioni  fisiologiche,  gli  A.  A. 
hanno  infatti  studiato  uu  certo  numero  di  piante  tropic.ali, 
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provenienti  direttamente  dai  loro  luoghi  di  origine,  in  confronts 
con  le  stesse  coltivate  ed  acclimatate  da  piu  anni  nolle  serre 
del  Museo  e  Giardino  coloniale  di  Nogent.  Essi  in  special 
modo  hanno  volto  la  loro  attenzione  ad  alcune  Euforbie  (Eu¬ 
phorbia  Intisy,  E.  Laro,  E.  leucodendron )  che  vivono  in  regioni 
deserte  e  mostrano  una  caratteristica  struttura  anatomica, 
data  da  un  forte  sviluppo  dell’  apparato  di  sostegno  e  dell’ap- 
parato  secretore;  coltivate  nelle  serre  queste  piante  mostrano 
questi  due  apparecchi  estremamente  ridotti.  In  questo  caso  le 
modificazioni  sono  si  profonde  che  non  sarebbe  piu  possibile 
utilizzarne  i  carattari  anatomici  per  le  classificazioni,  a  meno 
che  non  si  volesse  nello  stesso  tempo  tenere  in  giusto  conto 
l’azione  dei  fattori  esterni  che  possono  dare  luogo  a  tali  mo¬ 
dificazioni.  e.  b. 
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A.  Nies  und  E.  Dull.  —  Lehrbuch  der  Mineralogie 
und  Geologie  fur  Unterricht  an  hoheren  Lehranstalten  und 
zum  Selbstuterricht.  —  Seconda  edizione,  Vol.  in  8°  piccolo 
di  pag.  X-322  con  piu  di  400  figure  nel  testo  e  2  tavole  a 
colori  —  Fritz  Lehmann  Stuttgart.  —  1905  —  legato  in  mezza 
tela.  Mk.  3. 

Se  dal  grande  noi  passiamo  al  piccolo,  ci  viene  fatto  di 
osservare  quanto  e  con  quanta  serieta  gli  studi  naturalistici 
vengono  diffusi  in  Germania.  Ecco  qua,  dopo  il  lavoro  del  Kayser 
scritto  per  le  Universita,  un  libriccino  di  aspetto  e  piu  ancora 
di  prezzo  modesto  che  si  rivolge  agli  scolari  delle  scuole  medie. 
E  un  trattatello  di  mineralogia  e  geologia;  ma  quanto  diffe- 
rente  dai  nostri,  che  spesso,  forse  piu  per  colpa  dei  programmi 
che  degli  autori,  ingombrano  le  menti  dei  giovani  di  fatti  com- 
pleti  e  sconnessi.  La  descrizione  cristallografica,  ottica  e  chi- 
mica  delle  specie  minerali  e  accompagnata  dalle  numerose 
illustrazioni  scbematiche  in  nero,  nonche  da  una  ventina  di 
tavole  in  colori  di  una  finezza  sorprendente,  sicche  alio  studioso 
non  resta  in  mente  un  indigeribile  ammasso  di  nomi  e  di  for- 
mule  alle  quali  non  corrisponde  un’ idea  chiara  dell’oggetto, 
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ma  bensi  la  rappresentazione  viva  di  cio  che  egli  apprese  per 
per  via  di  visione  diretta  e  praticamente  sul  suo  libro  scola- 
stico;  cosicche  i  campioni  che  gli  vengono  presentati  dall’in- 
segnante  a  lezione  non  passano  come  fantasmagoria  davanti  i 
suoi  occhi  ma,  confrontati  con  i  disegni  del  suo  testo  scolastico, 
rimangono  impressi  duraturamente  nella  sua  mente. 

Se  almeno,  per  la  lingua  in  cui  e  scritto,  questo  libro  non 
potra  correre  facilmente  nelle  mani  dei  nostri  scolari,  pero 
credo  utile  che  venga  posseduto  dagli  insegnanti,  almeno  per 
quelli,  e  non  son  pochi,  che  mancando  di  una  raccolta  didattica, 
potranno  nelle  loro  lezioni  servirsi  utilmente  delle  tavole  illu¬ 
strative  di  questo  testo. 

F.  Pjccioli.  —  Boschi  e  Torrenti.  —  Volume  in  lf>°  di 
pag.  XVI-307  con  229  figure  nel  testo  —  Casa  Edi trice  Na- 
zionale  (Roux  e  Viarengo)  Roma-Torino.  1905. 

La  necessita  universalmente  sentita  del  rimboschiment.o  dei 
nostri  monti,  sia  per  non  distruggere  la  produzione  del  legname 
che  e  in  continua  diminuzione,  sia  pin  ancora,  per  riparare  ai 
gravi  danni  che  le  innondazioni  e  le  acque  selvagge  recano 
ai  versanti  montani  dal  divagare  senza  limite,  giu  per  le  brulle 
e  scoscese  pendici,  fu  il  movente  che  spinse  il  competente 
direttore  dell'Istituto  forestale  di  Vallombrosa,  a  scrivere  questo 
libro,  che  sara  accolto  favorevol/uente  da  quanti  si  interessano 
della  nostra  economia  nazionale,  come  da  quanti  conoscono  i 
danni  che  alio  Stato,  Provincie,  Comuni  ed  enti  pubblici  e 
privati  apportano  la  corrosione  e  le  piene  dei  torrenti  minac- 
cianti  spesso  non  solo  strade  e  arginature,  ma  ben  anco  interi 
villaggi  e  vaste  regioni. 

Pub  seinbrare  a  prima  vista  che  un  tal  lavoro  esca  dal 
campo  di  una  Rivista  puramente  scientifica  come  la  nostra  ;  ed 
infatti  non  e  di  nostra  competenza  intrattenere  i  lettori  su  tutta 
la  parte  tecnica  di  questo  lavoro  relativa  alle  opere  speciali  di 
difesa  preventive  e  regolatrici  dei  torrenti  montani,  che  si 
mostra  perb,  anche  ad  un  profano  tracciata  con  competenza 
ed  esattezza  somma.  Ma  ad  ogni  studioso  di  geografia  fisica 
interessera  senza  dubbio  1’ esposizione  ordinata  e  precisa  delle 
leggi  idrauliche  che  regolano  i  corsi  d’acqua,  le  parti  costi- 
tutive  e  le  fasi  dei  singoli  torrenti  e  del  loro  profilo,  che  l’A. 
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tratta  largamente  prima  di  entrare  nel  campo  prettamente  tec- 
nico;  nonche  tutta  la  parte  rignardante  l’influenza  del  terreno 
e  della  vegetazione  sulla  ripartizione  delle  pioggie  e  sulla  idro- 
grafia  sotterranea,  il  calcolo  della  portata  dei  corsi  d’acqua 
in  relazione  agli  elementi  metereologici ;  e  cosi  pure  la  trat- 
tazione  teorico  pratica  della  dinamica  delle  valanglie,  ghiacciai 
e  frane  che  chiudono  il  bel  lavoro,  al  quale  auguriamo  la  for- 
tuna  che  realmente  si  merita. 

Carlo  Caselli.  —  Speleologia  (Studio  delle  caverne). 
—  Manuale  Hoepli  di  pag.  XIT-164  —  Milano  1906  -  L.  1.50. 

Questo  manualetto  ha  il  pregio  principale  di  essere  il 
primo  del  genere  da  noi  in  Italia,  dove  la  speleologia  e  cosi 
da  poco  tempo  stata  trapiantata.  In  esso  si  discorre  piana- 
rnente,  sicche  pu6  essere  da  tutti  compreso,  dell’  origine  geo- 
logica  delle  caverne,  della  loro  morfologia,  della  fauna  e  flora 
e  paletnologia  cavernicola,  e  si  da  inoltre  1’  elenco  delle  prin- 
cipali  caverne,  ed  un  saggio  di  bibliografia  speleologica.  Il 
primo  capitolo  poi  che  da  le  norme  per  le  esplorazioni  sotter- 
ranee,  ricavate  in  gran  parte  dal  Martel,  dall’ Issel  e  da  quelle 
del  circolo  Speleologico  udinese,  e  forse  il  piu  interessante  ed 
utile.  Certo,  questo  lavoro  non  pretende  di  assurgere  all’  im- 
portanza  di  quello  del  Martel,  del  Schmild  e  del  Kraus  che 
colie  loro  opere  fondarono  una  vera  scuola  di  studi  caverni- 
coli,  nia  data  l’esigua  sua  mole  e  il  modesto  suo  scopo  d’in- 
vogliare  i  giovani  all’ esplorazione  sotterranea,  puo  esser  assai 
utile  come  modesta  guida  alia  conoscenza  dell’  Italia  sotterranea. 

Gh  H.  Niewenglowski.  —  Traite  compl^mentaire  de 
photographie  pratique.  —  Vol.  18°  di  pag.  412  con  172  fig. 
nel  testo  —  Gamier  Freres  —  Paris,  1906.  L.  3. 

Nel  numero  68  dell’  anno  passato  della  nostra  Rivista, 
presentammo  il  molto  buon  Trattato  elementare  di  fotografia 
del  medesimo  autore.  Oggi  portiamo  a  conoscenza  dei  nostri 
lettori  questo  Trattato  complement  are  di  fotografia  che  ha  per 
scopo  di  insegnare  a  dare  alia  fotografia  un  carattere  artistico 
e  scientifico,  specialmente  in  tutti  i  processi  di  riproduzione 
su  carte  pigmentarie,  e  della  fotografia  panoramica  a  stereo- 
scopica  che  va  estendendosi  sempre  piu  nello  studio  dei  grandi 
fenomeni  della  natura.  Le  proiezioni  e  gli  ingrandimenti,  che 
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sono  taata  parte  della  didascalica  dimostrativa  moderna,  for- 
mano  oggetto  d’  ua  capitolo  speciale;  e  assai  dettagliati  da 
ultimo,  sono  i  processi  diretti  e  indiretti  della  fotografia  a  co- 
lori  sia  col  metodo  interferenziale  sia  col  metodo  tricromico. 
Colla  sua  esposizione  facile  e  dettagliata  l’A.  si  rende  com- 
prensibile  tanto  al  fotografo  di  professione  clie  al  semplice 
dilettante. 

Dott.  Ricci  E.  —  Prime  nozioni  di  Chimica  di  H.  E. 
Roscoe.  —  Sesta  edizione  italiana  —  Milano,  Edit.  U.  Hoepli, 
1906.  L.  1.50. 

II  favore  incontrato  da  questo  manuale  dalle  4  edizioni 
tradotte  dal  cli.mo  Prof.  A.  Pavesi  alia  quinta  ed  ora  sesta 
tradotte  dal  Prof.  Ricci,  ci  dispensa  da  fame  le  lodi  sia  per 
la  praticita,  sia  per  la  chiarezza  nelPesposizione  della  materia 
trattata.  E  noto  quanto  sia  difficile  ed  anche  faticoso  il  dire 
inolto  ed  in  poco,  in  special  modo  in  questi  anni  in  cui  la 
chimica  ha  fatto  grandissimi  progressi,  dovendo  inoltre  FA. 
attenersi  alia  forma  gia  data  al  libro  dal  Roscoe  ;  e  pure  esso 
vi  e  riuscito,  aggiungendo  e  correggendo,  in  modo  veramente 
ammirevole.  II  lavoro  e  diviso  in  due  parti:  nella  la  o  gene- 
rale  in  yarii  capitoli  sono  esposte  le  nozioni  generali  della 
chimica,  dell’ aria,  del  fuoco,  dell’acqua,  della  terra,  unita- 
mente  al  modo  di  operare  per  le  relative  esperienze  ;  nella  2a 
o  descrittiva  sono  studiati  i  metalli  ed  i  metalloidi  con  i  loro 
composti  e  relative  esperienze.  Chiude  il  lavoro  uu  indice  ana- 
litico  utile  per  un  facile  rinvenimento  delle  varie  sostanze 
trattate.  Il  presente  libro  e  un’ottima  guida  alio  studio  della 
chimica  ed  utilissimo  quindi  nelle  nostre  scuole  secondarie  ed 
anche  per  tutti  coloro  che  per  cultura  propria  vogliono  acqui- 
stare  facilmente  un  chiaro  concetto  ed  esatto  del  fenomeno 
chimico. 

LSveili.e  H.  —  Flore  de  Poche  de  la  France  ou  Ta¬ 
bleau  analytique  de  la  Flore  francaise.  —  Un  vol.  in-16 
cartonne  toile  anglaise  —  Paris  Edit.  Amat  1906,  Pr.  6  fr. 

Col  continuo  accrescersi  delle  flore  per  il  progressive  studio 
botanico  nelle  diverse  regioni,  ogni  paese  ha  necessita  che  ogni 
tanto  si  pubblichino  manuali  floristici  dove  potere  presto  e 
bene  riscontrare  i  caratteri  delle  varie  specie  ;  e  piu  special- 
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mente  sono  di  grande  utilita  quelle  opere  di  piccolo  forraato, 
di  prezzo  modico  e  chiare  nei  caratteri  per  il  raccoglitore  ed 
escursionista  botanico  che  puo  facilmente  portarle  seco. 

II  lavoro  che  il  Sig.  Leveille  ci  presenta  risponde  a  questi 
tre  scopi  desiderati  e  permette  di  determinare  facilmente  e 
rapidamente  le  piante  della  flora  Francese.  Le  flore  che  esi- 
stono  sono  o  di  un  prezzo  assai  elevato  e  quindi  non  accessi- 
bili  a  tutte  le  borse  od  anche  difflcilmente  portabili. 

In  quest’ opera,  con  boon  pensiero,  sono  stati  posti  in 
principio  di  ogni  famiglia  dei  consigli  ed  avvisi  pratici,  frutto 
di  esperienza  personate  dell’A.  Infine  1’  indicazione  dei  migliori 
metodi  di  disseccazione  e  conservazione  delle  piante,  un  voca- 
bolarietto  dei  termini  pin  comunemente  usati  chiudoDo  que¬ 
st’  opera  che  certamente  incontrera  il  favore  dei  botanici  di 
ogni  paese  ed  in  special  modo  dei  principianti. 

Pavillard  I.  —  Recherches  sur  la  flore  pelagique 
(Phytoplankton)  de  1’  Etang  de  Thau.  —  (Travail  de  1’  In- 
stitut  de  Botanique  de  l’Universite  de  Montpellier).  Montpellier 
1905  —  G.  Firmin,  Montagne  et  Sicardi. 

Lo  stagno  salato  di  Thau,  un  piccolo  mare  interno  *  della 
serie  numerosa  dei  bacitii  littoranei  situati  in  tutto  il  golfo  di 
Lione,  e  separati  dal  mare  per  una  deposizione  littorale  di 
formazione  recente,  e  stato  oggetto  di  studio  del  Prof.  Pavillard 
in  riguardo  al  phytoplankton.  Il  lavoro  e  diviso  in  quattro 
parti:  la  la  e  consacrata  alia  descrizione  geografica  e  geolo- 
gica  del  detto  lago  ;  la  2a  riguarda  la  vegetazione  delle  dune 
e  sabbie  marittime  asciutte  ed  uinide  onde  stabilire  sornma- 
riamente  la  distribuzione  nelle  varie  stazioni  ;  la  terza  e  esclu- 
sivamente  consacrata  al  phytoplankton,  e  questa  la  parte  piu 
estesa  del  lavoro:  vi  sono  distinti  tre  capitoli:  il  prinao  ri- 
guardante  lo  studio  quantitativo,  il  secondo  il  qualitative  ed 
il  terzo  1’  enumerazione  sistematica  delle  specie  pelagiche  ri- 
soontrate  in  questo  phytoplankton ;  l’A.  in  questa  parte  de- 
scrive  varie  forme  nuove  ed  alcune,  gia  conosciute,  accompagna 
con  interessanti  osservazioni.  La  quarta  ed  ultima  parte  si 
occupa  della  conoscenza  del  phytoplankton  in  rapporto  alia 
nomenclatura  fitogeografica.  Il  lavoro  lodevolmente  condotto  e 
accompagnato  da  una  carta  topografica  colorata  dello  stagno 
e  da  due  altre,  rafllguranti  le  specie  nuove  o  critiche  ;  e  questo 
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puo  utilmente  essere  di  guida  a  coloro  che  vogliono  accingersi 
alio  studio  del  phytoplankton  marino. 

Harmand  H.  (abbe)  Lichens  de  France.  —  Catalogue 
stematique  et  descriptif.  1  vol.  in  8  avec  7  pi.  Epinal,  1905. 

In  questo  studio  l’A.  si  occupa  della  priina  famiglia  dei 
Licheni  della  Francia.  dei  Collemacei  che  racchiude  licheni  a 
tallo  nella  inaggior  parte  Omeomero  e  possedenti  tutti  gonidi 
cianoficei. 

Nel  primo  capitolo  si  occupa  degli  elementi  chimici  del 
tallo,  dell’  apparecchio  vegetativo,  rivolgendo  speciale  atten- 
zione  alia  composizione  del  tallo  stesso,  alia  forma,  al  colore; 
ed  infine  dell’ apparecchio  riproduttore  :  Nel  secondo  svolge  la 
fisiologia  dei  licheni  in  riguardo  all’  habitat ,  alia  dissemina- 
zione  delle  spore,  al  modo  di  germinazioue  delle  spore  stesse, 
alia  formazione  del  tallo  e  degli  apoteci  ed  alia  nutrizione.  In 
due  capitoli  speciali  ricerca  quale  sia  1’  importanza  dei  Licheni 
nella  natura,  e  qual  interesse  abbiano  dal  punto  di  vista  eco- 
uomico,  medico  ed  industriale. 

Terminata,  diremo  cosi,  la  parte  generale  passa  alia  clas- 
sificazione  dei  Licheni  secondo,  Van  Thieghem,  Ines,  Reincke ; 
quindi  divide  la  famiglia  dei  Collemacei  in  4  tribu,  secondo 
la  natura  dei  gonidi  che  entrano  nella  composizione  del  tallo 
di  ciascuna  specie:  1  Sc  y  tonemes  ;  2  Stigonemes  ,  8  Gloeocapses 
e  4  Collem.es  con  gonidi  provenienti  dai  rispettivi  generi  di 
Alghe :  Scytonema ,  Stigonema,  Glacocapsa  e  Nostoc. 

Ciascuna  delle  suddette  tribu  e  preceduta  da  breve  de- 
scrizione,  e  chiavi  dicotomiche  dei  generi  e  delle  specie  ne 
rendono  facile  la  ricerca.  Le  diagnosi  delle  specie  sono  state 
fatte  su  esemplari  originali  quando  l’A.  ha  potuto  procurarseli, 
nel  caso  contrario  ha  riportato  la  diagnosi  data  dall’autore 
della  specie,  quindi  le  specie  critiche  sono  state  scrupolosa- 
mente  esaininate.  Inoltre  sono  state  fatte  dall’  A.  10  nuove 
specie  appartenenti  a  differenti  generi. 

In  principio  di  questa  parte  sistematica  e  posta  una  ricca 
bibliografia  e  degli  Autori  e  delle  Exiccata  dei  Licheni  di 
Francia  e  delle  principali  collezioni  francesi  consultate,  chiu- 
dono  infine  il  volume  una  tavola  alfahetica  dei  nomi  usati  nel 
corso  del  lavoro  e  varie  tavole  illustrative  bene  eseguite. 

e.  b. 
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Ing.  Francesco  Cremonesi.  —  La  distribuzione  a  cassetto 

ed  a  settore  delle  locomotive.  —  (Editori  Alfani  e  Venturi 
* 

—  Firenze). 

L’autore  fu  per  parecchi  anni  insegnante  degli  allievi 
maechinisti  delle  ferrovie  Adriatiche,  ed  a  loro  consacra  questo 
nitido  volumetto  che  naturalmente  si  liniita  alia  sola  parte 
georaetrica  e  costruttiva.  La  trattazione  e  divisa  in  due  parti : 
l!l  Della  distribuzione  a  cassetto  semplice  ed  espansione  ftssa  dei 
motori  in  generate  con  vari  esercizi  svolti.  2;l  Della  distribuzione 
ad  espansione  vanabile  a  settore  nelle  locomotive.  Questa  seconda 
parte  da  una  spiegazione  chiara  sui  settori  Gook,  Stephenson, 
Allan,  e  sul  sisteraa  a  distribuzione  Walschaert,  molto  diffuso 
nelle  locomotive  Compound.  Accenna  alle  varie  cause  di  per- 
turbazione  dando  tre  tavole  sulle  fasi  della  distribuzione.  In¬ 
line  dopo  1’ esposizione  dell’ uso  del  freno  Westinghouse  se- 
guono  27  tavole  di  cui  9  a  colori  eseguite  con  finezza  e  pre- 
cisione. 

P.  R.  Martini.  —  L’  arte  di  costruire  i  palloni  di  carta. 

—  Edito  a  cura  dei  PP.  Barnabiti  —  Civelli,  Firenze,  1906. 

Questo  trattatello  sarebbe  per  i  convittori  del  Collegio 
della  Querce  di  Firenze  :  ma  arricchito  di  fini  incisioni,  del 
profilo  intinio  che  P.  Ghignoni  fa  del  P.  Raffaele  Martini,  dei 
cenni  storici  intorno  all’  aeronauta  di  G.  Baffito  ed  E.  Vajna  De 
Pava,  ha  ben  il  diritto  di  presentarsi  sicuro  a  chi  si  occupa 
dell’ educazione  de’  giovaui  e  a  chi  si  diletta  di  problemi 
scientifici. 

Bell’anima  quella  del  P.  Martini  il  quale  anclie  dalle  piu 
piccole  cose  sapeva  trarre  ucili  iusegnamenti  per  educare  i 
suoi  convittori  al  profittevole  impiego  del  tempo !  E  ora,  degni 
di  lui  confratelli  dalla  sua  memoria,  hanno  tolto  occasione 
Baffito  e  Vajna  de  Pava  per  esporre  ai  lettori  un  riassunto 
della  storia  dell’ aeronautica.  Essi  dividono  questa  storia  in 
cinque  periodi  ( leggendario ,  storico,  eroico,  scientifico-militare , 
moderno),  e,  quantunque  il  trattatello  del  P.  Martini  rimanga 
nella  prima  fase  del  periodo  storico,  pure  essi  non  lasciano  di 
parlare  degli  altri  periodi  che  precedettero  e  seguirono  la  ce- 
lebre  inveuzione  dei  fratelli  Montgolfier.  E  cosi,  venuti  al  pe¬ 
riodo  moderno ,  dicono  dei  palloni-sonda  e  della  prima  espe- 
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rienza  che  il  17  Setfcembre  1892  1’  Hermite  fece  a  Noisy-le-Sec 
con  un  pallone  di  carta  verniciata  rannito  di  barometro  ;  e  di 
quella  del  18  Febbraio  1897  in  cui  riusci  a  far  ragginngere  al 
suo  Aerofshile  l’altezza  di  15,500  metri  (temperatura  —  663). 
Intanto  sappiamo  che  queste  esperienze  sono  divenute  inter- 
nazionali  e  a  date  fisse  (1°  giovedi  del  mese)  si  lanciano  nel 
medesimo  tempo  da  tutte  le  capitali  del  mondo  scientifico 
(Parigi,  Strasburgo,  Berlino,  Pietroburgo,  Roma  ecc.)  dei  pal- 
loni-sonda.  In  Germania  il  pallone-sonda  Cirrus  raggiunse  il  6 
Settembre  1894  1’  altezza  di  18,450  metri.  La  temperatura  piu 
bassa  che  siasi  osservata  e  quella  di  —  67°  all’  altezza  di 
18,500  m.  Trascrivo  infine  la  seguente  nota: 

«  Il  25  gennaio  1882  Wilfrid  de  Fonoielle  e  Brissonet 
eseguirono  una  notevole  ascensione  per  studiare  una  nebbia 
intensa  che  da  piu  di  3  settimane  gravava  su  Parigi. 

Il  22  giugno  1882  Davide  Napoli  (n.  a  Napoli  il  27  aprile 
1840)  Drzewiecki  e  Du  Havel  studiarono  la  formazione  delle 
nubi  e  dell’uragano  in  una  ascensione  da  Parigi  ad  Amiens. 

Il  4  dicembre  del  1894  il  dott.  A.  Berson  a  bordo  del  pal¬ 
lone  La  Fenice,  sotto  gli  auspioi  della  Societa  teaesca  per  il 
progresso  della  navigazione  aerea  (Societa  che  ha  sede  in  Ber¬ 
lino  e  riceve  dall’  imperatore  Guglielmo  una  sovvetizione  annua 
di  50,000  marchi)  intraprese  un’  ascensione  arrivando  fino  alia 
altezza  di  9150  metri  dove  trovo  che  il  termometro  segnava 
—  47°,  9.  Anche  per  le  osservazioni  delle  comete,  degli  ecclissi 
e  delle  stelle  cadenti  s’  adoperano  da  qualche  tempo  con  pro- 
fitto  i  palloni.  Il  dottor  Guglielminetti  di  Montecarlo  inizio 
pure  delle  osservazioni  fisiologiche  in  pallone,  e  trovo,  fra 
l’altro,  che  nelle  alte  regioni  i  globuli  rossi  del  sangue  au- 
mentarono  del  30  o  40  °j0. 

In  Italia  varie  ascensioni  scientifiche  sono  state  compiute 
negli  ultiini  anni,  fra  gli  altri  dall’illustre  prof.  Luigi  Palazzi 
direttore  dell’Ufficio  Centrals  di  Meteorologia  e  Geodinamica, 
cioe:  il  5  giugno  1902  con  Berson  a  Berlino;  il  6  novembre 
1902  a  Roma;  il  2  luglio  1903  pure  a  Roma;  il  1  agosto  1903 
con  Hergesell  a  Strasburgo;  il  1  ottobre  1903  a  Roma;  il  4 
settembre  1904  a  Pietroburgo. 

La  prima  prova  coi  palloni-sonda  fu  fatta  in  Italia  nel 
marzo  1904  «.  g.  n. 
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Hagen.  —  Atlas  Stellarum  Varabilium.  —  Series  V 
totius  caeli  Stellas  variabiles  complectens,  quarurn  lux  minima 
est  supra  magnitudinem  —  7.  F.  L.  Dames,  Berolini  1906. 

Le  stelle  variabili  furon  divise  in  questo  atlante  in  tre 
classi  principali  in  modo  die  ogni  classe  rispondesse  ad  un 
determinate  genere  di  strumenti.  La  serie  I,  II  e  III  dell’atlante 
pubblicate  a  Berlino  negli  anni  1899-1900  contengono  le  piu 
piccele  stelle  variabili  e  domandano  per  1’ osservazione  gli 
strumenti  piu  potenti,  la  IV  che  comparira  nel  prossimo  au- 
tunno  corrisponde  al  Bonner  Durchmusterung  e  ricbiede  solo  i 
piii  piccoli  tra  gli  eqnatoriali :  le  stelle  della  presente  V  serie 
si  possono  vedere  ad  occliio  nudo  o  con  un  binocolo  ;  l’A.  sug- 
gerisce  a  questo  scopo  un  modello  della  casa  Steinbeil  di  Mo¬ 
naco  di  Baviera. 

La  presence  serie  consta  di  21  nitidissime  tavole  che  fanno 
onore  all’  Editore  ed  alia  munificente  incoraggiatrice  degli  astro- 
nomi  americani,  L.  C.  Bruce,  la  quale,  rickiesta  dal  Signor 
Pickering,  presto  ampi  sussidi  finanziari  all’ edizione  dell’Atlas. 
Ogni  tavola  si  pud  studiare  separatamente,  ed  e  accompagnata 
da  due  o  tre  pagine  illustrative  che  contengono  i  dati  dei  ca- 
taloghi  di  Muller  e  Kempf  dell’  Uranometria  Argentina  e  del 
Roberts  (Lovelade,  Cape  Colony)  :  per  le  variazioni  della  luce 
l’A.  si  e  attenuto  molto  alle  opere  del  Chandler  e  del  Krueger. 
Nell’  osservazione  diretta  eseguita  a  Georgetwn  lianno  coope- 
rato  i  P.  P.  Hisgen,  Zisgen,  Zwack  e  Hedrick.  Facendo  tesoro 
colla  competenza  che  gli  e  propria,  di  dati  attinti  a  fonti  cosi 
sicure  e  dei  risultati  delle  sue  osservazioni  dirette,  il  P.  Hagen 
a  oramai  quasi  condotto  a  terinine  questo  importante  lavoro 
al  quale  attende  da  parecchi  anni.  m.  s. 

Labergkrie  I.  —  Le  Solanum  commersoni  et  ses  va¬ 
riations  (Pomme  de  terre  de  1’ Uruguay.  —  Un  vol.  in  8°  de 
112  pag.  avec  15  fig.  et  2  pi.  hors  texte.  —  Librairie  Agri¬ 
cole  de  la  Maison  Rustique,  Paris  1905.  L.  2.50. 

Oia  da  qualche  anno  la  patata  dell’  Uraguai  ha  fatto  par- 
lare  di  se  e  le  varieta  che  da  questa  sono  state  ottenute  con 
le  culture,  danno  affidamento  che  possa  ultilmente  essere  iu- 
trodotto,  in  special  modo  in  quelle  regioni  dove  per  cause  varie 
non  puo  esser  coltivato  il  Solanum  tuberosum. 
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L’A.  divide  il  suo  lavoro  in  due  parti ;  tratta  nella  prima, 
in  vari  capitoli,  del  tipo  primitive  del  Solanum  Commersoni, 
ne  fa  la  storia  ne  considera  1’  aspetto  generale,  rilevandone 
come  fino  adesso  nessuna  malattia  si  sia  su  esso  riscontrata  ; 
dipoi  la  sua  resistenza  al  gelo,  la  cultura,  il  rendimento  in 
prodotto,  il  valore  alimentare  del  prodotto  stesso,  le  variazioni 
dal  tipo  e  le  varietk  ottenute  dal  1903  al  1905. 

Nella  seconda  parte  si  occupa  in  special  modo  della  va¬ 
riety  violetta  coltivata  appunto  all’Uraguai  e  qui  indica  il 
tempo,  i  terreni  e  il  modo  di  piantazione  ;  la  cultura  e  Paspetto 
generale  della  pianta  considerandone  il  fusto  le  foglie  i  fiori 
ed  i  frutti,  la  radice  ed  i  tuberi  sotterranei  ed  aerei  ;  la  re¬ 
sistenza  ai  geli  ed  alle  malattie,  la  produzione  ed  il  valoie 
alimentare  del  prodotto  stesso  ed  inline  le  sue  variazioni.  Tre 
tavole  illustrano  alcuni  deiUuberi  sotterranei  ed  aerei  di  gros- 
sezza  meravigliosa,  uno  solo  di  questi  raggiunge  1.  150  gr.  di 
peso. 

Se  in  alcune  localita  della  nostra  Penisola,  dove  il  terreno 
od  il  clima  non  permettono  la  cultura  della  nostra  patata,  si 
provasse  la  coltivazione  di  questo  nuovo  Solanum ,  chi  sa  che 
tante  misere  popolazioni  non  potessero  trovarvi  qualche  ri- 

sorsa !  e- 

Victor  Heuri.  —  Cours  de  Chimie  Physique,  suivi  d’ap- 
plication  a  la  cliimic  et  a  la  biologie.  (Premier  fascicule.  Li- 
brairie  scientifique  A.  Herman.  Rue  de  la  Sorbonne  6  e  12 
Paris  1906). 

Nel  corso  di  qualche  anno  alia  quasi  assoluta  mancanza 
di  buoni  libri  di  fisico  chimica  e  successa  una  ricchezza  di 
pubblicazioni  in  materia.  E  ben  vengano  giacche  il  bisogno 
ne  era  davvero  sentito  e  lo  e  in  parte  tuttora,  specialmente 
nel  nostro  paese. 

Il  libro  del  signor  Victor  Heuri  e  il  riassunto  di  un  corso 
libero  da  lui  professato  alia  Facolta  di  Scienze  di  Parigi.  Esso 
e  accessibile  ai  lettori  che  sono  in  possesso  solo  di  nozioni 
elementari  di  fisica  e  chimica;  P  uso  delle  matematiche  e  ri- 
dotto  alia  scelta  di  alcune  espressioni  semplicissime.  In  ogni 
capitolo  P  ordine  tenuto  nell’ esposizione  e  il  seguente:  1°  Me- 
todi  di  misura  per  mezzo  dei  quali  si  puo  studiare  il  fenoineno 
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considerato;  2°  Resultati  sperimentali ;  3°  Ipotesi  e  teorie  ge- 
nerali  che  permettono  di  unire  questi  risultati  ad  altri  otte- 
nuti  con  metodi  different!. 

II  libro  e  diviso  in  due  parti:  Studio  delle  soluzioui  e 
meccanica  chimica.  Noi  abbiamo  sott’oeebio  la  prima  di  esse, 
la  seconda  verra  ben  presto  pubblicato.  Ogni  argomento  e 
trattato  con  la  massima  chiarezza  e  semplicita  possibile  e  pur 
serapre  con  molta  ampiezza.  Importautissime  poi  sono  le  ap- 
plicazioni  alia  chimica  ed  alia  biologia.  A  questo  proposito  ci 
pare  che  uno  dei  meriti  particolari  del  libro  sia  appunto  1’e- 
stensione  data  all’  esposizioni  delle  applicazioni  della  fisico- 
chimica  alia  biologia.  II  biologo  che  voglia  applicare  alio  studio 
della  sua  scienza  le  importautissime  scoperte  della  chimica 
generale  difficilmente  potrebbe  altrove  che  in  questo  libro 
tornirsi  cosi  agevolmente  delle  cognizioni  che  gli  sono  neces- 
sarie.  L  opera  Sara  poi  certo  utilissima  a  chi  vuole  iniziarsi 
alio  studio  della  chimica  generale.  E.  B. 

Iaval.  —  Physiologie  de  la  lecture  et  de  l’ecriture. 

—  Paris,  1905. 

L’  autore  e  un  attivo  propagandista  della  scrittura  u  di- 
ritta  a;  benclie  cieco  ha  potuto  compiere  delle  importanti  ri- 
cerche  le  quali  hanno  confermata  sempre  piu  la  necessitache 
da  tempo  si  va  manifestando  dagli  igienisti  acciocche  nelle 
scuole  si  introduca  la  scrittura  diritta.  Parmi  per  cio  non  inu¬ 
tile  accennare  a  questo  importantissimo  argomento  sul  quale 
e  bene  nchiamino  la  loro  altenzione  quanli  hanno  indirettamente 
o  direttamente  rapporti  con  i  giovani. 

Da  parecchi  anni  gli  igienisti  sono  stati  colpiti  dal  fatto 
che  il  nurnero  dei  miopi  e  delle  deviazioni  vertebrali  va  cre¬ 
scendo  in  modo  spaventevole.  In  seguito  ad  alcuni  articoli 
dell’ autore  del  volume  succitato  pubblicati  nella  Revue  Scien- 
tifique  il  Ministro  della  P.  I.  in  Francia  compose  una  commis¬ 
sions  per  ricercare  la  causa  dell’  aumento  della  miopia  tra 
gli  scolari  e  per  indicare  i  mezzi  per  rimediarvi.  Questa  com¬ 
missions  dichiaro  all’ unanimita  che  si  otterrebbero  srandi 
miglioramenti  esigendo  dagli  scolari  «  la  scrittura  diritta,  il 
f'oglio  diritto,  il  corpo  dirilto  n  (formula  di  G.  Sand).  In  questo 
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modo  si  eviterebbe  la  scoliosi  (deviazione  laterals  della  co- 
lonna  vertebrale)  e  la  miopia. 

Da  noi  si  scriveva  diritto  sino  al  XVII  secolo  e  non  fu 
cbe  P  introduzione  delle  pennine  inglesi  che  introdusse  la 
scrittura  cosi  detta  inglese.  Quindi  non  v’ e  altro  a  fare  cbe 
ritornare  all’antico. 

Xumerosi  esami  hanno  dimostrato  che  la  miopia  e  rara 
alia  nascita.  A  14  anni  si  constata  cbe  i  miopi  sono  nella  pro- 
porzione  del  32  p.  100  fra  i  mascbi  e  di  37  p.  100  fra  le  fem¬ 
inine.  Cio  non  puo  essere  che  P  influenza  delle  cattive  usanze 
contratte  durante  gli  anni  di  studio.  Nelle  scuole  elementari 
i  miopi  sono  nella  proporzione  di  7;  100,  8:  100  nelle  scuole 
tecniche,  20:  100  nel  liceo,  59:  100  all’ Universita. 

Inoltre  la  scrittura  diritta'  e  elegante  quanto  quella  cosi 
detta  inglese;  e  piu  facilmente  leggibile  ed  e  piii  facile  da 
apprendersi  dal  fanciullo.  In  Inghilterra  la  cosi  detta  scrit¬ 
tura  inglese  e  sostituita  dalla  scrittura  diritta,  cosi  in  America 
e  in  Giappone.  In  Francia  si  e  all’ uopo  formato  uu  Comitato; 
non  sarebbe  opportuno  che  in  nome  dell’igie.ne  avesse  ad 
entrare  anche  tra  noi? 
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Pacinotti  A.  —  Circa  alle  influenze  della  temperatura,  delle  vibra- 
zioni,  della  umidita,  dell' elettrolisi,  e  della  untuosita,  sulla  adesione  e 
sull’ attrito  nello  sfregamento  tra  alcuni  corpi  e  sul  lavoro  di  alcuni 
aratri  —  Pisa,  1906. 

Id.  —  In  delucidazione  della  storia  delle  Macchine  Elettrodinaniiche 
coil  elettro-calamita  trasversale  ad  anello  —  (Estratto  dal  Giornale  1  E- 
lettncista,  fasc.  25,  1905), 

Daniels  Fr.  —  La  theorie  des  Electrons  (Discours  prononce  le  15 
novembre  1906  a  P  occasion  de  1’ inauguration  des  cours  des  P  annee 
1905-1906. 

Puccianti  L.  —  Esperienze  sulla  dispersione  anomala  dei  vapori 
metallici  nell'arco  elettrico  alternative  (Estr.  R.  Accad.  dei  Lincei  — 
Seduta  del  15  novembre  1905). 

Bellio  V.  —  L'  arcipelago  e  il  lido  toscano  —  (Estr.  Mem.  Soc. 
Geogr.  Ital.  Vol.  12,  1905. 

Zanon  G.  —  Origine  e  del  flusso  e  del  riflusso  nel  estuario  Veneto. 
Conseguenze  pratiche  della  ricerca. 

De-Toni  G.  B.  —  Di  una  interessante  scoperta  del  Modenese  Giam¬ 
battista  Amici  e  de'  suoi  progressi,  (Discorso  inaugurale  letto  nella  R. 
Universita  di  Modena  il  4  novembre  1905)  —  Modena  1906. 

Velenovsky  Dr.  Jos.  —  Vergleichende  Morpliologie  der  Ptlanzen  — 
I.  Teil  —  Verlag.  von  Fr.  Rivn&c  —  Prag,  1905. 

Societe  Bolge  d’ Astronomie.  —  Annuaire  pour  Pan  1906  —  Bru¬ 
xelles  1906. 

Harmand  J.  (abbe)  —  Lichens  de  France  —  Catalogue  systema- 
tique  et  descripti  Homeyer  &  Eliret  Edit.  —  Epinal  1905. 

Labergerie  J.  —  Le  Solanum  Comrnersoni  et  ses  variations. 

Lbr.  Agricole  de  la  Maison  Rustique  —  Paris  1905. 

Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodic! 
ricevuti  nel  mese  di  Marzo  1906 


Atti  della  R.  Aecademia  dei  Lincei.  —  Serie  V.  Vol.  XV. 

fasc.  3,  1906. 

Millosevich.  Osservazioni  delle  comete  1905  b  e  1906  a  fatte  all  e- 
quatoriale  di  39  cm.  dell’ Osservatorio  astronomico  al  Collegio  Romano. 
—  Battelli.  Resistenza  elettrica  dei  solenoidi  per  correnti  di  alta  fre- 
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quenza.  —  Parona.  Fossili  turoniani  della  Tripolitania  —  'Fieri.  Mo- 
dificazioni  del  detector  magneto-elastico  del  Sella.  —  Sauve.  Perfezio- 
namenti  alio  spettroelioscopio.  —  Monti.  Sulla  probabile  origine  della 
distribuzione  dei  temporali  Italian i  a  seconda  delle  stagioni.  —  Martelli. 
Nuovi  studi  sul  Mesozoieo  montenegrino.  —  Bargellini.  Prodotti  di  con- 
densazione  dell'  acido  rodaninico  colle  aldeidi. 

Id.  —  Fasc.  4. 

Pavanini.  Sul  problema  di  due  corpi  nella  ipotesi  di  un  potenziale 
newtoniano  ritardato.  —  Orlando.  Alcune  applicazioni  dell' mtegrale 
di  Fourier.  —  Chistoni.  Misure  pireliometriche  eseguite  sul  M.  Cimone 
nell  estate  del  1902  e  nell  estate  del  1903.  —  Teglio.  Contribute  alio 
studio  del  pereliornetro  a  compensazione  elettnca  dell’Angstrom  —  Monti. 
Sail ’  interpretazione  matematiea  dei  sismogrammi.  —  Padoa.  Sui  pro¬ 
dotti  di  i  Irogenazione  del  pirrolo  a  mezzo  del  nickel  ridotto.  —  Dnc- 
ceschi.  Sulla  fisiologia  della  respirazione.  I.  Osservazioni  su  di  un  caso 
di  fistola  bronchiale  nell"  uomo.  —  Brizi.  Ricerche  intorno  al  modo  di 
caratterizzare  le  alterazioni  prodotte  alle  piante  coltivate  dalle  emana- 
zioni  gassose  degli  stabilimenti  industriali.  —  Petri.  Nuove  ricerche 
sopra  i  bacteri  della  Mosca  olearia. 

Rendic.  R.  Istituto  Lombardo.  —  Ser.  11,  Vol.  XXXIV,  Fa- 
scicolo.  11-111. 

Ardissone.  Rivista  delle  alghe  meditterranee.  —  Berzolari.  Com- 
memorazione  del  M.  E.  Luigi  Cremona.  —  Be  Marchi.  Per  una  discus- 
sione  sulla  riforma  della  scuola  secondaria  classiea. 

Id.  —  Fasc.  IV. 

Martorelli.  —  Sulla  comparsa  nel  Mediterraneo  del  Gabbiano  po- 
lare  di  Ross.  —  Medea.  Contributo  alio  studio  della  fibra  nervosa  (fe- 
nomeni  de-e  rigenerativi)  nella  nevrite  parenchimatosa  degenerativa  spe- 
rimentale.  —  Pascal.  Sopra  un  punto  della  dottrina  eraclitea. 

t 

Bollettino  Soc.  Geogr.  It.  —  Roma,  Marzo  1906. 

5.  Crino.  Le  Macalube  di  Girgenti  in  rapporto  alia  distribuzione 
geografica  degli  altri  vuleani  di  fango.  —  A.  Martelli.  Le  formazioni 
bituminifere  di  Selenitza  in  Albania.  —  L.  Bernacchi.  La  spedizione  an- 
tartica  iuglese. 


GLI  ASTRI  NEL  MAGGIO  1906. 


15  Maggio  ore  21. 


Congiunzioni :  —  Con  la  Luna  Urano  il  12,  Saturno 
il  16,  Mercurio  il  21,  Giove  il  24,  Marte  il  24,  Venere 
il  25,  Nettuno  il  26.  Venere  con  Marte  il  6  a  5'  Nord. 
Venere  con  Giove  il  12  a  1°.  1 1'  Sud.  Marte  con  Giove 
il  18  a  1°.  6'  Sud.  Mercurio  il  3  avra  la  massima  elon- 
gazione  mattutina.  —  VisiMlitd  dei  pianeti.  —  Mercurio 
ad  Est  in  Pesci  ed  Ariete,  la  mattina.  —  Venere  in  Toro 
e  Gemelli  verso  Ovest,  la  sera.  —  Marte  la  sera  verso 
Ovest  in  Toro.  —  Giove  la  sera  verso  Ovest  in  Toro.  — 
Saturno  la  mattina  verso  Sud  in  Acquario. 
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Le  Costellazioni. 

Giraffa.  —  La  Giraffa,  costellazione  circumpolare,  ha  la  P.  IV. 2  69,  Stella  doppia 
in  movimento  rapido  ;  la  P.  XII.  230  doppia,  vicina  alia  polare,  facile  a  risolversi ;  la 
11  doppia  (binoccolo) ;  la  7  doppia,  compagno  oscuro. 

Triangolo.  —  La  6  doppia,  giallo  d'oro  e  verde  bleu,,  bellissima.  Fra  la  a  Triangolo 
e  la  [i  Andromeda,  vi  e  la  nebulosa  33  Messier,  visibile  con  debolissimo  strumento. 
Occupa  mezzo  grado  circa,  ma  e  debole  e  mal  definita.  Fu  risolta  in  stelle,  e  ha  forma 
di  spirale. 

Cani  levrieri.  —  La  a  doppia,  gialla  d’oro  e  lilas,  superbe.  La  2  gialla  d'oro  e  az- 
zurra,  bella  coppia.  La  M.  51  famosa  nebulosa  di  forma  spirale,  di  6'  di  diametro,  pro- 
digioso  turbine  di  soli:  spettacolo  grandioso.  Non  lungi  magnifico  ammasso  stellare 
(M.  3)  d'  un  migliaio  di  soli. 

F.  Faccin. 


f  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 


Pavia,  1906.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


Anno  VII. 


Maggio  1906. 


Num.  77. 


PUBBLICAZIONE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  1TA LIANA  PER  GLI STUDI  SCIENTIFIC!  (SEZ.  Ill) 

ARTICOLI  E  MEMORIE 


PIETRO  MEZZETTI  S.  J. 


“  II  planetoide  Eros  e  la  paralyse  solare 


I. 


La  scoperta  dell’  astronomo  Witt  —  La  veloeita  dei  moii  planetari  — 
Elementi  ellittici  dell  orbita  di  Eros  —  Variazione  di  splpndore 
—  Suo  periodo  —  Vane  ipotesi  proposte  iiitorno  a  questo  fe- 
noineno. 


L’avvenimento  astronomico  dell'anno  1898  fa  senza  dubbio 
la  scoperta  fatta  col  metodo  fotografico  di  un  planetoide,  il 
quale  dapprima  ricevette  il  nome  DQ,  a  cui  pm  tardi  fu  so- 
stituito  quello  defiuitivo  di  Eros.  Il  fortunato  scopritore  fu  il 
Witt,  astronomo  di  un  osservatorio  fondato  in  Berlino  dalla 
Societa  Urania.  Dal  giorno  28  di  Novembre  1891,  quando  fu 
scoperto  il  planetoide  Brucia  (323),  gli  astronomi  corainciarono 
ad  adoperare  un  nuovo  metodo  nella  ricerca  dei  piccoli  pia- 
neti  ;  il  metodo  cioe  inventato  dal  celebre  Wolf  di  Heidelberg, 
e  da  questo  astronomo  applicato  la  prima  volta  con  successo 
meraviglioso  nella  scoperta  del  suddetto  asteroide  Brucia.  Ecco 
in  che  consiste  il  metodo. 

In  quella  parte  del  cielo,  dove  si  suppone  debba  trovarsi 
qualche  planetoide,  si  dirige  il  cannocchiale  fotografico,  il 
quale  fissato  una  volta  potra  per  due  o  tre  ore  seguire  il  moto 
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apparente  diurno  della  sfera  celeste  (1).  Si  puo  ammettere  che 
nello  spazio  di  tre  ore,  un  piccolo  pianeta  si  sposti  alrneuo  di 
un  minuto  in  arco  ;  sviluppando  percio  la  lastra  e  gnardando 
poi  il  cliche  al  microscopio,  si  vedra  una  linea  piu  o  meno 
luuga,  mentre  le  stelle  appariranno  sotto  forma  di  punti.  La 
linea  e  lo  spazio  descritto  dal  planetoide  durante  il  tempo 
dell’  osservazione.  In  questo  modo  e  proprio  casualmente,  fu 
scoperto  l’asteroide  Eros. 

L’astronomo  Witt  la  sera  del  13  di  Agosto  dell’anno  1898 
stava  ricercando  il  piccolo  pianeta  Eunice,  che  scoperto  venti 
anni  prima  dall’astronomo  Peters,  si  era  sottratto  fin  dall’anno 
1889  all’occhio  osservatore  degli  astronomi,  i  quali  percio  in- 
clinavano  a  credere  che  quel  piccolo  corpo  celeste  o  fosse  an- 
dato  in  frantumi,  o  avesse  subito  una  mutazione  negli  elementi 
el littici  nel  passare  vicino  a  qualche  pianeta  di  massa  pre- 
ponderante.  Secondo  le  efeineridi  dell’  Osservatorio  reale  di 
Berlino,  Eunice  in  quei  giorni  si  dovea  trovare  poco  lontano 
dalla  Stella  P  dell’ Acquario :  il  Witt  diresse  il  cannocchiale 
fotografico  verso  questa  parte  del  cielo,  ottenendo  piu  di  quello 
che  desiderava.  Griacche  sulla  lastra  non  solo  appariva  il  pla¬ 
netoide  ricercato  nella  posizione  voluta  dalle  efeineridi  di  Ber¬ 
lino,  ma  se  ne  scorgevano  due  altri,  il  primo  dei  quali  aveva 
la  posizione  del  planetoide  Altea,  che  scoperto  il  3  di  Aprile 
del  1878,  anche  esso  era  scomparso,  e  si  credeva  perdnto.  La 
linea  corrispondente  alio  spostainento  dell  altro  era  cosi  straor- 
dinariamente  lunga,  che  il  Witt,  per  non  oftendere  il  quadro 
del  sisteme  planetario,  disegnato  dalle  scoperte  antecedenti  ed 
adottato  da  tutti,  credette  dapprima  trattarsi  piuttosto  di  una 
coineta  di  movimento  assai  rapido.  Ma  dall’osservazicne  diretta 
fatta  al  grande  rifrattore  dell’osservatorio,  ben  presto  concluse 
che  in  quella  regione  del  cielo  non  v’era  alcuna  cometa,  e  che 
egli  aveva  sotto  gli  occhi  non  una  cometa,  ma  un  piccolo  pia- 


(1)  Una  posa  molto  prolungata  porta  seco  la  necessity  di  un  se- 
condo  cannocchiale,  connesso  rigidamente  col  primo,  per  mezzo  del 
quale  l'osservatore  mantiene  l'oggetto  nella  stessa  posizione  sulla  lastra 
sensibile  —  Cfr.  p.  Muller  Astronomic,  Vol.  II,  pag.  15. 
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neta,  il  quale  benche  molto  piccolo  e  poco  luminoso,  non  pre- 
sentava  alcuno  dei  caratteri  propri  delle  coinete. 

* 

*  * 

Si  trattava  adunque  di  un  pianetino  di  moto  velocissimo. 
E  questa  una  conseguenza  della  terza  legge  di  Keppler  conte- 
nuta  nella  nota  formola  : 

f  _  T2 

~aF  ~  A1  ’ 

dalla  qual  fonnola  si  deduce  con  facile  calcolo,  che  tanto  mag- 
giore  e  la  velocita  del  moto  di  un  pianeta.  quanto  maggiore  e 
la  sua  vicinanza  al  Sole.  Il  sottoposto  speccliietto  inette  sotto 
gli  occhi  del  benevolo  lettore  i  vari  valori  (in  secondi  di  arco) 
del  moto  medio  diurno  dei  vari  pianeti  e  la  durata  della  loro 
rivoluzione : 


Pianeta 

Moto 

diurno 

medio 

(tropico) 

Rivol.  siderale 

Rivoluz.  tropica 

Mercurio 

14732 

5573 

87? ,  9692G 

87? ,  96483 

Yen  ere 

57G7 

,  8074 

224? ,  70079 

224? ,  69544 

Terra 

3548 

,  3304 

365 , 25G3G 

365 , 24220 

Marte 

1886 

,  G559 

G8G  ,  97979 

686  ,  92972 

Griove 

299 

,  2GG0 

4332  ,  5848 

4330 , 5936 

Saturno 

120 

,  5923 

10759 ,2198 

10746  ,  9487 

Urano 

42 

,  3G84 

30G8G  ,  51 

30588  ,  90 

Nettuno 

21 

,  G706 

601 8G  ,  64 

59804  ,  81 

Dallo  specchietto  il  lettore  puo  rilevare  anche  ad  occliio, 
che  Nettuno  per  spostarsi  in  cielo  di  un  solo  grado,  ha  bisogno 
di  171  giorni  circa,  raentre  nel  medesimo  tempo  Mercurio,  ap- 
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punto  perche  incoinparabilmente  piu  vicino  al  Sole,  compie 
quasi  due  volte  la  sua  rivoluzione  intorno  a  questo. 

II  lettore  intendera,  che  conosciuto  dalla  lunghezza  della 
linea  tracciata  sulla  lastra  fotografica  lo  spostamento  subito 
dalle  posizioni  del  pianetino  durante  il  tempo  dell’  osserva- 
zione,  fu  cosa  molto  facile  dedurre  il  suo  moto  diurno.  Senza 
entrare  in  altre  particolarit&  bastera  dire,  che  gli  astronomi, 
salvo  piccole  varianti,  trovarono  pel  moto  diurno  medio  il  va- 
lore  di  2012”22.  Fino  a  quel  tempo  non  si  conoscevano  che  tre 
piccoli  pianeti,  il  cui  moto  medio  superasse  1100  secondi  (in 
arco) ;  cioe  l'asteroide  Sita  (244)  scoperto  dall’astronomo  Palisa 
il  14  Ottobre  1884,  Medusa  (149)  del  Perrotin  di  Nizza  il  21 
Settembre  1875,  e  finalmente  Adalberta  (330j  il  19  Marzo  1892 
dal  Wolf.  I  valori  del  moto  medio  di  questi  tre  planetoidi 
sono  i  seguenti  : 


«  Sita 

1105’ 

u  Medusa 

1106’ 

u  Adalberta 

1174’ 

Siccome  il  moto  medio  (del  nuovo  pianetino)  2012”,  22  era 
maggiore  di  1886”,  6559  (moto  medio  del  pianeta  Marte)  si  do- 
vette  concludere  che 

1)  il  nuovo  astro  coinpieva  la  sua  rivoluzione  in  un  tempo 
mi  no  re  di  Marte,  e  che 

2)  il  medesimo,  almeno  per  un  tratto  della  sua  orbita, 
si  avvicinava  alia  nostra  terra  piu  del  detto  pianeta. 

Gli  altri  elementi  ellittici  calcolati  dal  Berberich  per  l’e- 
poca  1898,  Agosto  37,5  (tempo  medio  di  Berlino)  sono  i  se¬ 
guenti  : 


n  M  (longitudine  media)  =  220°  14’ 3”,  7 

»  co  (longitud.  del  perielio)  =  178°  28’ 26”,  2 

n  <2  (longitud.  nodo  ascendente)  =  303°  48’  53”, 0 

n  i  (inclinazione)  =  11°  6’ 57”,  1 

i)  9 o  (l’angolo  dell’eccentricita)  =  13°  13’  3”, 8 

»  ; u.  (moto  medio  diurno)  =  2010”,  131 

»  log  a  (rt  =  semiasse  maggiore)  =  0,  164521 
R  (rivoluzione)  =  644,  7  giorni. 
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Piu  fcardi  il  Millosevich  per  1’  epoca  1900  Ottobre  31, 5 
(tempo  medio  Berlino)  trovava  : 

n  M  =  304"  23  59,7” 

»  cj  =  177  38  41,6 
»  (2  =  303  30  40,4 
n  i  =  10  49  38,9 

»  (p  =  12  52  48,2 

»  fi  =  2015”,  12740 
log.  a  —  0,1638027  ;  periodo  643^r ,  14 
»  e  =  0,2229106 
distanza  perielia  1,  1331 

»  afelia  1,  7832  (1). 

Il  lettore  e  pregato  di  fermare  un  poco  il  suo  occhio  sulle 
differenze  fra  alcuni  elementi  di  Marte  e  quelli  di  Eros,  perche 
da  se  stesso  possa  dedurre  aloune  conclusioni 

Semiasso  maggiore  Eccentricity  Moto  medio  tropico 

(Marte)  1,5236914  0,  0932611  1886”,  6559 

(Eros)  1,4995  0,  2229  2012”,  22 


Distanza  massima  dal  sole 

(Marte)  1,66 
(247,  600,  000  Km.) 

(Eros)  1,  785 
(265,  965,  000  Km.) 

Distanza  massima  dalla  terra 

(Marte)  2,  66 
(396,  000,  000  Km.) 

(Eros)  -2,  786 
(414,  965,  000  Km.) 


Distanza  minima  dal  sole 

1,  38 

(205,  400,  000  Km.) 

1,  134 

(168,  966,  000  Km.) 

Distanza  minima  dalla  terra 

0,  38 

(57,  000,  000  Km.) 

0,  132 

(20,  800,  000  Km.) 


Paragonando  i  due  semiassi  maggiori,  si  vede  subito  cbe 
quello  di  Eros  e  un  poco  piu  piccolo,  dal  che  si  deduce  se- 
condo  la  terza  legge  di  Keppler,  che  la  durata  della  rivoluzione 
di  quest’  ultimo  e  di  circa  22  giorni  piu  corta  di  quella  di 


(1)  Cf.  P.  Muller  —  Astronomia,  Vol.  II,  pag.  438. 
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Marte.  D’altra  parte  siccome  l’eccentricita  dell’orbita  del  primo 
e  molto  maggiore  di  quella  dell’orbita  di  Marte,  si  deve  con- 
cludere  che,  mentre  da  una  parte  la  sua  orbita  nell’  afelio  si 
spinge  molto  lontano  dal  sole,  nel  perielio  invece  si  avvicina 
molto  al  medesimo,  e  conseguentemente  anche  alia  nostra 
terra. 

E  nn  fatto,  cbe  la  scoperta  di  Eros  ha  obligato  gli  astro- 
nomi  a  modificare  le  loro  idee  sul  cosidetto  anello  degli  aste- 
roidi,  nonclie  sulla  costituzione  del  sistema  planetario.  Eros  e 
un  pianetino  fuori  di  pos/o ;  la  cosa  apparve  tanto  miova  e  cosi 
strana,  che  qualche  astronomo  sul  principio  penso  tutto  si  do- 
vesse  spiegare  dicendo,  che  il  piccolo  pianeta  era  stato  tirato 
fuori  dalla  zona  degli  asteroidi  dalla  forza  perturbatrice  di 
qualche  pianeta  maggiore.  La  descrizione  dei  planetoidi  «  pic- 
coli  pianeti  circolanti  in  orbite  piu  o  meno  eccentriche,  intorno 
al  sole  nello  spazio  compreso  fra  le  orbite  di  Giove  e  di  Marte  » 
pare  che  non  regga  piu;  giacche  Eros  per  la  maggior  parte 
della  sua  orbita  esce  dall’orbita  di  Marte,  avvicinandosi  verso 
la  nostra  Terra. 

Quando  non  si  voglia  negare  ad  Eros  il  titolo  di  asteroide, 
si  dovra  dire,  che  esso  e  come  1’ anello  di  congiunzione  fra  i 
piccoli  pianeti  contenuti  fra  Giove  e  Marte,  e  gli  altri  che  si 
muovono  al  di  qua  di  Marte  piu  vicini  a  noi.  Diciamo  altri, 
perche  alcun:  astronomi  non  si  possono  indurre  a  credere  che 
Eros  sia  isolate,  e  credono  invece  che  se  ne  scopriranno  degli 
altri,  i  quali  con  lui  formano  una  fascia  uscente  dall’orbita  di 
Marte  verso  la  Terra.  Ed  ec co  il  primo  problema  risoluto  dopo 
la  scoperta  di  questo  pianetino. 

* 

*  * 

Essendo  tanto  lontani  fra  di  loro  i  due  liiniti  estremi 
della  distanza  di  questo  planetoide  da  noi  (distanza  massima 
—  414.965.000  Km.  e  la  minima  —20.800.000  Km.),  si  capisce 
che  le  variazioni  di  splendore  debbano  essere  molto  sensibili. 
A  questo  proposito  osservo  giustamente  1’ astronomo  americano 
Pickering,  che  presentando  quest’ asteroide  tutti  i  gradi  di 
splendore,  da  quello  di  sesta  grandezza  fino  alia  dodicesima, 
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si  ha  il  fenomeno  curioso  di  un  corpo  celeste,  il  cni  potere 
luminoso  cresce  da  unn  fino  a  mille.  Circostanza  preziosa  per 
le  misure  fotometriche. 

Ma  non  e  questa  la  variazione  di  splendore,  di  cui  inten- 
diarao  parlare,  ma  un’altra  di  un  periodo  assai  corto  e  com- 
preso  nel  giro  di  poche  ore.  Gri&  1’  Oppolzer  sospetto  1’  esistenza 
di  questa  variazione  (1',  e  poco  dopo  i  suoi  sospetti  turono 
confermati  dalle  osservazioni  dello  Struve  (2),  del  Valentiner  (3) 
del  Jost  (4),  (Heidelberg\  del  Deichmuller  (Bonn)  e  di  altri. 

Quando  al  periodo,  questo  fu  dal  Deichmiiller  (5)  calcolato 
a  2h,  61,  inentre  il  Cerulli  di  Teramo  un  poco  pin  tardi  tro- 
vava  il  nostro  asteroids  impiegare  5  ore  fra  due  massimi  (61. 
L’  Andre  portava  dapprima  il  detto  periodo  a  61 2 3 4 5 6 7 8 9 10'  circa,  inentre 
il  Montageraud  ed  altri  lo  abbassavano  a  2h  38m  =  2h ,  63,  La 
stessa  differenza  si  ebbe  nelle  osservazioni  dei  diversi  astro- 
nomi  risguardo  all ’  ampiezzci  dell’  oscillazione  luininosa;  cosi  p. 
es.  il  Deiclnnuller  la  trovo  di  gradi  3,5  (7),  altri  di  un  grado 
e  mezzo,  altri  anche  di  meno  ;  anzi  l’astronomo  americano 
Weddel  in  alcune  osservazioni  non  pote  constatare  variazione 
alcuna  sensibile  (8).  Facendo  la  media  dei  valori  ottenuti  *dai 
vari  astronomi,  si  ottiene  pel  periodo  un  valore  che  di  poco 
si  allontana  da  2h  22m. 

Quale  poi  potrebbe  essere  la  causa  di  questa  variazione 
periodica?  L’ Andre  voile  spiegare  questo  curioso  fenomeno  ri- 
correndo  all’ esistenza  di  un  satellite  oscuro,  che  circolando 
intorno  ad  Eros,  produce  di  tempo  In  tempo  delle  ecclissi  sul 
medesimo  (10  .  La  ragione  era  questa:  la  curva  rappresentante 
le  variazioni  di  splendore,  si  componeva  si  di  due  rami,,  ma 

(1)  Astron.  Naeh.  N.  3687. 

(2)  »  »  »  3688. 

(3)  »  »  »  id. 

(4)  t>  »  »  id. 

(5)  »  »  »  3693. 

(6)  »  »  »  3694. 

(7)  »  »  »  3716. 

(8)  »  »  »  3712. 

(9)  Cfr.  p.  Miiller  —  op.  cit.  vol.  1,  p.  438. 

(10)  Astron.  Nach.  N.  37i2. 


412 


II-  PLANETOIDE  EROS  E  LA  PAUALLASSE  SOLARE 


questi  differiscono  nella  forma,  nell’ ampiezza  etc.;  da  questo 
egli  deduceva  trattarsi  non  di  un  corpo  solo,  ma  di  due  giranti 
intorno  al  comune  centro  di  gravita,  uno  piu  grande  (Eros)  e 
l’altro  piu  piccolo.  Da  lunglii  calcoli  ebbe  i  seguenti  risultati : 

1)  Durata  del  periodo  5h  16m,  15. 

2)  Eccentricita  dell’orbita  (satellite)  uguale  a  0,0569. 

3)  Longitudiue  del  Periastro,  coniputata  dalla  linea  dei 
nodi  162°,  45. 

4)  Seiniasse  dell’orbita,  un  poco  pin  grande  della  somma 
dei  due  corpi  formanti  un  sistema  binario. 

2 

5)  II  rapporto  delle  dimensioni  dei  medesimi  come  —  :  1. 

3 

6)  Densita  media  del  sistema  2,  4. 

II  Seeliger  (1)  sorgeva  a  dimostrare  falsa  l’ipotesi  del- 
1’  Andre,  facendo  notare,  che  avendo,  secoudo  1’ Andre,  i  due 
corpi  una  figura  notevolmente  lontana  dalla  sferica,  i  medesimi 
dovrebbero  toccarsi,  anzi  uno  entrare  dentro  l’altro.  Si  ag- 
giunga  uu’altra  osservazione,  che  cioe  quando  veramente  il 
tenomeno  fosse  prodotto  da  un  secondo  corpo  giraute  intorno 
al  primo,  V  albedine  (2)  di  questo  dovrebbe  essere  molto  diffe- 
rente  da  quella  dell’altro  (3).  L’ipotesi  oggi  accettata  dagli 
astronomi  e  quella  del  Seeliger,  secondo  la  quale  l’asteroide 
Eros  e  un  corpo  non  dotato  di  una  forma  perfettamente  glo- 
bolare,  ma  un  corpo  irregolare,  le  cui  facce  diff'erenti  fra  di 
loro  e  dotate  di  diverso  potere  riflettente,  ritornando  succes- 
sivamente  dinanzi  al  nustro  occbio,  ci  rendono  sensibile  la  ro- 
tazione  del  pianeta.  II  Seeliger  trova  che  quest’ ipotesi  si  ac- 
comoda  meglio  all’orbita  curiosa  descritta  dal  planetoide,  la 
quale  pare  sia  l’effetto  di  una  collisione  avvenuta  fra  il  me- 
desimo  ed  un  altro  pianetino. 


(4)  Astron.  Nach.  3701. 

(2)  Dioesi  Albedine  il  potere  riflettente  di  una  data  superficie  ri- 
spetto  ad  una  luce  determinata.  Nuinerieamente  eesa  viene  espressa  per 
mezzo  di  una  frazione,  nella  quale  il  denominatore  esprime  la  quanlita 
della  luce  riceyuta,  e  il  numeratore  invece  quella  nflessa.  Cfr.  p.  Muller 
op.  cit.  vol.  11,  368. 

(3)  Of.  p.  Muller,  vol.  I,  p.  438,  op.  cit. 
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II. 

La  parallasse  solare  —  Metodo  di  Aristarco  di  Samo  —  di  Ipparco  — 
di  Tolomeo  —  del  Wendnlin  —  di  Domenico  Cassini  —  Lavori 
di  Lacaille  —  Metodo  di  Halley  perfezionato  da  Lelisle  —  I  pas- 
saggi  di  Venere  negli  anni  1761-1769  —  L' opposizione  di  Marte 
nel  1862  —  Hansen  e  Leverrier  —  Passaggi  di  Venere  1874-1882. 

E  cosa  nota,  che  tutta  la  triangolazione  del  sistema  pla- 
netario  ed  anche  del  sistema  stellare,  si  fonda  sulla  distanza 
della  Terra  dal  Sole,  la  quale  perci6  si  prende  uguale  all’ u- 
nitk;  e  questo  e  proprio  quello  che  non  si  conosce  dagli  astro- 
nomi  con  estrema  esattezza ,  essendosi  ottenuti  per  la  paral¬ 
lasse  solare  valori  un  po’  divergent),  secondo  i  diversi  metodi 
adoperati  per  misurarla. 

Ein  da  tempi  antichissimi,  gli  astronomi  fecero  dei  tenta- 
tivi  per  risolvere  questo  problema  di  suprema  importanza  in 
astronomia. 

Aristarco  di  Samo  si  appoggio  sulle  osservazioni  delle  fasi 
lunari.  Quando  la  Luna  e  dicotoma,  cosi  egli  (1),  noi  ci  tro- 
viamo  nel  piano  che  separa  la  parte  illuminata  dalla  parte 
oscura;  in  questo  tempo  la  Luna  e  lontana  dal  Sole  di  87°,  e 
la  Terra,  la  Luna  e  il  Sole  formano  un  triangolo  rettangolo 
nel  punto  dove  si  trova  la  Luna.  Con  questi  pochi  dati.  egli 
pensd  potersi  dedurre  il  rapporto  fra  le  distanze  della  Terra 
dalla  Luna,  e  della  Terra  dal  Sole  arrivando  alia  conclusione, 
che  il  valore  medio  di  quest’ ultima  era  19  volte  quello  della 
prima  (2). 

Ipparco  invece  si  fondo  sul  valore  della  parallasse  lunare 
trovato  precedentemente  e  non  molto  lontano  dal  vero.  Si  sa 
che  il  raggio  del  cono  ombroso  proiettato  dalla  terra  nell’ec- 
clisse  totale  di  Luna,  e  dato  dalla  formula: 

x  =  p  +  7i  -f-  0,  dove 
0  =  raggio  apparente  del  Sole 
p  =  parallasse  della  Luna 
7i  —  parallasse  del  Sole. 

(1)  Si  dice  la  Luna  «  dicotoma  »  nel  primo  ed  ultimo  quarto. 

(2)  I’er  la  figura  e  pel  calcolo  vedi  Woi.k  —  Geschichte  der  Astro- 
nomie  —  pag.  172-173. 
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Essendo  conosciuti  i  due  primi  valori,  l’astronoino  ales- 
sandrino  spero,  merce  il  calcolo  del  tempo  della  totalita  del- 
1’  e  "clisse,  di  conoscere  la  grandezza  del  diametro  del  cono 
ombroso,  e  con  questo  il  valore  di  jt.  Il  male  e  pero,  che  i 
valori  di  p  e  del  0  non  erano  conosciuti  esattamente,  ed  inoltre 
1’  orlo  del  cono  ombroso  e  troppo  sfumato,  per  poter  determi- 
nare  con  precisione  il  momento  quando  la  Luna  entra  ed  esce 
dal  medesimo  (1). 

Anche  Tolomeo  si  mise  alia  prova  seguendo  il  metodo  di 
Ippareo,  e  servendosi  di  uno  struraento  da  se  inventato  ;  era 
questo  strumento  niente  altro  che  un  triangolo  rettangolo  col- 
1’  ipotenusa  mobile,  destinato  specialmente  a  misurare  con 
esattezza  le  distanze  zenitali,  e  fu  conosciuto  sotto  i  nomi  di 
Triquetrum  (triangolo),  di  Regnla  Ptolomaei ,  o  semplicemeute 
di  strumento  parallattico  (2). 

Per  la  parallasse  solare,  Tolomeo  trovo  il  valore  di  170” 
=  2’,  50”  ;  valore  troppo  lontano  dal  vero,  e  al  quale  corri- 
sponderebbe  una  distanza  inferiore  a  9.000.000  di  km. 

Non  si  penso  piu  alia  grave  questione  fino  al  momento, 
quando  Keppler  incoraggio  i  dotti,  o  a  speriinentare  nuovi 
metodi,  ovvero  a  correggere  e  perfezionare  quelli  di  Aristarco 
o  di  Ippareo.  L’astronomo  belga  Gottfried  Wendelin  (nato 
1’ anno  1580,  in  Herck  presso  Hasselt)  si  attenne  al  metodo  di 
Aristarco,  e  misurando  piu  volte  nell’anno  1650  uell’  isola  di 
Maiorca  la  distanza  della  Luna  dicot oma  dal  Sole,  ottenne  per 
la  medesima  un  angolo  di  89°,  45’  mentre  Aristarco  aveva  as- 
segnato  quello  di  87°.  Basta  introdurre  questo  valore  nel  cal¬ 
colo  fatto  da  Ippareo,  perclie  il  valore  di  8’  sia  ridotto  a 
quello  incomparabilmente  piu  piccolo  di  soli  14”,  col  quale  il 
Sole  viene  spinto  ad  una  distanza  non  sospettata  dagli  astro- 
nomi  precedent  (3). 

Domenico  Cassini  (1671)  capi,  che  ad  avere  risultati  piu 
sicuri  e  conformi  al  vero,  bisognava  battere  un’ altra  strada  e 

(1)  Mauler  —  Geschichte  der  Himmelskunde,  vol.  I,  pag.  60  sgg. 

(2)  Sulk  uso  e  teoria  del  Triquetrum — Cf.  P.  Muller,  Astronomia, 
vol.  I,  p.  127-128. 

(3)  Cf.  Wolf,  op.  cit.  p.  387-388. 
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servirsi  della  parallasse  di  un  pianeta  a  noi  vicino,  per  arri. 
vare  poi  a  quella  del  Sole.  II  pianeta  preseelto  fu  Marte.  La 
terza  legge  di  Keppler 


t*  TP 

a 3  A3 


ci  dice,  che  conosciuta  la  rivoluzione  siderale  di  Marte  e  della 
Terra,  e  chiamando  1  la  distanza  della  Terra  dal  Sole,  si  puo 
cotioscere  quella  di  Marte: 

«  565? ,  2 6’ :  686?  ,  98J  =  1 :  x3 
»  x  —  1,584  =  distanza  di  Marte. 

Se  Marte  e  la  Terra  descrivessero  orbite  circolari  intorno 
al  Sole,  all’epoca  dell’ opposizione,  la  nostra  distanza  da  Marte 
sarebbe  0,524:  data  pero  la  non  piccola  eccentricita  dell’orbita 
di  Marte,  la  sua  distanza  da  noi  alia  detta  epoca,  diventa  an- 
cora  piii  piccola,  e  il  pianeta  si  avvicina  a  noi  alia  distanza 


0,38  =  57,000,000  km. 


Queste  sono  le  occasioni  propizie  per  determinare  la  pa- 
rallesse  di  Marte,  dalla  quale  si  deduce  poi  quella  del  Sole- 
Dietro  1’ invito  di  Cassini,  l’astronomo  Richer  si  porto  alia 
Caienna  per  osservare  le  distanze  zenitali  di  Marte  nel  tempo 
dell’ opposizione  (1672),  mentre  l’abbe  Picard  ed  Olavo  Romer 
fecero  le  stesse  misure  in  Parigi.  Per  la  parallasse  di  Marte 
si  ettenne  il  valore  di  25”  ‘/3.  Trovato  questo  valore,  era  ri- 
soluto  il  problema  mediante  una  semplice  proporzione,  ricor- 
dando  che  la  parallasse  e  in  ragione  inversa  della  distanza, 


»  0,38:  1  ■■=  x\  25 
n  38:  100  =  x :  25”  ‘/3 


38  —  25’ 


x  = 


100 


9”  5 


E  un  valore  troppo  grande,  perche  troppo  grande  fu  il 
valore  trovato  per  la  parallasse  di  Marte,  il  valore  cioe  di 
25”  ‘/3  invece  di  23”. 
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Nell’ anno  1571  Lacaille  ebbe  1’  incarico  dall’  accademia 
delle  scienze  di  recarsi  alia  cif.ta  del  Capo  (di  Buona  Spe- 
ranza),  per  misnrare  on  arco  di  raeridiano,  fare  un  catalogo 
delle  stelle  di  quel  cielo  allora  poco  conosciuto,  e  finalmente 
riprendere  il  problema  della  parallasse  della  Luna  e  del  Sole. 
Egli  approfitto  dell’  ocoultazione  di  una  stella  dietro  il  pianeta 
Marte,  avvenuta  nell’anno  1755;  l’astronomo  svedese  Wargentin 
vide  Marte  alcuni  secondi  al  Sud,  mentre  Lacaille  al  Capo, 
alcuni  secondi  al  Nord  della  stella.  Delisle  calcolo  le  osserva- 
zioni  di  questi  due  astronomi,  ricavando  dalle  medesime  per 
la  parallasse  di  Marte  i  seguenti  valori  : 


31 

Agosto 

(1734) 

27” 

9' 

14 

Settembre  n 

27” 

11 

3 

Ottobre 

77 

30 

9 

4 

n 

77 

27 

20 

7 

7 7 

77 

23 

40 

9 

77 

77 

27 

39 

Esclusi  i  valori  troppo  divergenti  ottenuti  nolle  osserva- 
zioni  del  8  e  del  7  di  Ottobre,  fu  adottato  per  la  parallasse 
solare  il  valore  medio  di : 

10”  88 

a  cui  corrispon  le  una  distanza  di  circa  132,000,000  di  km. 

Non  si  era  troppo  lontani  dal  vero;  pero  gli  astronomi 
per  essere  meglio  sicuri  di  un  elemento  di  prima  importanza 
neH’astronomia,  pensarono  di  ricorrere  ad  un  altro  metodo. 
Gia  l’anno  1663  il  matematico  inglese  Gregory,  nella  sua 
u  Optica  Promota  ?i  aveva  fatto  un  accenno  alia  possibility  di 
determinare  la  parallasse  solare  approfittando  del  passaggio 
dei  pianeti  inferiori  Mercurio  e  Venere  sul  disco  solare.  La 
giusta  osservazione  del  Gregory  passo  inosservata,  finche  Halley 
in  due  suoi  scritti  (1),  inviati  da  S.  Elena  alia  Societa  Reale 

(1)  I  due  scritti  di  Halley  furono  pubblicati  nelle  «  Philosophical 
Transactions  »  coi  ti toll  «  De  visibili  comunctione  inferiorum  planetarum 
cum  Sole,  dissertatio  astronoinica  ». 

«  Methodus  singulars  qua  Solis  parallaxis  ope  Veneris  intra  solem 
conspiciendiae,  tuto  determinari  poterit  ». 


1L  PLANETOIDE  EROS  E  LA  PARALLASSE  SOLARE 


417 


di  Londra  (1691-1716)  non  ebbe  dimostrato  1’ iinportanza  di 
questo  metodo.  Allorquando  questi  due  pianeti  si  trovano  nella 
loro  massitna  vicinanza  alia  nostra  terra,  volgendo  a  noi  1’ e- 
misfero  non  illunainato  dal  Sole,  sono  invisibili;  li  possiamo 
pero  vedere  sotto  forma  di  piccoli  dischi  oscuri,  allorche  in 
certe  determinate  circostanze  passano  sul  disco  solare.  Secondo 
la  posizione  dell’  osservatore  terrestre,  Venere  sara  proiettato 
o  in  un  punto  o  in  an  altro  del  Sole,  e  descrivera  corde  diffe- 
renti  sulla  superficie  di  questo  ;  basta  che  due  osservatori  fis- 
sino  bene  il  momento  dell’  entrata  e  dell’  uscita  del  pianeta 
dal  disco  solare,  pel  calcolo  della  parallasse.  In  altre  parole 
si  tratta  di  misurare  con  esattezza  la  durata  del  passaggio  ; 
percio-  il  metodo  di  Halley  fu  detto  u  me'odo  della  durata  n. 

Qualche  anno  dopo  Delisle  propose  un  metodo  piu  sem- 
plice,  che  fu  detto  «  metodo  del  concatti  n.  Mentre  un  osserva¬ 
tore  vede  Venere  all’  orlo  del  Sole,  un  altro  situato  piu  ad 
Ovest,  lo  vedra  un  po’  piu  verso  Est ;  basta  conoscere  la  dif- 
ferenza  fra  le  longitudini  delle  due  stazioni  e  determinare  i 
moinenti  del  contatto,  per  trovare  la  differenza  fra  la  paral¬ 
lasse  di  Venere  e  quella  del  Sole,  e  poi  quest’  ultima. 

Il  primo  passaggio  di  Venere,  dopo  trovati  i  metodi  di 
Halley  e  di  Delisle,  ebbe  luogo  nell’anuo  1761.  Il  fenomeno 
fu  osservato  dal  Maskelyne  nell’isola  di  S.  Elena,  dal  Pingre 
all’ isola  Rodriguez  nell’ oceano  indiano,  e  da  altri  astronomi 
iuviati  dai  loro  governi  in  var'i  punti  del  globo.  Da  tutte  le 
osservazioni  fatte,  Encke  (1822)  dedusse  per  la  parallasse  so¬ 
lare  il  valore  di 

8”,  5809. 

L’  altro  passaggio  del  1769  fu  osservato  dal  Pingre  nel- 
1’ isola  di  S.  Domingo,  dal  Gall  nella  citta  di  Madras,  dal  p. 
Hell  S.  I.  a  Warrdohus  presso  Hammerfest  (Finlandia),  dal  P. 
Ruggero  Boscovick  S.  I.  a  Parigi,  ed  altri  molti  (1).  Fra  le 

t 

(1)  Per  far  vedere,  che  anehe  in  quel  tempo,  gh  ecclesiastici  non 
erano  estranei  alia  scienza,  ncorderemo  che  il  detto  passaggio  di  Venere 
fu  osservato  alia  specola  di  Firenze  dal  P.  Ximenes  S.  I.,  all'  osserva- 
torio  imperiale  di  Vienna  dal  P.  Liesganig  S.  I.,  all"  osservatorio  di 
Brera  in  Milano  dai  PP.  Cesaris  e  Reggio  S.  I.  etc. 
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tante  stazioni,  solo  sette  furono  quelle,  nelle  quali  si  pote  os- 
servare  1’  entrata  e  1’  uscita,  e  fra  queste  poche  fu  quella  di 
Warrdohus  in  Finlandia,  dove  era  stato  inviato  il  p.  Massimi- 
liano  Hell  incaricato  della  spedizione  dal  governo  danese.  Ecco 
la  durata  del  passaggio  in  alcune  di  queste  stazioni: 


Luogo 

dell’  osservazione 

Durata 

Astronoini 

n 

Kola 

5h 

53^ 

19” 

Oclitauskg 

ii 

Warrdhous 

5 

53 

14 

P.  Hell.  S.  I. 

ii 

Fort  Wales 

5 

47 

23,7 

Guglielmo  Wales 

ii 

Otaiti 

5 

29 

52,7 

lames  Cook 

Parecchi  astronoini  si  sobbarcarono  alia  fatica  di  discutere 
un  numero  minora  o  maggiore  di  osservazioni  per  dedurre  la 
parallasse  solare.  I  valori  ottenuti  sono  i  seguenti  : 


Hornsby 

Du  Sejour 

Pingre 

Lexell 

Maskchyne 

Encke 


8”,  78 
8,  8422 
8,  81 
8,  68 
8,  723 

8”,  57116 


al  quale  ultimo  angolo  corrisponde  una  distanza  di 


153,742,000  km. 


Per  piu  di  trent’anni,  il  valore  dato  da  Encke,  come  quello 
che  era  stato  ottenut.o  -dalle  discussioni  di  tutte  le  osservazioni 
fatte  nel  passaggio  del  1769,  fu  ritenuto  il  pin  prossimo  al 
vero,  finche  nuove  misure  non  dettero  un  valore  un  po’  supe- 
riore  al  medesimo.  Nell’ opposizione  di  Marte  dall’anno  1862, 
dietro  un  piano  proposto  dall’astronomo  Winnecke,  furono  fatte 
misure  sulla  parallasse  di  Marte  in  mold  osservatori  dei  due 
emisferi  terrestri.  Il  detto  astronomo  del  paragone  delle  sue 
osservazioni  fatte  nell’ osservatorio  di  Poulkova  in  Russia,  con 
quelle  fatte  al  Capo  e  a  S.  Iago  nel  Chili,  ebbe  per  la  paral¬ 
lasse  del  sole 


8"  965. 
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Stene  clalla  discussione  di  quelle  fatte  a  Greenwich  e  a 
Williainstown  nell’Australia,  ottenne 

8"  ,  932  Ht  0",  032 

e  finalmente  l’astronomo  americano  Newkomb,  discutendo  quasi 
tutte  le  osservazioni  fatte  nella  detta  opposizione,  pote  dare 
l’angolo  parallattico  di 

8",  853. 

* 

*  * 

Hansen  e  Leverrier  presero  un’altra  strada;  il  primo  che 
gia  da  lungo  tempo  si  occupava  dell’ intricatissimo  problema 
dei  movimenti  della  luna,  dagli  effetti  prodotti  dalla  distanza 
del  sole  sul  moto  del  nostro  satellite,  dedusso  per  la  paral- 
lasse  il  valore  di 

8  9159 

mentre  Leverrier  dalle  perturbazioni  di  Venere  e  di  Marte, 
otteneva  quello  di 

8"  85. 

Intanto,  come  e  noto,  Fizeau  era  riuscito  a  misurare  la 
velocita  della  luna  senza  ricorrere  all’ aberrazione,  come  Bra¬ 
dley,  o  alle  ecclissi  dei  satelliti  di  Giove,  come  Romer;  ma 
servendosi  di  due  stazioni  distanti  fra  di  loro  di  soli  17266  in. 
cioe  Suresne  e  Montmartre,  e  trovava  che  la  detta  velocita 
doveva  essere  diminuita  di  1/28. 

Il  valore  trovato  da  Foucault •  dietro  la  velocita  della  luce 
e  da  Struve  per  mezzo  della  costante  dell’aberrazione  (20  ',  4451), 
di  poco  dififerivano  da  quello  adottato  di  Leverrier. 

Si  spero  di  giungere  ad  una  soluzione  decisiva  dell’arduo 
problema,  approfittando  dei  passaggi  di  Venere,  avvenuti  negli 
anni  1874  e  1882,  tanto  piu  che  gli  astronomi  potevano  usare 
di  struinenti  perfezionati  e  di  nuovi  metodi  di  osservazione. 
Siccome  la  posizione  di  Venere  sul  disco  solare  dipende  anche 
dalla  parallasse,  cosi  si  puo  trovare  questa  determinando  esat- 
tamente  per  varie  stazioni  le  distanze  del  centro  di  Venere  da 
quello  del  Sole  e  le  direzioni  di  queste  distanze.  In  altre  pa- 
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role  bisogna  misurare  1’  angolo  di  posizione,  al  quale  scopo 
servono  l’eliometro  e  la  fotografia;  giacche  quando  si  abbiano 
delle  fotografie  solari  fatte  ad  intervalli  regolari,  coll’  aiuto 
del  mioroscopio  si  puo  misurare  l’angolo  di  posizione  di  Venere. 
Ma  ad  onta  di  un  grande  numero  di  osservazioni  fatte  nelle 
dette  circostanze  con  tutti  gli  aiuti  degli  strumenti  moderni, 
fra  i  quali  e  da  ricordarsi  il  revolver  fotogra/ico  del  Ianssen, 
per  deterininare  colla  massima  esattezza  i  momeuti  dei  due 
contatti,  l’incertezza  in  torn o  al  vero  ed  esatLissimo  valore  della 
parallasse  solare  non  si  puo  dire  eliminata.  Si  tratta  di  misure 
delicate,  nelle  quali  ad  una  frazione  di  secondo  ne  corrisponde 
uno  assai  grande  in  chilometri,  come  il  lettore  puo  vedere  nel 
sottoposto  speccbietto  : 


Parallasse 

Raggi  terrestri 

Distanza  in  Km. 

Differ. 

Differenza 

in  parall. 

in  Km. 

8”,  75 

23573 

150. 325.000 

(  ’ 

8’’,  80 

23439 

149.471.000 

6i 

529.000  Km. 

GO 

00 

O' 

23307 

148.600.000 

i 

8”,  90 

23196 

148.000.000 

>  o’ 

r  ’ 

5  1 

600.000  Km. 

III. 

1  planetoidi  adoper.ti  alia  riceroa  della  parallasse  solare  —  Eros  e  i 
suoi  grandi  van  aggi  —  Previsiom  e  desiderlo  di  Leverr.er  — 
1  lavori  iniziati  dal  Loewy  —  Risultati  sinora  otteiruti. 

La  sconerta  dell’ asteroide  Eros  fu  salutata  con  applauso 
dagli  astronomi,  anche  perche  si  offriva  loro  un  mezzo  piu  si- 
curo  di  tutti  quell i  adoperati  precedentemente,  a  risolvere  il 
problema  della  parallasse  solare.  In  verita  gli  astronomi  erano 
gia  ricorsi  alia  misura  della  parallasse  di  alcuni  planetoidi  vi- 
cini,  per  dedurne  poi  quella  del  sole,  per  la  ragione  che,  quan- 
tunque  la  loro  distanza  della  Terra  sia  maggiore  di  quella  di 
Marte,  otfrono  pero  il  grande  vantaggio  di  presentarsi  nel  campo 
del  cannocchiale  come  punti,  stante  la  piccolezza  del  loro  vo¬ 
lume,  condizione  preziosa  perche  cosi,  sia  nel  cannocchiale,  sia 
ancora  nelia  lastra  fotografica,  si  puo  misurare  la  posizione 
dell’  astro  con  grande  esattezza.  E  cosi  gli  astronomi  appro- 
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fittarono  del  passar  che  fece  al  perigeo  il  planetoide  Flora  (1), 
(cioe  alia  distanza  0,78  dalla  Terra)  nell’ anno  1872:  si  fecero 
osservazioni  in  molti  osservatori,  la  cui  discussione  condusse 
l’astronomo  Gralle  ad  attribuire  alia  parallasse  solare  il  va- 
lore  di 

8”,  873. 

Lo  stesso  fu  fatto  nell'autunno  del  1874,  quando  il  pla- 
netoide  Giunune  (2)  passando  al  perigeo,  si  trovo  distante  1,03, 
ottenendosi  un  risnltato  troppo  differente;  cioe 

8”,  77. 

Ma  il  planetoide  Eros  poneva  gli  astronomi  in  condizioni 
inolto  piu  favorevoli,  ed  ecco  perche. 

Il  Signor  De  Fonvielle  (3)  racconta  d’avere  sentito  piu 
volte  dalla  bocca  stessa  del  Leverrier,  che  egli  avea  poca  fi- 
ducia  nei  valori  ottennti  mediante  1’  osservazione  di  Venere,  e 
che  percio  si  astenne  dal  prendere  parte  alle  deliberazioni  della 
commissione  istituita  pel  passaggio  del  1874.  «  Ecco  il  mezzo 
u  piu  sicuro,  cosi  l’illustre  astronomo  francese,  per  trovare  la 
u  parallasse  del  Sole,  approfittare  dell’  opposizione  dei  piane- 
u  tinijla  loro  piccolezza  li  rende  preziosi,  potendo  esser  co- 
u  perti  dal  reticolo:  quando  poi  un  astronomo  riuscisse  a  sco- 
u  prire  un  planetoide  fra  la  Terra  e  Marte,  questi  sarebbe  il  bene- 
u  fattore  dell’Astronoinia,  e  il  suo  nome  dobrebbe  essere  scritto  a 
u  lettere  d’oro  in  tutti  gli  osservatori  del  mondo.  E  per  questo 
u  che  io  ho  offerto  dei  premi  a  tutti  coloro  che  scoprono  aste- 
u  roidi:  sono  stato  biasimato,  ma  io  son  sicuro  d’ aver  fatto 
u  bene,  e  quando  lo  potessi,  iucomincerei  daccapo  ». 

Il  lettore  capira  la  ragione  di  queste  parole  del  Leverrier, 
quando  pensi,  che  Eros  puo  avvicinarsi  alia  Terra  fino  a 
20,800,000  Km.  mentre  la  distanza  minima  di  Marte  non 
puo  essere  inferiore  a  56,000,000  Km,  e  quella  di  Venere  a 
40,000,000  Km. 

(1)  E  I'ottavo  asteroide,  e  fu  scoperto  dall’Hind  il  18  Ottobre  1847. 

(2)  Terzo  asteroide  trovato  dall’  Harding  il  1°  Settembre  1804. 

1^3)  Cosmos  —  Tome  XLIV  p.  73  1901. 
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Quando  si  verifica  questa  circostanza  tanto  favorevole  agli 
astronomi  ? 

La  rivoluzione  sinodica  di  Eros  e  di  anni  2  i/3  circa,  (la 
siderale  e  di  giorni  642);  dopo  questo  tempo  la  Terra  ed  Eros 
riprendono  le  posizioni  rispettive  di  prima;  cio  pero  non  vuol 
dire,  che  i  due  corpi  si  trovino  sempre  nelle  condizioni  piu 
favoreyoli  all’  osservazione,  e  nella  loro  massima  vicinanza ; 
cio  si  verifica  ad  ogni  pei'iodo  di  37  anni.  L’ ultima  congiun- 
zione  nelle  circostanzts  di  distanza  minima  dalla  Terra,  ha  avuto 
luogo  nel  1880;  bisognera  dunque  aspettare  fino  all’ anno  1917? 
No,  perche  anche  in  altre  congiunzioni  il  pianetino  si  avvicina 
notevolmente  alia  Terra,  ed  e  per  cio  che  gli  astronomi  hanno 
gia  incominciato  ad  approfittare  di  questo  vicino  asteroide,  per 
avere  un  valore  piu  esatto  della  parallasse  solare. 

L’astronomo  Loewy,  direttore  dell’ osservatorio  di  Parigi 
l’anno  1900  si  presentava  spontaneamente  (ci  si  permetta  la 
frase)  come  esecutore  testamentario  della  volonta  scientifica 
di  Leverrier,  suo  predecessore,  facendo  si  che  nella  conferenza 
internazionalo  tenutasi  a  Parigi  nel  mese  di  Luglio  dell’ anno 
suddetto  per  sua  iniziativa,  si  decidesse  di  metter  mano  sen- 
z  altro  ai  lavori.  Quarantasette  specole  astronomiche  di  primo 
ordine,  situate  nei  due  emisferi  terrestri,  si  associarono  a  questo 
lavoro,  per  l’esecuzione  del  quale  il  Loewy  in  parecchie  cir- 
colari,  ha  stabilito  i  modi  di  fare  le  osservazioni  fino  ai  piu 
minuti  dettagli,  tu:ti  di  soinma  importanza,  trattandosi  di  fare 
delle  misure  con  esattezza  e  precisione  superiore  a  quella  delle 
misure  precedenti.  Il  lavoro  principale  da  eseguirsi  in  prepa- 
razioue  alio  scopo  finale  da  ottenersi,  era  di  fissar  bene  il  cam- 
mino  apparente  del  planetoide  in  mezzo  alle  stelle:  a  questo 
fine  fu  stabilito  da  principio  di  misurare  la  posizione  di  tutte 
le  stelle  fino  alia  dodicesitna  grandezza  comprese  nella  zona 
di  10  da  una  parte  e  dall’altra  della  traiettoria.  Si  peuso 
inoltre  a  profittare  della  lotografia,  e  fu  deciso  che  in  tutte  le 
lastre  fotografiche  del  pianeta,  si  prendesse  la  misura  di  tutte 
le  stelle  contenute  in  un  quadrato  di  21’  intorno  al  medesimo. 
Attesa  pero  la  grandezza  del  lavoro,  questo  e  stato  ridotto  ; 
ad  ogni  modo  si  incomincio  una  vera  campagna  internazionale 
per  trovare  la  distanza  del  Sole  per  mezzo  del  pianetino  Eros. 
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Si  incomincib  subitc;  giacche  verso  la  fine  del  1900  questo 
pianetino  passava  al  perigeo. 

*• 

*  * 

II  lettore  sara  desideroso  di  sapere  qnali  saranno  i  risul- 
tati  di  quest’ opera  importante  iniziata  dall’ astronoino  Loewy. 
Allora  solo  si  potra  dare  una  risposta  definitiva,  quando  cioe 
sara  stata  ridotta  a  termine  la  riduzione  di  tutte  le  osservazioni 
fatte  nei  differenti  osservatorii ;  cio  perb  non  impedisce  che  si 
possa  fare  qualche  previsione  sul  valore  finale,  essendosi  gib  in 
alcuni  osservatori  incominciata  la  riduzione  di  un  certo  nu- 
mero  di  fotografie  prose  durante  l’autunno  del  1900,  e  l’in- 
verno  del  1901,  quando  il  planetoide  Eros  passo  al  perigeo, 
benche  in  circostanze  non  ecceziona!mente  favorevoii  come  si 
e  detto  piu  sopra  (1). 

Il  Wilson  dell’ osservatorio  di- Nortbfield  ha  fatto  la  ridu¬ 
zione  delle  misure  prese  all’  epoca  teste  indicata  sopra  67  cli¬ 
ches;  da  questa  riduzione  ha  dedotto,  che  il  valore  della  pa- 
rallasse  solare  con  grande  probability  non  puo  oscillare  oltre 
questi  termini: 

8”,  80  8”,  81 

L’ astronoino  Hinks  della  specola  di  Cambridge,  dalla  ri¬ 
duzione  delle  misure  di  295  fotografie  prese  nel  suddetto  tempo 
in  diversi  osservatorii,  ha  trovato  il  valore  : 

8”,  7966  ±  0”,  0047 

Nel  caso  di  un  errore  positivo  si  avrebbe: 

8”,  8013 

il  quale  valore  differisce  di  una  piccolissima  quantity  da  quello 
ottenuto  da  astronomi  precedenti,  e  specialmente  da  quello 
dedotto  dal  Gill,  dietro  le  misure  eliometriche  fatte  sui  pla- 
netoidi  Saffo  e  Vittoria  nell’  anno  1889. 

(1)  Vedi  su  ci6  il  Rapport  Annuel  sur  l'etat  de  1' observatoire  de 
Paris  pour  l'annde  1903,  pag.  10  sgg. 
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Supponendo  che  la  vera  parallasse  sia  di  8”,  8  e  facendo 
il  raggio  terrestre  di  6377  Km.,  avremo  la  distanza  della  nostra 
Terra  dal  Sole  per  mezzo  della  formola: 


tz 


y. 


605602” 

8”,  8 


6377  Km. 


149.471.000  Km. 


Quando  la  parallasse  fosse  di  8”,  81,  allora  bisognerebbe 
togliere  dal  numero  ottenuto  170.000  Km.  Possiamo  concludere 
cbe  1’  incertezza  intorno  alia  distanza  della  Terra  dal  Sole,  non 
supera  i  90,000  Km. 

Qualcuno  dira  che  cio  e  troppo,  e  che  si  aspettava  una 
pin  grande  precisione  dalle  moderne  misure  astrometriche. 
Rispondiamo  a  questa  difficolta  colla  bella  osservazione  che 
fa  a  questo  proposito  l’astronomo  Moreux,  direttore  dell’os- 
servatorio  di  Bourges  (1)  ;  che  nel  misurare  la  detta  distanza, 
gli  astronomi  ottengono  un  risultato  piu  preciso  di  quello  che 
noi  abbiamo  misurando  col  metro  una  fenestra  larga  lm,  66. 
Infatti  un  errore  di  90,000  Km.  sopra  149.471,000  da  esatta- 
mente  la  proporzione  seguente  : 

90. 000  1 

149471.000  ^  1660 


Colui  che  volesse  ottere  la  lunghezza  della  finestra  con 
un  errore  inferiore  ad  un  millimetro  sarebbe  un  po’  troppo 
osigente  :  eppure  nelle  misure  geodetiche  ed  astromiche,  si 
richiede  qualche  cosa  di  meglio. 

E  cio  giustamente  ;  giacche  nell’esempio  addotto,  si  mi- 
sura  direttamente  una  lunghezza  lineare,  mentre  nel  caso  nostro 
si  determina  P  altezza  di  un  triangolo  dall’  angolo  misurato  al 
vertice.  Percio  gli  astronomi  ridurranno  ancora  di  piu  questo 
errore,  quando  si  avra  la  discussione  completa  di  tutte  le  mi¬ 


ll)  Cf.  il  bell'articolo  di  quest’ autore  —  Cosmos  —  21  Janvier 
pag.  64  —  1905. 
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sure  fatte  in  47  osservatorii  negli  anni  1900-1901.  Nella  me- 
desima  circolare  della  conferenza  astro  fotografica  internazio- 
nale,  publicata  dal  Loewy  sul  principio  dell’anno  1905,  questi 
si  ra'legrava  dell’enorme  quantity  di  material]  gia  raecolti  in 
tutte  le  parti  del  mondo  per  la  soluzione  del  problema  della 
parallasse  solare.  Quando  il  gigantesco  lavoro  sara  finito,  si 
avra  un  totale  di  12675  di  stelle  di  confronto.  Speriamo  nel- 
1’  avvenire. 


ANTONIO  RENATO  TONIOLO 


L’ ERUZIONE  DEL  VESUVIO 

(-A-prile  1906) 


Lo  scopo  di  questa  breve  notizia  non  e  qnello  di  voler 
dare  una  particolareggiata  relazione  scientifica  di  questo  straor- 
dinario  fenomeno,  die  tanto  commosse  la  pubblica  opinione 
per  la  sua  gravita  e  per  le  sue  disastrose  conseguenze,  cosa 
che  i  dati  finora  incompleti  e  iuesatti  difficilmente  permette- 
rebbero,  uia  solo  di  render  conto  sommariamente  di  quesfa 
eruzione,  che  fu  una  delle  maggiori,  e  ricordare  la  precedente 
storia  delle  eruzioni  di  questo  vulcano  divenuto  oggi  di  triste 
attualita. 

II  Yesuvio,  che  si  stacca  verso  il  mare  dal  Preappennino 
Napoletano,  e  il  solo  vulcano  attivo  del  couiiuente  europeo  e 
il  p  u  meridionale  della  penisola  italiana.  La  sua  base  a  cir- 
conferenza  irregolare  si  stende  sopra  un’area  di  circa  200  Kq. 
La  sua  figura  a  tronco  di  cono  termina  in  alto  con  due  punte: 
il  M.  So  nun  a  la  cui  altitudine  costante  e  di  m.  1137,  e  l’altra 
formata  dal  cono  del  cratere,  il  quale  ora  s’innalza  per  ac- 
cumulameuto  del  inateriale  eruttato  ed  ora  s’abbassa  per  spro- 
fondamento  o  per  squarci  dovuti  alle  correnti  laviche. 

L  antico  cratere  del  M.  Somma  formava  in  origine  un’  a- 
nello  di  circa  4  Km.  di  diametro,  ora  in  gran  parte  squarciato 
e  demolito.  A  N  fra  Porlo  del  Somma  e  l’attuale  cono  del  Ve- 
suvio  si  stende,  ad  un  1  i veil o  di  circa  820  in.,  l’Atrio  del  Ca- 
vallo,  una  vallata  lunga  4  chilometri  e  larga  800  m.  Il  cono 
centrale  attuale  si  innalzava  fino  al  1893  di  circa  450  m.  sul- 
1’ A  trio  del  Cavallo. 

Questo  vulcano  e  fra  i  pin  recenti  d’ltalia,  ritenendosi  la 
sua  formazione  appartenente  a  quell’  ejioca  trachitica  sottoma- 
lina,  durante  la  quale  si  formarono  pure  il  M.  Epomeo  nel- 
1  isola  d  Ischia  e  i  Campi  Flegrei.  Ma  la  maggior  parte  del 
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M.  So inrn a  fu  formato  durante  l’epoca  trachitica  subaerea,  du¬ 
rante  il  cosi  detto  periodo  leucitico  e  allora,  secondo  John- 
ston-Lavis,  esso  dovrebbe  aver  costituito  un  cono  unico  alto 
circa  2100  m.  circondato  da  qnalche  cono  avventizio  (1).  II 
cono  poi  del  nuovo  Vesuvio  e  ancora  piu  recente  risalendo  a 
tempi  storici  e  essendo  ancora  in  via  di  fonnazione  all  epoca 
di  Dione  Cassio  (155  d.  C.)  (2  . 

Pochi  anni  prima  dell’era  volgare  invece,  esso  aveva  1’  ap- 
parenza  di  un  vulcano  estinto  coperto  da  ricca  vegetazione  (3). 
La  prima  grande  eruzione,  che  ricordi  la  storia,  e  quella  del 
79  d.  C.  che  distrusse  Ercolano,  Stabia  e  Pompei  e  die  ci  fu 
tramandata  dalla  descrizione  di  Plinio. 

Durante  il  lungo  periodo  del  Medio-evo,  il  vulcano  dovette 
essere  pure  assai  attivo  se,  in  tanta  scarsita  di  docuinenti 
storici,  si  conoscono  le  seguenti  eruzioni,  piu  o  meno  notevoli, 
alcune  pero  di  data  incerta,  avvenute  negli  anni  202,  243, 
305,  321,  471  o  472,  512,  685,  780,  1036-38,  1049  o  1050,  1138-39, 
1306  (?),  1500  (?)  1568  (?)  (4).  Nel  1631  il  Vesuvio  attuale  era 
formato  e  sorpassava  di  40  inetri  le  creste  del  recinto  del  M. 
Som  in  a.  Ormai  da  lungo  tempo  esso  era  in  stato  di  riposo  e 
le  sue  falde,  fino  in  alto,  erano  ricoperte  di  vegetazione  ar- 
borea.  In  quell’ anno  egli  si  sveglio  improvvisamente  in  stato 
di  grande  attivita  e  rimase  talmente  decapitato  nel  suo  cono, 
da  rimanere  inferiore  alle  cime  contermini  del  Souima  di  ben 
168  m.  (5). 

Dopo  quell’epoca  il  Vesuvio  non  ebbe  die  lievi  riposi,  in- 
terrotti  da  lunghi  e  forti  parossismi  e  seguiti  da  fasi  strombo- 
liane.  Quindi,  per  notare  soltanto  le  eruzioni  piu  notevoli,  in 
quello  stesso  secolo  se  ne  ebbe  alt.re  5  (1660,  1690,  1694, 
1696-97);  ben  25  nel  sec.  XVIII  (1701,  1707,  1712,  1714,  1717, 
1223,  1724,  1725-26,  1727,  1733,  1737,  1751,  1754,  1760,  1766, 

(1)  Marinelli.  —  La  Tei'ra.  —  Seconda  Edizione,  Vol.  IV,  Italia, 

pag.  244. 

(2)  Stoppani  A.  —  Corso  di  Geologici.  —  Terza  Edizione,  \  <1.  1, 
pag.  490. 

(3)  Strabone.  —  Libro  V,  Cap.  1V-8. 

(4)  Marinelli  G.  —  Op.  cit.  pag.  246. 

(5)  Stoppani.  —  Op.  cit.  pag.  491. 
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1767,  1779,  1784,  1785,  1786,  1787,  1788,  1790,  1704)  (1).  Nel 
1756,  dopo  le  prime  eruzioni  sopra  descritte,  Hamilton  lo  figur6 
con  tre  coni  sovrapposti  e  concentric],  clie  si  fusero  poi  in 
uno  unico,  verso  il  1767,  ma  quel  cono  fu  di  nuovo  decapitate 
dalla  eruzione  del  1804  perdendo  500  piedi  di  altezza.  Nel  se- 
colo  XIX,  le  principali  eruzioni  si  ebbero  negli  anni  1804, 
1805,  1806,  1810,  1812,  1813,  1817,  1819,  1821,  1822,  1834,’ 
1830,  1850,  1855,  1858,  1861,  1868,  1871-72,  1875,  1883,  1885-86^ 
l8bj,  1891.  1895,  1903,  1905  (2)  ;  fra  cui  le  maggiori  e  piii  im- 
ponenti  furono  quelle  del  1822,  1839  e  1872  assuinendo  ogni 
Volta  un  aspetto  morfologico  diverso.  Specialmente  negli  ultiini 
due  secoli  gli  accidenti  di  forma  presentati  dal  Vesuvio  furono 
innumerevoli,  fra  i  quali  caratteristico  la  geminazione  e  tri- 
geminazione  del  cono  interno  presentata  nel  1843  (3). 

Greneralmente  il  Vesuvio  a'terna  i  periodi  di  semplice 
emanazione  (fase  solfatarica  o  pozzuoliana)  accompagnati  da 
emissioni  di  gas  o  di  scorie  (fase  stromboliana)  con  delle  vere 
eruzioni  di  lava  (fase  vesuviana  o  pliniana)  e  talvolta  con  pa- 
rossismi  vulcanici  di  cui  sono  esempi  tipici  quelli  del  1631 
del  1737,  del  1794  del  1822  e  del  1872.  Segue  poi  d’ordinario, 
una  fase  stromboliana,  che  spesso  e  seguita  da  un  periodo  di 
completo  riposo. 

Per  il  Vesuvio  la  fase  vesuviana  e  caratterizzata  dall’  ef- 
flusso  lavico  laterals  derivante  da  aperture  delle  pareti  dal 
cono  e  che  si  distingue  in  varie  specie  (4): 

a)  E/Jlusso  lavico  nilercraterico  terminate  o  sub  terminate, 

‘  On  effusione  di  lava  nell’  interno  del  recinto  craterico  (mag- 
gio  1895)  o  con  trabocco  sul  fianco  esterno  del  cono  (duglio- 
agosto  1903;. 

E/Jlusso  lavico  Jaterale  tipo  1805,  con  effusione  tran¬ 
quil  la  e  prolungata  con  ripresa  di  fase  stromboliana  centrals 
durante  o  dopo  l’efflusso. 

(1)  MaRinelli  G.  —  Op.  cit.  pag.  246. 

(2)  Marinelli  G.  —  Op.  cit.  pag.  246. 

(3)  Stoppani  A.  —  Op.  cit.  pag.  493. 

1  a)  G.  Mercalu.  —  lntorno  alia  saccessione  dei  fenomeni  eruttivi 
del  Vesuvio.  —  Atti  del  V  Cotigr.  Geogr.  Ital.  Vol.  2°,  Sez.  I,  p.  272. 
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c)  Efflusso  lavico  parosismale  tipo  1872  con  effusione 
laterale  rapida  e  violenta,  che  dura  pochi  giorni,  con  violenti 
esplosioni  vulcaniche  terminali  0  die  e  seguita  da  un  riposo 
perf'etto  piu  o  meno  lungo. 

d)  Efflusso  lavico  eccentrico,  con  efflusso  di  lava  prove- 
niente  non  dal  condotto  centrale,  ma  da  altra  via  apertasi  assai 
lungi  dal  gran  cono,  e  quindi  con  terremoti  e  locali  solleva- 
menti  del  suolo  (1861). 

L’ultima  conflagrazione  del  Vesnvio  ebbe  appunto  i  carat- 
teri  dell’eruzione  tipo  1872,  di  cui  ecco  i  fenomeni  principali  (1) : 

Precede  una  fase  abbastanza  lunga  di  esplosioni  strombo- 
liane,  per  la  tensions  dei  gas  sulla  lava  che  riempie  il  con¬ 
dotto  vulcano  ;  le  quali  terminano  coll’ apertura  di  una  bocca 
in  alto  con  effusione  di  lava,  perche  qui  il  cono  piu  sottile 
oftre  minore  resistenza.  Seguono  poi,  in  tempo  piu  0  meno 
lungo,  altre  bocche  allineate  che  scendono  sempre  piu  verso 
le  falde  del  cono  e  che  versano  rapidamente  grande  quantita 
di  lava,  fino  a  che  il  condotto  vulcanico  si  e  vuotato  fino  al 
livello  della  bocca  piu  bassa,  lasciando  un  vuoto  nella  gola  del 
cratere,  nella  quale  spesso  sprofonda  il  coneito  centrale  inter- 
cluso,  formato  da  scorie  e  lapilli,  accumulati  sul  cono  nel  pe- 
riodo  di  attivita  stromboliana.  Si  produce  cosi  una  enorine 
quantita  di  detriti,  che  obliterano  la  via  al  vapor  d’acqua  svi- 
luppantesi  dalla  sottoposta  lava,  e  ne  seguono  allora  enormi 
esplosioni  terminali  con  forti  emissioni  di  sabbia  e  ceneri  che 
rendono  nero  il  pino  di  vapor  acqueo  della  cima  del  cono.  Du¬ 
rante  queste  violenti  esplosioni,  per  le  continue  scosse  che  ne 
ricevono,  si  indeboliscono  le  pareti  terminali  del  cono,  cosicclie 
ne  segue  lo  sprofondamento  della  sommita  del  monte,  con 
conseguente  nuova  emissione  di  lapilli  e  ceneri. 

Ecco  ora  la  breve  rassegna  dei  vari  momenti  dell’eruzione 
dell’aprile  di  quest’ anno  da  quanto  ne  scrivono  il  Prof.  Bas- 
sani  e  il  Dr.  Galdieri  in  una  loro  comunicazione  all’Accademia 

(1)  G.  M.  Alfano.  —  L'  incendio  vesuviano  dell’  Aprile  1906  — 
Note  preliminari.  —  Estr.  Riv.  di  Sc.  e  Lett.  —  Anno  VII,  Fasc.  A- 
prile  —  Napoli  1906,  pag.  2-3. 
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di  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  di  Napoli  (1),  e  dalla  quale 
si  vede  come  essa  abbia  seguito  esattamente  tutte  le  fasi  sopra 
descritte. 

Fin  dal  27  maggio  1905  il  Vesuvio  aveva  aperta  una  bocca 
sulla  parete  laterale  del  cono  terminale  a  NW  del  vulcano 
rivolta  verso  Napoli,  ad  un  livello  poco  superiors  di  quello 
della  stazione  superiors  della  funicolare.  Da  questa  bocca  usci- 
vano,  da  quell’  epoca  ai  primi  d’Aprile  di  quest’ anno,  delle 
piccole  correnti  laviche  che  si  riversavano  nell’Atrio  del  Ca- 
vallo,  mentre  dal  cono  terminale  si  avevano  esplosioni  strom- 
boliane.  Cio  indicava  che  il  condotto  vulcanico  era  pieno  di 
lava  e  che  era  da  aspettarsi  una  forte  fase  vesuviana. 

Infatti  il  giorno  4  Aprife  preceduto  e  accompagnato  da  mo- 
vimenti  sismici  e  da  boati,  il  Vesuvio  si  mostro  sormontato  da 
un  grande  pino  che  si  elevava  obliquamente  verso  SW  per 
circa  un  migliaio  di  metri ;  fenomeno  questo  che  fece  seguito 
alio  sprofondamento  del  conetto  terminale  (ore  15),  dovuto  al- 
l'apertura  di  una  bocca,  avvenuta  fra  le  5  e  le  6,  sul  fianco  SE 
del  gran  cono  a  circa  1200  m. ;  e  da  cui  era  uscita  una  cor- 
rente  di  lava  in  direzione  di  Casa  Fiorenza.  Quella  sera  stessa 
verso  le  23  comincio  a  Napoli  la  caduta  della  sabbia  pesante 
nerastra. 

Il  giorno  5  si  apri  un’altra  bocca  nella  contrada  Pedicino, 
a  poco  pin  di  in.  800,  dalla  quale  la  lava  si  diresse  verso  Bo- 
scotrecase. 

Il  giorno  6  una  terza  bocca  allineata  colle  prime  due,  si 
da  ritenerle  appartenenti  alia  stessa  spaccatura  o  a  spaccature 
parallels,  si  apri  a  circa  600  m.  presso  Bosco  Cognoli.  Da  que- 
st’ultima  bocca  uscivano  due  correnti  di  lava;  una  che  si  diri- 
geva  verso  oriente,  l’altra  colla  fronts  verso  Casa  d’Aponte  e 
che,  verso  le  ore  15,  aveva  gia  invaso  le  terre  coltivate  e  di- 
strutto  qualche  casa.  —  La  lava  in  quel  giorno  si  presentava 
a  superficie  scoriacea  e  a  velocity  lieve,  mentre  verso  Casarella, 
dove  il  declivio  e  piu  forte,  la  velocita  era  di  circa  m.  5  al  l1. 

(1)  F.  Bassani  e  A.  Galdieri.  —  Nolizie  sull'attuale  eruzione  del 
Vesuvio  (Apr He  1906)  —  Estr.  Rend.  R.  Acc.  Sc.  Fis.  e  Mat.  di  Na¬ 
poli.  —  Fasc.  4.  Aprile  1906. 
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Nel  pomeriggio  del  giorno  7  verso  Boscotrecase,  la  lava 
era  gia  arrivata  tra  il  Cimitero  e  i  Cellari  d’Argano,  avendo 
percorso  nelle  24  ore  circa  2  chilometri,  distando  mezzo  chi- 
lometro  dall’abitato  di  Boscotrecase.  Essa  era  divisa  in  due 
rami  uno  orientale  ed  uno  occidentals,  il  quale  ultimo  aveva 
un  movimento  quasi  impercettibile.  Anche  il  dinamismo  del 
craters  centrale  sembrava  diminuito.  Ma  verso  le  ore  20  nel 
cratere  centrale  cominciarono  violente  esplosioni  con  lancio  di 
lapilli  infuocati  in  direzione  leggermente  inclinata  a  NE ;  e 
attraverso  le  nubi  solcate  da  frequenti  scariche  elettriche,  che 
circondavano  la  cima  del  vulcano,  si  scorgeva  il  cratere  ter¬ 
minals  in  grande  attivita. 

In  quella  notte  dal  7  all’ 8,  die  fu  la  crisi  massima  dell’at- 
tivitk  vulcanica,  si  apri  verso  le  ore  22  una  quarta  bocca,  uu 
po’  piu  bassa  a  SE  di  quella  del  Bosco  Coguoli,  con  corrente 
lavica  verso  Terzigno.  Nuova  lava  invase  Boscotrecase  spin- 
gendosi  fin  quasi  al  Cimitero  di  Torre  Annunziata,  e  alle  ore 
23  cominciarono  a  piovere  sabbie  e  poi  abbondantissimi  lapilli, 
lanciati  ad  altezze  di  oltre  1000  m.  sopra  il  cratere,  accompa- 
gnati  da  sordi  boati  e  scoppi  fortissimi  con  scosse  di  terremoto, 
che  si  fecero  udire  anche  a  Napoli.  La  furia  di  questa  pioggia 
di  lapilli,  che  roviuo  in  gran  parte  Ottaiano  e  S.  Giuseppe,  si 
ebbe  nella  notte  verso  le  ore  3  e  mezza. 

La  mattina  del  giorno  8  la  cima  del  Vesuvio  era  sorrnon- 
tata  da  un  pino  scurissimo  che  si  innalzava  per  lo  meno  a  4 
mila  metri.  Intanto  il  cono  centrale  nella  notte  si  era  sprofon- 
dato,  sicche  la  cima  in  seguito,  apparse  allargata  e  piu  bassa 
di  una  ottantina  di  metri.  E  da  quel  giorno  la  pioggia  di 
cenere,  che  cadeva  ad  intervalli  su  tutta  la  Campania,  di  co¬ 
lore  scuro  come  i  materiali  del  conetto  eruttivo  franato  prima, 
divenne  piu  abbondante  e  di  color  rossiccio  come  i  materiali 
profondi  antichi  del  vecchio  cratere  sprofondato  dopo,  da  cui 
proven!  va. 

Il  giorno  9  dopo  i  parossismi  dei  giorni  precedenti  la  furia 
del  vulcano  accenuo  a  diminuire  restando  soltanto  1’  emis¬ 
sions  di  ceneri  calde  che  continuarono  per  altri  giorni  succes- 
sivi  a  radere  il  fianco  SW  del  vulcano  fino  al  mare. 

In  questi  giorni  successivi,  la  lava  arrestatasi  a  poche 
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decine  di  metri  dal  Cimitero  di  Torre  Annunziata,  presentava 
una  fronte  alfca  2  o  3  m.,  e  la  sna  superficie  frammentaria  era 
percorsa  da  fenditure,  rivestite  di  sublimazioni,  che  lasciavano 
trasparire  la  massa  interna  ancora  rovente.  Essa  aveva  dato 
un  ramo  anche  verso  Torre  Centrale. 

Verso  Ottaiano  la  potenza  del  deposito  dei  lapilli  e  della 
cenere  caduta  raggiungeva  l’altezza  di  circa  un  metro.  I  lapilli 
avevano  la  grossezza  media  di  un  centimetro,  ina  alcuni  rag- 
giungevano  anclie  le  dimensioni  d’un  arancio.  Alcuni  erano  di 
lave  antiche,  altri  (sopratutti  i  piu  grandi)  di  lava  nera,  re- 
cente,  pomiciosa.  I  detriti  vulcanici  erano  stratificati  in  questa 
successione  dal  basso  all’ alto:  sabbia,  lipilli,  cenere.  Dali’ a- 
spetto  delle  rovine  di  Ottaiano  pub  ritenersi  che  non  vi  fu- 
rono  ne’  forti  scosse  di  terremoto,  ne’  fulminj,  ne’  proiettili 
infuocati,  sicche  il  disastro  si  deve  solo  al  peso  dei  lapilli.  I 
superstiti  poi  raccontano  che  non  vi  furono  gas  asfissianti, 
come  alia  Martinicca,  ma  soltanto  aria  poco  respirabile,  per 
la  grande  quantity  di  materiali  sospesi  che  conteneva. 

Questi  per  adesso  gli  unici  dati  scientifici  sicuri  che  ab- 
biamo  della  grande  eruzione  del  Vesuvio;  a  suo  tempo  altri 
distinti  vulcanologi,  che  osservarono  le  varie  fasi  eruttive  del 
vulcano,  ci  diranno  di  altri  particolari  da  loro  studiati. 

Ma  da  quanto  abbiamo  finora,  si  puo  stabilire  che  1’ ul¬ 
tima  eruzione  del  Vesuvio  non  fu  di  natura  pliniana,  poiclie 
carattere  di  una  eruzione  pliniana  e  un’  immensa  quantita  di 
materiale  enallogeno,  cioe  estraneo,  dovuto  alio  spostamento 
dell’  asse  eruttivo  o  ad  una  nuova  spaccatura,  e  che  spesso  e 
accompaguata  da  forti  terremoti  e  da  mancanza  di  lava.  Inoltre 
l’eruzione  pliniana  indica  l’apertura  d’un  corso  d’eruzioni  dopo 
un  lungo  periodo  di  riposo  di  un  vulcano,  come  nel  79  d.  C., 
e  nel  1031  ;  mentre  questa  chiude  un  periodo  eruttivo  del  Ve¬ 
suvio,  cominciato  fin  dal  1875,  dopo  3  anni  e  7  mesi  di  riposo 
dall’  eruzione  del  1872  (1). 

Infatti  il  Mercalli  (2  stabilisce  13  periodi  eruttivi  vesu- 
viani,  cominciando  dal  1712,  interrotti  da  riposi  della  durata 

(1)  G.  M.  Alfano.  —  Op.  cit.  pag.  5. 

(2)  G.  Mercalli.  —  Op.  cit.  pag.  279. 
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da  2  a  4  anni  in  media,  e  nei  quali  si  ebbe  costantemente  le 
seguenti  fasi :  <x )  inizio  del  periodo  con  esplosioni  stromboliane, 
b)  sviluppo  del  periodo  con  fasi  esplosive  ed  efflussi  lavici  ter¬ 
minal  del  tipo  1895  (effusione  laterale  lenta),  c)  chntsura  del 
periodo  con  eruzione  parosismale  del  tipo  1760  (effusione  ec- 
centrica)  o  del  tipo  1872  (effusione  laterale),  d)  riposo  perfetto 
del  vulcano  o  fase  di  solfatara. 

Questa  e  1’  ultima  fase  a  cui  e  probabile  si  avvii  ora  il 
vulcano  per  alcuni  anni  (in  media  da  2  a  4),  dopo  la  terribile  * 
conflagrazione  dello  scorso  mese;  la  quale  forse  nello  studio 
critico  dei  suoi  singoli  particolari,  potra  portare  ancora  nu- 
merosi  contributi  alia  vulcanologia  che,  nelle  sue  cause  re¬ 
mote,  e  scienza  ancora  bambina. 

Maggio  1906. 
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Intorno  alia  teoria  e  castrazione  degli  orologi  solari  secondo 
il  sistema  orario  babilonese,  italico  e  giudaico 


Di  tutta  T  antica  gnoinica,  c.io  die  anche  oggi  ha  serbato 
un’ utilita  pratica  (1)  e  quel  che  riguarda  la  costruzione  delle 
mendiane  solan  e  degli  orologi  babilonese,  italico,  e  giudaico. 
Delle  meridiane  solari  parlero  altrove,  ma  non  mi  e  sembrato 
inutile  i n trattenere  i  lettori  della  Rivista  sulla  costruzione 
delle  tre  specie  di  orologi,  costruzione  che  a  inolti  riuscirebbe 
gravoso  andare  a  cercare  negli  ampi  e  classici  trattati  di  gno- 
monica  (2). 

Mi  son  proposto  pertanto:  1°  di  esporre  in  modo  seinplice 
e  rigoroso  la  parte  teorica  dell’ orologio  babilonico  ed  italico, 
facendo  vedere  come,  in  ultima  analisi,  questi  due  orologi  non 
differiscono  fra  di  loro;  2°  dare  le  norme  pratiche  per  la  co¬ 
struzione  di  detti  orologi ;  3°  mettere  in  evidenza,  con  una  serie 
di  osservazioni,  i  pregi  ed  i  difetti  di  queste  due  specie  di 
orologi  e  le  proprieta  geometriche  dei  sistemi  di  linee  orarie 
ad  essi  relative;  4°  accennare  alia  parte  teorica  dell’ orologio 
giudaico  e  far  vedere  come  dal  tracciamento  dei  due  precedenti 
orologi  si  possa  passare  facilmente  a  quello  di  quest’  ultimo. 

I.  —  Orologio  Babilonese  e  all’  Italiana 

a)  Detenniuazione  teorica  delle  linee  orarie 

Sia,  Fig.  1,  il  piano  orizzontale  a  quello  dell’orologio  solare, 
piano  che  chiameremo  brevemente  quadro,  GA  lo  sf/lo  o  gno- 

(1)  A  questo  proposito  veggas:  un  mio  artlcolo  :  Quale  importanza 
possa  ancora  oggi  conservare  la  gnomonica,  che  sara  pubblieato  nel  fa- 
scieolo  del  Giugno  prossimo  nella  Rivista  Geografica  Italiana. 

(2)  p.  e.  Clavio.  —  Gnotnonices,  Libri  octo.  Romae  Franciscos  Za- 
nettum  MDLXXX. 
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mone,  PGP’  la  direzione  dell’ awe  del  mondo,  (1  e  y  due  piani 
paralleli  al  piano  dell’ equatore  condotti  respettivamente  per 
l’estremita  dello  stilo  e  pel  punto  d’incontro  P’  dell’asse  del 
mondo  col  quadro.  Supponiamo  di  avere  condotta  inoltre  per 
l’estremita  G  del  gnomone,  il  piano  orizzontale  o,  e  quindi 
parallelo  al  quadro,  che  considereremo  come  orizzonte  astro- 
nomico  del  luogo  di  osservazione.  Sia  P  il  polo  celeste  e,  con- 
seguentemente,  l’angolo  PGN  =  cp,  la  latitudine  locale;  il  cer- 
cliio  NEMW,  tangente  in  N  all’ orizzonte,  sara  allora  il  cerchio 
limite  delle  stelle  di  perpetua  visibility. 

Il  cono  a  due  falde  col  vertice  in  G  e  tagliato  dal  piano 
7  secondo  un  cerchio,  che  e  quello  limite  delle  stelle  di  per¬ 
petua  oecultazione  ;  questo  cerchio  ha  il  ceutro  in  P’  ed  il  suo 
raggio  e  facilmente  determinabile  con  una  semplicissima  co- 
struzione,  quando  sia  conosciuta  la  lunghezza  dello  stilo  e  la 
latitudine  del  luogo.  Il  piano  del  triangolo  rettangolo  POP’ 
e  qtfello  del  meridiano  del  luogo  e  quindi  la  P’C  rappresen- 
tera  la  meridiana  dell’ orologio  solare. 

Stabilito  cio  osserviamo  che  per  qualunque  posizione  di  un 
astro  sulla  sfera  celeste,  purchS  non  compreso  entro  una  delle 
falde  del  cono  considerato,  potremo  sempre  condurre  un  piano 
tangente  alia  superficie  stessa  del  cono.  Supponiamo  allora  che 
1’ astro  durante  il  suo  moto  apparente  diurno,  sia  sempre  ac- 
compagnato  dal  detto  piano  tangente,  di  guisa  che  mentre  quello 
ruota  uniformemente  colla  sfera  celeste,  questo  ruoti  con  moto 
pure  uniforme,  attorno  al  cono.  E  poi  evidente  che  alle  24  po- 
sizioni  orarie  dell’ astro  sul  rispettivo  circolo  diurno,  corri- 
spouderanno  altrettanti  piani  tangenti  al  cono  z  tali  che  le  24 
generatrici  di  contatto  resulteranno  equabilmente  distribuite 
lungo  la  superficie  conica,  e  divideranno  percio  in  24  parti 
eguali  il  circolo  limite  di  perpetua  visibility,  che,  come  ab- 
biamo  gia  detto,  e  la  base  superiore  del  cono  considerato.  Le 
intersezioni  dei  detti  piani  col  quadro  possono  percib  consi- 
derarsi  come  le  linee  lungo  le  quali  dovra  sempre  trovarsi 
l’estremita  dell’ ombra  dello  stilo,  qualunque  sia  la  posizione 
dell’ astro  sul  corrispondente  piano  tangente.  Analogamente  le 
traccie  degli  stessi  piani  sul  piano  (l,  egualmente  distribuite 
attorno  al  punto  G,  possono  considerarsi  come  le  ombre  proiet- 
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tafce  da  uno  stilo  avente  la  direzione  dell’  asse  polare,  e  costi- 
tuiscono  percio,  oel  loro  insieme,  un  orologio  solare  equinoziale. 
Infine  le  intersezioni  col  piano  7,  sono  rappresentate  dalle  24 
tangenti  al  cerchio  di  centro  P’  nei  punti  in  cui  le  24  gene- 
ratrici  di  contatto  tagliano  il  cerchio  medesimo. 

Uno  di  tali  piani  tangenti  e  indicate  nella  ligura  con  e; 
la  generatrice  di  contatto  e  IGI’  e  le  traccie  di  esso  col  piano 
del  circolo  di  centro  P,  e  coi  piani  /?,  y,  sono  rappresentate 
respettivamente  da  IL,  GL”,  I’L’,  LL”L’. 

A  determinare  le  rette  analoghe  alia  LL”L  bastano  due 
soli  punti,  come  L”  ed  L’,  i  quali  possono  facilinente  trovarsi 
graficamente  come  fra  poco  diremo;  per  ora  ne  faremo  la  de- 
terminazione  trigonometrica.  A  tale  scopo  indicando  con  w  l’an- 
golo  BGL”  =  I’P’L’,  abbiamo- 


BL’-  =  BG  tg  w  =  / - ^  tg  -» 

\  cos  (p  j 


cos  w  cos  &>  \cos  cp J  cos  w 


Se  to  si  conta  a  partire  da  GQ  bisognera  sostituire  w  -j- 
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ad  w,  dopo  di  che  le  precedenti  divengono: 


dalle  quali  si  ricavano  tutti  i  valori  che  possono  interessare 
per  BL’  e  PI’;  il  calcolo  e  seinplicissimo  giacche  la  parte  fra 
parentesi  conserva  costantemente  lo  stesso  valure  per  un  me- 
desimo  luogo. 

Ed  ora,  prima  di  dare  ulteriori  spiegazioni  intorno  alia 
costruzioue  degli  orologi  Babilonese  e  all’ Italiana,  esaminiamo 
u n  po’  piu  accuratamente  la  rete  dalle  24  traccie  determinate 
sul  quadro  dai  24  piani  suddetti,  le  quali,  d’ora  innanzi,  sa- 
ranno  chiamate  linee  orarie. 

Per  in  tender  bene  come  si  succedono  queste  linee  sul  quadro 
partiamo  dali’ora  zero  che  corrisponde  all’istante  in  cui  1’ astro 
comparisce  sull’ orizzonte  orientale.  In  questo  caso  il  piano 
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tangenfce  tocca  il  cono  lungo  la  generatrice  NGN’,  e  incontra 
i  piani  /?  e  y  secondo  le  refcte  UQ  ed  HK  respettivamente  pa- 
rallele  a  TY  ed  SZ,  e  quindi  la  linea  oraria  dell’ ora  zero  sara 
infinitamente  lontana.  Ma  a  misura  che  il  piano  tangente  ruota 
uniforineruente  coll’astro,  e  conseguentemente  gli  estremi  N  ed 
N’  della  generatrice  di  contatto  descrivono  con  moto  uniforme 
i  rispettivi  cerchi  di  centri  P  e  P’  nel  senso  indicato  dalle 
freccie,  i  punti  analoghi  ad  L"  ed  L’  partono  da  distanza  in¬ 
finita  avvicinandosi,  per  la  parte  occidentale,  respettivamente 
a  B  e  P’  nei  quali  punti  giungeranno  quando  il  piano  sara  ar- 
rivato  a  toccare  il  cono  lungo  la  generatrice  EGE’.  Durante 
questo  cammino  resulteranno  determinate,  fra  le  infinite  altre 
traccie,  le  linee  orarie  I,  II,  III,  IV,  V,  VI  la  quale  ultima  e 
data  dalla  congiungente  di  B  con  E’.  Progredendo  ancora  il 
piano  tangente  nel  suo  movimento,  il  punto  L’  retrocede  per 
ritornare  a  distanza  infinita  dalla  parte  occidentale,  mentre  L” 
continua  il  suo  cammino  ner  allontanarsi  infinitamente  da  B 
dalla  parte  orientale,  cio  accadra  quando  il  piano  tangente  sara 
arrivato  a  toccare  il  cono  lungo  la  generatrice  MGM’,  e  cosi 
le  linee  orarie  VII,  VIII,  IX,  X,  XI,  XII,  piegando  sempre 
piu  verso  oriente,  finiscono  per  raggiungere  la  posizione  limite 
VOV’  parallela  a  TY  ed  SZ. 

Continuando  ancora  a  ruotare  il  piano  tangente  finche  la 
generatrice  di  contatto  venga  a  passare  pei  punti  WGW’, 
avremo  che  il  punto  L  parteudo  dall’infinito  della  parte  orien¬ 
tale  della  SZ,  va  mano  a  mano  avvicinandosi  a  W  ,  mentre  il 
punto  L”  partendo  dall’infinito  dalla  parte  occidentale  della 
TY,  va  continuamente  avvicinandosi  a  B  cosicche  le  linee  ora¬ 
rie  XII,  XIII,  XIV,  XV,  XVI,  XVII,  XVIII,  partendo  dalla 
posizione  VOV’  e  cominciando  a  piegare  verso  occidente,  fini¬ 
scono  per  raggiungere  la  posizione  BW.  Infine  continuando  la 
rotazione  del  piano  tangente  finche  la  generatrice  di  contatto 
dalla  posizione  W’GW  sia  ritornato  alia  posizione  iniziale,  il 
punto  L’  retrocede,  a  partire  da  W’,  fino  a  ritornare  a  distanza 
infinita  dalla  parte  orientale  della  SZ,  mentre  L”,  continuando 
il  suo  cammino,  va  da  B  a  distanza  infinita  dalla  parte  orien¬ 
tale  di  BY,  e  cosi  si  hanno  le  ultime  6  linee  orarie  XIX,  XX 
XXI,  XXII,  XXIII,  XXIV  che  dalla  posizione  BW,  raddriz- 
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zandosi  sempre  piu,  finiscono  per  assumere,  nella  posizione  li- 
mite  all’infinito,  la  direzione  perpendicolare  alia  SZ  e  TY. 
Sicclie  riassumendo  si  ha:  che  i  24  piani  orari  tangenti  al  cono 
danno  luogo  a  24  rette  orarie  distiute,  che  per  ora  possiamo 
considerare  indefinitamente  estese  nei  due  sensi  ;  che,  essendo 
n  ed  m  numeri  interi,  le  linee  corrispondenti  in  generale 
alle  ore  6  —  n  e  6  +  ?«  s’iucontrano  sulla  retta  SZ,  mentre 
quelle  corrispondenti  alle  ore  mem- j-  12  s’incontrano  sulla 
TY;  ossia  piu  generalmente  s'  incontrano  sulle  rette  SZ  e  TY, 
respettivamente  le  linee  corrispondenti  a  90°  —  «°  e  [90"  -j-  x°, 
180°  e  180°  +  /3°.  Non  vogliamo  tralasciare  di  osservare  che  il 
cono  considerato  vien  tagliato  dal  quadro  secondo  una  para¬ 
bola  della  quale  si  hanno  tutti  gli  elemend  necessari  per  la 
sua  facile  costruzione.  Questa  curva  pud  anche  considerarsi 
come  l’inviluppo  di  tutte  le  linee  orarie  precedentemente  con¬ 
siderate  e  quindi  tali  linee,  insieme  a  tutte  le  infinite  alrre 
intermedie,  possono  supporsi  determinate  dalla  posizione  suc¬ 
cessive  di  una  retta  che  si  muove  sul  piano  del  quadro  tan- 
genzialmente  alia  parabola  predetta.  Le  tangenti  nel  punto 
all’infinito  e  nel  vertice  della  parabola  rappresentano  respet¬ 
tivamente  le  linee  orarie  dell’  ora  0  o  24a  ,  e  quella  dell’ora  12a. 

Diremo  fra  poco  come  possono  essere  classificati  i  57G  punti 
d’intersezione  di  queste  24  rette  orarie  fra  di  loro.  Abbiamo 
considerati  i  24  piani  condotti  tangenzialmente  al  cono  per  le 
24  successive  posizioni  orarie  dell’ astro  a  cominciare  dall’i- 
stante  del  suo  sorgere ;  ma  e  chiaro  che  per  ogniuna  di  tali 
posizioni  possono  condursi  due  piani  tangenti.  Nello  studio  fatto 
or  ora  abbiamo  considerati  solamente  quelli  pei  quali  le  ge- 
neratrici  di  contatto  si  trovano  sempre  sulla  destra  dell’ astro, 
supposto  questo  personificato  e  rivolto  verso  l'asse  del  cono. 
Per  gli  altri  24  piani  tangenti  pei  quali  la  generatrice  di  con¬ 
tatto  si  trovano  sulla  sinitra,  possono  ripetersi  i  ragionamenti 
gia  fatti ;  anzi  le  24  linee  orarie  che  si  ottengono  sono  quelle 
stesse  trovate  nel  1°  caso,  e  cio  e  naturale  se  si  pensa  che  i 
piani  della  2a  serie  prolungati  oltre  la  generatrice  di  contatto 
possono  considerarsi  come  piani  tangenti  della  la  serie;  la  sola 
differenza  sta  in  cio  che  1' astro  deve  supporsi  situato  da  una 
banda  o  dall’altra  rispetto  alia  linea  di  contatto,  secondoche 
il  piano  tangente  si  considera  come  apparente  alia  la  o  2a  serie. 
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Cosicche  si  puo  fare  contemporaneamente  lo  studio  della 
linee  orarie  corrispondenti  alle  due  serie  di  piani,  considerando 
un  sol  piano  che  si  inuova  tangenzialmente  al  cono  e  consi¬ 
derando  invece  due  astri  da  parti  opposte  della  generatrice  di 
contatto.  E  poi  facile  riconoscere  che  qualunque  sia  la  posi- 
zione  del  piano  tangente,  l’uno  di  questi  astri  si  trova  rela- 
tivamente  alle  sua  posizione  orliva  ed  occiduct ,  nelle  identiche 
condizioni  in  cui  respettivamente  si  trova  l’altro  riguardo  alia 
sna  posizione  occiduti  ed  urtivii ,  e  quindi  quelle  stesse  linee 
orarie  che  per  tino  degli  astri  indicano  che  questo  e  sorto  da 
1,2,3,...  n  ore,  per  l’altro  indicano  che  e  tramontato  da  1,2, 3, 4, 
n,  ore.  Segue  di  qui  che  se  pel  1°  astro  le  ore  si  contano  di 
seguito  da  1  a  24,  da  un  sorgere  all’  altro,  (orologio  Babilonese) 
e  per  1’ altro  pure  da  1  a  24,  da  un  tramonto  all’ altro,  (orologio 
all’Italiana)  si  ha  che  lo  stesso  sis  tenia  di  linee  orarie,  servi- 
rebbe  egualinente  pei  due  orologi. 

Non  si  deve  pero  tralasciare  di  osservare  che  delle  24 
linee  orarie  non  tutte  generalmente,  servono  per  effettive  in- 
dicazioni  gnomoniche ;  solo  quando  1’ astro  e  supra  1’ orizzonte 
l’ombra  dell’ estremita  dello  stilo  si  proiettera  rehlinente  sopra 
qualcuna  di  esse;  le  rimanenti  rappresenteranno  allora  linee 
orarie  puramente  teoriche.  Ma  per  intendere  meglio  queste 
distinzioni  vediamo  quali  caratteri  gnomonici  presenta  il  Sole 
relativamente  a  questi  speciali  orologi  solari  durante  un  anno. 
Consideriamo  dapprima  il  fenomeno  sull’  orizzonte  di  un  luogo 
appartenente  al  circolo  polare  artico  pel  quale  orizzonte,  i  tro- 
pici  del  Cancro  e  quello  del  Capricorno  rappresenteranno  re- 
spettivaniente  i  circoli  limiti  di  perpetua  visibility  e  di  per- 
petua  occultazione. 

Al  solstizio  d’ estate  il  Sole  descrivendo  il  circolo  MWNE, 
tangente  all’  orizzonte,  restera  per  tutte  le  24  ore  sopra  di 
questo,  e  l’ombra'  dell’ estremita  del  gnomone  descrivera  la 
parabola  della  quale  abbiamo  precedentemente  parlato. 

L’ orologio  solare  Babilonese  e  qiiello  all’Italiana  resultano, 
in  queste  condizioni,  addirittura  ident.ici  a  quello  ordinario, 
perche  le  ore  contandosi  da  1  a  24  da  N  fino  al  ritorno  in  N, 
possono  corisiderarsi  come  contate  indifferentemente  dal  sorgere, 
dal  tramonto  del  Sole  e  dalla  mezzanotte,  cioe  dall’istante  della 
culminazione  inferiore  del  Sole. 
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Nei  giorni  successivi  i  circoli  diurni  solari  conservando 
costantemente  il  loro  centro  sferico  in  P  vanno  sempre  piu  in- 
grandendo  e  conseguentemente  up  a  parte  di  essi  viene  a  cadere 
sotto  1’ orizzonte.  La  posizione  del  Sole  sui  piani  tangent!  va 
sempre  piu  allontanandosi  dalla  generatrice  di  contatto  e  sempre 
piu  avvicinandosi  al  piano  equinoziale  p.  Delle  24  linee  orarie 
se  ne  renderanno  utili  successivainente  28,  22,  21  ecc.  e  quindi 
i  due  orologi  solari  (Babilonese  e  all’Italiana)  andranno  sempre 
piu  differenziandosi  fra  di  loro  nolle  indicazioni  orarie,  come 
apparisce  dalla  seguente  tabella  di  corrispondenza: 


Numero  delle  - 

ore  della  giornata 

23, 

22, 

21  ,  20  , 

19  . . . 

L’ orologio 

Babilonese  segna  I  da 

o, 

o, 

0,  0, 

0.  .  . 

le  ore  . 

.  .  .  .  |  a 

23, 

22, 

,  21  ,  20  , 

19. . . 

L’  orologio 

Italico  segna  le  1  da 

1  , 

2, 

3,  4, 

5... 

ore 

a 

24, 

24, 

24  ,  24  , 

24. . . 

Arrivati  al  giorno  dell’equinozio  (autunnale)  il  Sole  verra 
a  trovarsi  sul  piano  /!;  si  conteranno  allora  12  ore  dal  sorgere 
al  tramonto  ;  da  0  a  12  per  P  orologio  Babilonese  da  12  a  24 
per  quello  all’  Italiana. 

A  partire  da  quest'epoca  il  circolo  solare  diurno  andra  di 
giorno  in  giorno  allontanandosi  dal  piano  /3  dalla  parte  eke 
guar  da  il  polo  australe,  avvicinandosi  pero  sempre  piu  alle 
generatrici  di  contatto  dei  corrispondenti  piani  tangenti.  Il 
campo  utile  dell’  orologio  solare  va  ancora  piu  restringendosi 
fiuche  arrivati  al  giorno  del  solstizio  invernale,  nel  quale  il 
Sole  lambe  inferiormente  1’  orizzonte,  detto  orologio  non  serve 
teoricamente  parlando,  cbe  per  un  solo  istante,  e,  sempre  teo- 
ricamente  parlando,  in  questo  istante  l’orologio  solare  babilo¬ 
nese,  all’italiaua  e  ordinaria  (quando  in  quest’ultimo  le  ore  si 
suppongono  contate  dal  mezzogiorno  secondo  l’uso  astronomico) 
non  differiscono  fra  di  loro  perche  l’istante  in  cui  comparisce 
il  Sole  sull’  orizzonte  segna  il  sorgere,  il  mezzogiorno  ed  il 
tramonto  contemporaneamente. 

Dopo  il  solstizio  invernale  i  circoli  diurni  ripassano,  in 
senso  inverso,  per  tutte  le  precedenti  grandezze  e  posizioni,  e 
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1’  orologio  solare  (Babilonese  e  all’  Italiana)  viene  successiva- 
mente  a  trovarsi  nelle  stesse  condizioni  rispetto  alia  illumi- 
nazione  solare. 

Per  l’orologio  solare  relativo  ad  una  latitudine  qualunque 
della  zona  temperata  o  torrida,  si  puo  ripetere,  presso  a  poco, 
quanto  abbiamo  ora  detto.  La  sola  diff'erenza  sta  in  cio  che 
l’ampiezza  degli  archi  diurni  e  notturni,  varia  entro  limiti 
tanto  piu  ristretti  quanto  piu  il  luogo  e  vicino  all’  equatore, 
conseguentemente,  le  indicazioni  orarie  resulteranno  piu  uni- 
forrni  per  tutta  la  durata  dell’ anno. 

Sotto  l’equatore  il  Sole  sta,  per  ogni  giorno,  12  ore  sopra 
1’ orizzonte  e  cioe  dalle  6  alle  18;  si  comprende  quindi  come 
dall'ora  ordinaria  h  letta  su  di  un  orologio  solare  ordinario, 
possa  subito  ricavarsi  1’ ora  babilonese  ( h  —  6)  e  l’ora  all’ ita¬ 
liana  (h  -+-  6). 

Si  perviene  a  queste  stesse  conclusioni  osservando  cbe 
sotto  l’equatore  si  riducono  a  punti  i  circoli  limiti  di  perpetua 
visibility  e  di  perpetua  occultazione  e  quindi  la  serie  dei  piani 
tangenti  si  confonde  con  quella  dei  piani  orari. 

Prima  di  lasciare  questo  argomento  vogliamo  ancbe  osser- 
vare  che  per  luoghi  di  latitudine  polare,  allorche  in  essi  do- 
mina  il  giorno  continuo,  non  e  il  caso  di  parlare  di  orologi 
solari  babilonese  e  all’italiana  giacche  questi,  in  tali  condizioni, 
perdono  affatto  il  loro  significato. 

b)  Costruzione  pratica  dei  due  orologi 

Tutto  quanto  abbiamo  ora  detto  intorno  alia  detenninazione 
teorica  delle  linee  orarie,  e  sufficiente  per  poter  tracciare  su  di 
un  piano  orizzontale  l’orologio  solare  babilonese  e  all’  italiana 
quando  sia  nota  la  latitudine  <p  del  luogo  e  1’  altezza  h  dello 
stilo.  A  tale  scopo,  colla  guida  della  fig.  1,  si  costruisce  facil- 
mente  la  fig.  2  nella  quale  sono  conservate  le  stesse  notazioni 
letterali.  Osserveremo  solo  che  le  lettere  nelle  parentesi  [  J  e 
(  rappresentano  i  punti  riportati  sul  quadro  mediante  abbat- 
tiinento  rispettivamente  del  piano  meridiano  e  di  quelli  paral- 
leli  all’  equatore  celeste.  Ricordiamo  poi  che  per  trovare  le 
linee  orarie  tutto  si  riduce  a  sapere  determinare  i  punti  ana- 
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loghi  ad  L'  e  L”  i  quali  si  ottengono,  i  primi  come  traccie 
sulla  linea  TY  delle  linee  orarie  di  un  orologio  equinoziale 
costruito  con  centro  in  G  sul  piano  p  (fig.  1  e  rappresen- 
tato  nella  figura  2  come  abbattimento  sul  piano  del  quadro  ;  i 
secondi  come  traccie  sulla  linea  SZ  delle  tangenti  con- 
dotte  al  cerchio  di  centro  P’  (fig.  1)  e  rappresentato  nella 
fig.  2  come  abbaf/imento  sullo  stesso  piano.  Tenendo  poi  conto 
della  sirametria  che  la  fig.  2  dovra  presentare  rispetto  alia 
meridiana,  potremo  limitare  ad  un  solo  quadrante  di  cerchio 
tanto  la  costruzione  dell’  orologio  equinoziale  quanto  quella 
delle  tangenti,  e  riportare  poi  simme'ricamente  dall’altra  parte 
della  meridiana  i  punti  trovati.  Ricordando  ancora  quanto  ab- 
biamo  detto  nelle  nozioni  teoriche  circa  l’origine  e  l’ordine  di 
successione  delle  24  tangenti  e  delle  24  linee  orarie  dell’ oro¬ 
logio  equinoziale,  sara  facile  persuaderci  che  la  numerazione 
delle  traccie  corrisp  mdenti  rispettivamente  suite  linee  SZ  e 
TY  deve  procedere  come  e  indicato  nella  fig.  2.  Trovati  quesri 
punti  non  rimane  da  far  altro  che  congiungere  con  rette  quelle 
corrispondenti  per  avere  le  linee  orarie  tanto  dell’ orologio 
Babilouese  cbe  di  quello  all’Italiana. 

La  vera  forma  di  detto  orologio  apparisce  dalla  fig.  3  la 
quale  e  ricavata  dalla  2  sopprimendovi  tutte  le  linee  di  co- 
struzione  e  tracciandovi  le  linee  orarie  le  quali  sono  state  di- 
stinte  con  numeri  romani  o  arabici  secondocbe  si  riferiseono 
all  orologio  Babilonese  e  a  quello  all’Italiana.  Mancano  natu- 
ralmente  1’  ora  0  pel  primo  di  detti  orologi  e  la  24>na  pel  se- 
condo  perche  infinitaniente  lontane.  L’estensione  di  dette  linee 
orarie  puo  essere  limitata  alia  parte  compresa  fra  le  due  iper- 
bole  solstiziali  perche  siamo  certi  cbe  durante  l’anno  le  ombre 
dell’estremi ta  del  gnomone  non  possono  mai  oltrepassare  questi 
limiti.  Esaminando  la  figura  si  vede  che  per  1’  orologio  Babi¬ 
lonese  la  serie  delle  linee  orarie  presenta  queste  caratteristiche : 
a  cominciare  dalla  linea  0,  infinitaniente  lontana  come  abbiamo 
gia  detto  e  die  puo  considerarsi  avere  direzione  perpendico- 
lare  alia  linea  equinoziale,  le  linee  successive  I,  II  ,  .  .  .  VI, 
vengono  se  npre  piu  avvici nandosi  alia  meridiana  e  ad  incli- 
narsi  maggiormente  sulla  equinoziale;  le  successive  linee  orarie 
progredendo  aticora  in  questo  aumento  d’inclinazione  ripercor- 
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rono  colla  loro  estremita  superiore  la  parte  di  ramo  d’iperbola 
gia  descritta  mentre  colla  inferiore  continuano  il  cammino 
aello  stesso  seuso  sulla  seconda  iperbola  liniite,  finche  si  giun- 
gera  alb  ora  XIX  rappresentata  dalla  parallela  all  equinoziale 
condotta  pel  punto  0  il  ciri  significato  geometrico  ricavasi  fa- 
cilmente  dalla  fig.  1.  Segue,  da  quanto  abbiamo  detto,  che  il 
gruppo  delle  prime  G  linee  orarie  e  iucontrato  dal  gruppo 
delle  seconde  6  in  punti  situati  al  disopra  della  parallela  ora 

detta.  Le  6  liuee  orarie  successive  XIII,  XIV -  ruotando 

sempre  nello  stesso  senso  ritoruano  mano  a  mano  a  raddriz- 
zarsi  rispetto  alia  equinoziale,  incontrando  le  prime  6  linee  al 
disotto  di  quella  parallela,  e  le  seconde  6  al  disopra. 

Per  sapere  a  quale  litiea  oraria  dobbiamo  arrestarci  per 
non  tracciare  inutilmente  di  quelle  che  resulterebbero  poi  pu- 
rainente  fittizie,  e  o()portuno  considerare  prima  il  srstema  delle 
linee  orarie  relative  all’  orologio  all  Italians.  Questo  e  pei  tet- 
tamente  simmetrico  all’altro  e  valgono  come  per  quest’ ultimo 
tntte  le  considerazioni  ora  svolte;  la  sola  dififerenza  sta  solo 
in  cio  che  alle  ore  0,  II,  III,  IV  .  .  .  dell’  orologio  Babilonese, 
corrispondono  rispettivamente  le  ore  24,  28,  22,  21,  20...  del- 
l’orologio  all’Italiana.  E  quindi  inutile  aggiungere  altre  parole 
e  possiamo  senz’  altro  risolvere  la  questione  ora  accennata, 
anzi  quella  pin  generate  relativa  ai  due  orologi. 

Quando  1’  estremita  dell’  ombra  del  gnomone  trovasi  sulla 
line  a  I,  II,  III...  o  sulla  23,  22,  21...  cio  sta  a  significare 
che  il  Sole  e  rispettivamente  sorto  da  una,  due,  tre  .  .  .  ore, 
o  e  distante  di  una,  due,  tre  .  .  .  ore  dal  tramonto.  Ritenendo 
ora,  e  lo  vedremo  anche  meglio  fra  poco,  che  per  1  orologio 
Babilonese  e  per  quello  all  Italiana  siano  inutili  le  indicazioni 
gnomoniche  che  si  riferiscono  rispettivamente  all’  ultima  e 
prima  ora  di  Sole,  possiamo  dire  che  il  campo  veramente  utile 
per  ognuno  dei  due  orologi  e  quello  che  si  estende  entro  il 
quadrilatero  limitato  dalle  due  linee  orarie  1  e  23  e  dai  due 
archi  d’iperbola  sols ti ziali  compresa  fra  queste  due  linee. 
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c)  Osservazioni  generali 

1. a  Nei  due  orologi  considerati  1’ ombra  dello  stilo  non 
da  1  indicazione  dell’  ora  mediante  la  sua  direzione,  raa  bensi 
pei  la  sua  lunghezza  cbe  deve  arrivave  a  toccare  una  certa 
linea  per  segnare  1  ora  corrispondente.  Le  indicazioni  cosi  ot- 
tenuto  non  hanno  percio  lo  stesso  grado  di  precisione  di  quelle 
fornite  dall  ombra  dello  stilo  (avente  la  direzione  dell’asse  del 
inondo)  che  ricuopre  tutta  la  linea  oraria,  nel  qual  caso  si  pu6 
cogliere  quasi  esattamente  l’isfante  di  un’ora  solare  qualunque. 

2. <l  Le  indicazioni  orarie  ricavate  per  mezzo  delle  lun- 
ghezze  d  ombra,  riescono  tanto  meno  precise  quanto  piu  la  di¬ 
rezione  dell’ ombra  dello  stilo  forma  un  angolo  piccolo  colla 
diiezione  della  linea  oraria.  Ora  basta  un  semplice  sguardo 
alia  fig.  B,  per  convincerci  subito  che  per  gli  orologi  Babilo- 
nese  e  all  Italiana  le  indicazioni  orarie  sono  tanto  meno  pre¬ 
cise  quanto  piu  le  ore  sono  lontane  rispettivamente  dal  sor- 
gere  e  dal  tramonto  del  Sole,  e  che  per  tutti  e  due  gli  orologi 
la  precisione  per  una  stessa  ora  va  diminuendo  dal  solstizio 
di  estate  a  quello  dell’  inverno. 

Ma  a  questo  inconveniente  si  puo  in  parte  rimediare  trac- 
ciando  sull  orologio  solare  le  cosidette  iperbole  di  declinazione, 
vale  a  dire  le  curve  lungo  le  quali  l’estremita  dell’ombra  dello 
stilo  si  muove  durante  una  sLessa  giornata.  Gleneralmente  si 
tracciano  solo  pei  giorni  corrispondenti  all’entrata  del  Sole  nei 
segni  zodiacal!.  Col  sussidio  di  tali  curve  si  puo  rendere  piu 
precisa  la  lettura  delle  indicazioni  gnomoniche  specialmente 
nei  giorni  in  cui  l’estremita  d’ ombra  percorre  per  l’appunto 
una  delle  iperbole  tracciate  sul  quadrante  (1). 

3.  Un  altro  inconveniente  e  quello  che  proviene  dalla 
circostanza  che  in  generale  le  indicazioni  fornite  da  un  oro¬ 
logio  solare  sono  tanto  meno  esatte  quanto  piu  il  Sole  e  vi- 
cino  all  orizzonte  a  causa  del  fenomeno  della  refrazione  che 
influisce  sensibilmente  sulla  lunghezza  d’ ombra.  Segue  di  qui 

(1)  b  sottiateso  ehe  in  questa  ed  in  altre  simili  considePazioni  si 
prescinde  dalla  vamazione  che  subisce  la  declinazione  del  Sole  durante 
una  medesima  giornata. 
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che  gli  orologi  babilonese  e  italiano  danno  rispettivamente 
indicazioni  mono  esatte  nelle  ore  vicine  al  sorgere  e  al  tra- 
monto  del  Sole  e  per  conseguenza  ricordando  quanto  abbiamo 
detco  all’  osserv.  2a  si  pub  concludere  che  dai  due  orologi  in 
questioni  non  si  puo  pretenders  gran  precisione  di  resultati. 

4. a  Quando  su  questi  orologi  sia  tracciata  anclie  la  linea 
meridiana  possono  rioavarsi  le  seguenti  nozioni  : 

Tenendo  di  guida  le  iperbole  di  declinazione  e  le  lines 
orarie  si  puo  dedurre  con  facility  e  con  una  certa  approssi- 
mazione,  la  durata  della  giornata  e  quindi  della  nottata  in 
un’ epoca  qualunque  dell’ anno. 

Conosciuta  la  lunghezza  della  giornata  e  facile  ricavare, 
dalla  indicazione  dell’orologio  babilonese,  quelle  relative  all’o- 
rologio  all’  italiana  e  viceversa.  Possono  pure  ricavarsi  le  in- 
dicazioni  relative  all’  orologio  giudaico,  vale  a  dire  si  puo  co- 
noscere,  ad  un  momento  qualunque,  la  parte  trascorsa  e  da 
trascorrere  della  giornata. 

5. a  NelTorologio  Babilonese  il  mezzogiorno  ha  luogo  ad 
ora  sempre  diverse  durante  l’anno  o  meglio  durante  la  meta 
d’anno  che  corre  dal  solstizio  invernale  a  quello  estivo;  a  co- 
minciare  da  quest’  ultima  epoca,  i  successivi  mezzigiorni  ri- 
percorrono  in  senso  iuverso  tutta  la  scala  della  loro  variabi¬ 
lity  oraria. 

Lo  stesso  dicasi  dei  framonti.  Al  solstizio  invernale  (21 
Dicembre  il  mezzogiorno  ed  il  tramonto  succedono  alia  minima 
ora  babilonese  possibile,  e  al  solstizio  estivo  alia  massima. 
Cosi  per  es.  alia  latitudine  di  Firenze  il  mezzogiorno  Babilo¬ 
nese  varia  dalle  4  ’|4  alle  7  */2  ed  il  tramonto  dalle  8  alls 
15  circa. 

Anche  per  1’ orologio  all’ Italiana  si  verificano  circostanze 
analoghe ;  1’ ora  del  mezzogiorno  varia,  alhi  latitudine  di  Fi¬ 
renze,  dalle  19  3|4  (21  Dicembre)  alle  16  */,  (21  Giugno)  ed  il 
sorgere  del  Sole  dalle  15  lj2  alle  9  circa  per  le  medesime  epoche. 

6. a  Termineremo  questa  breve  serie  di  osservazioni  col 
cercare  il  significato  geometrico  dei  punti  d’  incontro  di  due 
linee  orarie,  h\,  e  hx  ,  considerate  come  appartenenti  rispetti¬ 
vamente  all’orologio  babilonese  e  a  quello  all’italiana.  E  chiaro 
che  la  durata  della  giornata  per  quel  giorno  dell’ anno  in  cui 
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l’estremita  d’ombra  del  gnomone  cade  in  un  dato  istante  sul- 
l’incrocio  delle  linee  e  h\  ,  e  dato  da 

Ab--|-  (24  —  —  24  —  (Aij —  Ab  ) 

e  quindi  quella  della  nottata  snrii  data  da  h\  —  h\}  . 

E  ckiaro  altresi  clie  in  quel  medesimo  giorno  tale  estre- 
mita  d’ombra  dovra  cadere  ancora  sull’ incrocio  di  due  altre 
linee  orarie  qualunque  che  kanno  per  espressione  h\  +  n  e 
/?!)+«,  ove  n  e  un  mimero  intero  positivo  o  negativo  tale 
pero  clie  h\  -f-  n  e  corrispondono  a  linee  orarie  reali 

pei  due  orologi. 

Ora  poicke  1’  estremita  d’  ombra  dello  stilo  descrive  sul 
quadro  un’iperbola  durante  una  stessa  giornata,  cosi  potremo 
dire  eke  i  punti  d’incontro  delle  24  linee  orarie  clie  cadono 
fra  due  iperbole  consecutive  di  declinazione,  appartengono  esse 
stesse  ad  una  inedesima  iperbola  compresa  fra  le  due  consi¬ 
derate.  Ricordando  quanto  gia  dicemnio  intorno  alle  linee 
orarie,  potremo  dare  al  precedente  teorema  la  seguente  forma 
geometrica : 

Se  a  partire  dalla  tangente  al  vertice  di  una  parabola 
(Fig.  3)  si  distinguono  coi  numeri  1,2,  3,  4...  n  le  successive 
tangenti  alia  parabola  stessa  lungo  un  medesimo  ramo,  e  se, 
sempre  a  partire  dalla  stessa  tangente  al  vertice,  si  distin¬ 
guono  coi  numeri  n,  n — 1,  n — 2...  3,  2,  1  le  tangenti  rispetti- 
vamente  simmetricke  alle  precedent!,  si  ka  eke  tutti  i  punti 
comuni  a  due  tangenti  appartenenti  a  rami  diversi,  i  cui  nu¬ 
meri  d’  ordine  h  e  k  soddisfino  alia  relazione  h  —  k  =  y.,  ap¬ 
partengono  ad  una  stessa  iperbola.  Di  queste  iperbole  se  ne 
kanno  tante  quante  sono  i  valori  interi  differenti  1,2,3...  u 
eke  puo  assumere  la  costante 

II.  —  Orologio  solare  giudaico 

Vediamo  ora  come  possa  disegnarsi  un  orologio  solare 
atto  ad  iudicare  il  tempo  secondo  il  sistema  orario  giudaico. 

A  tale  scopo  si  supponga  diviso  in  12  parti  eguali  ciascuno 
degli  arcki  diurni,  ossia  ciascuno  degli  arcki  eke,  per  ogni 
giorno  dell’anno,  descrive  apparentemente  il  Sole  dal  sorgere 
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al  tramonto  sopra  l’orizzonte  locale.  E  cliiaro  allora  che  sup- 
ponendo  riunite  con  un  tratto  continuo  tutti  i  punti  analoghi, 
le  curve  resultanti  rappresenteranno,  sulla  sfera  celeste,  le  di¬ 
verse  linee  orarie  del  sistema  giudaieo.  E  pure  evidente  che 
le  sezioni  prodotte  dal  quadro  sulle  varie  superficie  coniche 
(a  due  falde)  aventi  tutte  per  vertice  l’estremita  dello  gnomone 
e  per  direttrice  ognuna  di  quelle  curve,  rappresenteranno  le 
linee  orarie  sull’orologio  solare  che  vogliamo  costruire.  Questa 
costruzione  puo  essere  considerata  anche  sotto  un  altro  aspetto. 
Infatti,  supponendo  tracciate  sul  quadro  le  iperhole  di  decli- 
nazione,  tutto  si  riduce  a  trovare  sopra  ognuna  di  esse,  i  12 
punti  di  divisione  corrispondenti  a  quelli  che  dividono  in  12 
parti  eguali  i  corrispondenti  archi  diurni,  ed  una  volta  trovati 
questi  punti,  a  riunirli  con  un  tratto  continuo. 

Ma  nell’  un  inodo  o  nell’  altro  la  costruzione  riesce  pero 
setnpre  lunga  e  laboriosa,  anche  limitandooi  a  considerare  i 
soli  archi  diurni  corrispondenti  all’entrata  del  Sole  nei  12  segni 
zodiacali.  Tali  archi  sono  rappresentati  da  6  rami  d’  iperhole 
distinti  e  dalla  retta  indicante  la  linea  equinoziale  del  qua- 
drante.  Si  puo  solo  osservare,  alio  scopo  di  semplicizzare  sempre 
piu  la  costruzione,  che  le  linee  orarie  cercate,  rimanendo  coin- 
prese  fra  le  iperhole  solstiziali,  si  estendono  per  piccolo  tratto 
(almeno  quelle  che  sono  piu  prossime  al  mezzogiorno)  e  percio, 
quando  si  abhia  gia  un’  idea  della  loro  iorina,  possono  essere 
tracciate  con  una  suffioente  approssimazione  liniitandoci  alia 
determinazione  di  8  soli  punti  per  ciascuna  di  esse  :  e  cioe  i 
due  estreini,  sulle  iperhole  solstiziali,  e  quelli  medie,  facilmente 
costruihili,  sulla  linea  equinoziale  1).  Ma  senza  insistere  ul- 
teriormente  su  questo  procedimento,  verro  piuttosto  ad  esporre 
un  inetodo  chc  semhrami  abbastanza  semplice  perche  pennette 
di  tracciare  un  quadrante  solare  giudaieo  con  una  certa  pre- 
cisione  e  speditezza  relativa. 

A  questo  scopo  cominciamo  intanto  ad  osservare  che,  in 
grazia  della  simmetria  dell’ orologio  rispetto  alia  linea  rneri- 

(1)  11  Clavio  nel  suo  trattato  di  gnomonica,  considera  addirittura 
come  rettilinee  tutte  le  linee  orarie  dell'orologio  giudaieo  il  che,  evi- 
dentemente,  non  e  esatto. 
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diana,  possiamo  limitarci  a  tracciare  le  6  ore  giudaiche  che 
corrono  dal  sorgere  del  Sole  al  mezzogiorno.  L’  ora  6a  (mezzo- 
giorno)  e  rappresentata  dalla  meridiana,  1’ ora  0  e  12ma  sono 
infinitamente  lontane,  l’una  dalla  parte  Ovest  del  quadro,  l’altra 
dalla  parte  Est.  Non  rimane  dunque  che  il  tracciamento  delle 
li nee  orarie  1,  2,  3,  4,  5  e  delle  loro  simmetriche  11,  10,  9,  8,  7. 
A  tale  scopo  osserviamo  che  considerando  il  reticolato  gno- 
monico  formato  dalle  due  serie  di  linee  orarie  dell’orologio 
Babilonese  e  all’ Italiana,  ahbiarao  gia  veduto  che  nel  giorno 
in  cui  la  giornata  e  di  g  ore  esatte,  l’estremita  dell’ombra  del 
gnomone  percorse  l’iperbola  determinata  dai  punti  d’ incontro 
delle  linee  orarie  e  24  —  h\  che  soddisfano  alia  relazione 
/ib  —  (24  —  h\)—g.  Osserviamo  inoltre  che  nel  giorno  conside- 

rato  la  lunghezze  dell’ora  giudaica  e  data  da  -  ^  di  ora,  equi- 

valente  a  (5^)  minuti.  E  dopo  cio  siaino  in  grado  di  costruire 
l’orologio,  secondo  il  sistema  orario  Giudaico,  mediante  le  ope- 
razioni  seguenti : 

1. a  Si  costruisce,  per  la  data  latitudine  del  luogo,  il  re¬ 
ticolato  delle  ore  relative  all’orologio  babilonese  e  all’  italiana 
seguendo  il  proeedimento  gia  spiegato. 

2. a  Si  tracciano  le  diverse  iperbole  determinate  dai  ver- 
tici  del  reticolato  ora  detto.  Tanto  in  questa  che  nella  prece- 
dente  ci  possiamo  limitare  alia  costruzione  della  sola  parte  che 
rimane  ad  est  della  meridiana. 

3. '1  Suddividendo  in  12  parti  eguali  ciascuna  divisione 
dei  circoli  (C)  e  P’  (fig.  2)  si  costruiscono,  pel  solo  orologio 
Babilonese,  le  linee  orarie  di  5  in  5  minuti  limitandoci,  nel 
tracciamento  di  questa  seconda  serie  di  linee,  alia  sola  parte 
utile,  ossia  alle  intersezioni  colie  iperbole  precedenti  (1). 

4. a  Sopra  ciascuna  iperbola  e  a  partire  dalla  meridiana, 
si  prendono  fra  questi  punti  il  gmo,  il  2  gmo,  il  3  gmo .  .  .  . 
essendo  g  il  nuinero  delle  ore  della  giornata  corrispondente 
all’ iperbola  considerata. 

(1)  Per  le  ore  piu  prossime  al  mezzogiorno  si  potrebbe  anche,  senza 
rande  errore  sensibile,  dividere  invece  in  12  parti  eguali  i  diversi  archi 
i  iperbole  che  si  presentano  come  diagonali  dei  quadrilateri  del  retico¬ 
lato  gnomonico. 
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5. a  Riunendo  con  un  tratto  continuo  tutti  i  primi  punti, 
tutti  i  secondi,  tutti  i  terzi  ecc.  delle  varie  iperbole,  otterremo 
respettivarnente  le  linee  orarie  corrispondenti  alia  5a,  4a,  3a  , 
2a  ,  la,  ora  giudaica. 

6. a  Si  ricopiano  simmetricamente  al  di  la  della  meridiana 
le  linee  precedentemente  ti'ovate,  e  cosi  si  ottengono  le  linee 
della  7a  ,  8a,  9a,  10a,  lla,  ora  giudaica. 

7. a  All’iufuori  di  queste  linee  orarie  si  cancellano  tutte 
le  rimanenti  costruzioni.  Potra  essere  utile  di  conservare  sul- 
1’ orologio  le  diverse  iperbole  le  quali  possono  servire  a  pre- 
cisare  meglio  le  varie  indicazioni  dell’  orologio  solare. 

Tutto  questo  procedimento  resta  teoricanjente  giustificato 
da  quanto  abbiamo  detto  sin  qui. 

Allorquando  il  quadro  abbia  una  certa  estensione  si  pos¬ 
sono,  come  mostra  la  nostra  fig.  3,  disegnare  le  tre  specie  di 
orologi  solari  su  di  esso  senza  ingenerare  confusione  alcuna. 

Ed  ora  chiuderb  questo  breve  studio  coll’ osservare  cbe  il 
tracciamento  degli  stessi  orologi  su  di  un  piano  verticale,  non 
declinate,  si  eseguisce  con  costruzioni  assolutamente  identiche 
a  quelle  precedentemente  esposte,  purche  si  cainbi  la  latitudine 
colla  colatitudine  del  luogo. 

Anche  su  di  un  piano  declinante  e  comunque  inclinato  sul- 
1’ orizzonte,  si  puo,  senza  grave'  difficolta,  descrivere  uno  qua- 
luuque  degli  orologi  precedentemente  considerati.  A  tale  scopo 
il  metodo  piu  semplice  e  quello  di  seguire  i  procedimenti  for- 
niti  dalla  geometria  descrittiva  riferendo  il  piano  considerato 
al  sistema  coordinato  dei  due  piani,  orizzontali  e  verticale, 
non  declinante  e  ricavando  le  linee  orarie  come  intersezioni 
del  quadro  dato  coi  piani  orarii  dei  quali  le  traccie  sui  piani 
coordinate  sono  rappresentate  respettivarnente  dalle  linee  ora¬ 
rie  di  un  orologio  orizzontale  e  di  un  verticale.  Ma  intorno  a 
queste  costruzioni  non  vogliamo  per  ora  entrare  in  piu  minuti 
particolari. 

Firenze,  Luglio  1905. 


II  nuovo  direttore  della  Specola  Vaticana 


II  p.  Or.  G.  Hagen  S.  I.  chiamato  teste  dagli  Stati  Uniti 
di  America  alia  direzione  della  Specola  Vaticana  dal  S.  P. 
Pio  X,  nacque  in  Bregenz  (Austria)  il  giorno  G  Marzo  del- 
1’ anno  1847.  Compiuti  gli  studi  ginnasiali  e  liceali  nel  grande 
collegio  di  Feldkirch  (Voralberg,  Tirolo',  entro  il  1°  di  Ottobre 
del  18G3  nella  Oompagnia  di  Gesii.  Finito  il  solito  tirocinio 
ed  il  triennio  di  filosofia,  fu  mandato  dai  suoi  superior!,  in- 


sieme  ad  altri  suoi  compagni,  a  studiare  matematica  ed  astro- 
nomia  nelle  universita  di  Bonn  e  Munster,  dove  allora  inse- 
gnavano  i  celebri  astronomi  Argelander  ed  Heis.  Quest’ ultimo 
sopratutto,  avendo  avuto  tutto  1’  agio  di  poter  ravvisare  ed 
apprezzare  la  mente  superiore  del  giovane  gesuita,  lo  ebbe  ca- 
rissimo. 

Ma  prolungate  le  famose  leggi  ecclesiasticlie  del  Kultur- 
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kampf  nell’  anno  1872,  il  giovane  Hagen,  presa  la  via  dolorosa 
dell’esilio,  trovo  con  molti  dei  suoi  confratelli  un  asilo  ospi- 
tale  a  Ditton-Hall  in  Tngliilterra,  dove  pote  fare  tranquillamente 
il  consueto  quadriennio  degli  stndi  teologici.  Nell’ anno  1880 
fu  mandato  agli  Stati  Uniti  di  America,  per  insegnare  mate- 
matica  nel  fiorente  collegio  tenuto  dai  padri  gesuiti  tedeschi 
a  Prairie  du  Oliien,  dove  incomincio  a  vagheggiare  la  gran- 
diosa  idea  di  un  atlante  delle  stelle  variabili.  Dope  otto  anni, 
cioe  nell’ anno  1888,  veniva  cliiamato  all' universita  di  Georg- 
t.own,  in  qualita  di  professore  di  astronomia  e  di  matematica  su- 
periore  e  di  direttore  della  specola  asfcronomica.  Biorganizzato 
coinplet.amente  1’ osservatorio,  il  p.  Hagen  vide  giunto  il  mo- 
mento  opportuno  per  incominciare  ad  attuare  il  suo  disegno 
della  pubblicazione  di  un  grande  atlante  delle  stelle  variabili , 
non  cbe  di  una  grandiosa  Synopsis  di  matematica. 

I  molti  e  pederosi  lavori  dati  alia  luce,  lo  misero  in  co- 
municazione  coi  grandi  astronomi  di  Europa  e  di  America: 
nell’Agosto  del  1896  ritorno  in  Europa  per  fondare  un  osser¬ 
vatorio  astronomico  in  Valkenburg  presso  Aachen  (Aquisgrana), 
dove  i  padri  della  provincia  di  Germania  avevano  di  fresco 
radunati  i  loro  numerosi  scolastici  in  un  grande  collegio  fab- 
bricato  alio  scopo  di  una  casa  di  stndi.  Nel  Settembre  dello 
stesso  anno  si  portava  nella  citta  di  Bamberga,  per  prendere 
parte  ad  un  congresso  astronomico,  nel  quale  si  trovarono 
riuniti  insieme  47  dei  pin  rinomati  astronomi  del  mondo.  In 
questo  congresso,  il  p.  Hagen  propose  il  piano  del  suo  atlante 
mostrando  ai  suoi  colleghi  le  prime  prove  del  grandioso  lavoro. 
Alla  seduta,  nella  quale  parlo  il  p.  Hagen,  voile  assistere  anche 
rarcivescovn  di  Bamberga:  le  sue  parole  riscossero  l’applauso 
di  tutti  i  presenti  al  congresso,  e  il  suo  piano  fu  trovato  cosi 
perfettamente  concepito,  che  nessuno  dei  suoi  colleghi  pote 
affacciare  una  qualsiasi  difficolta,  e  molto  meno  suggerire  qualche 
miglioramento. 

Poco  clopo  si  recava  a  Francoforte  sul  Meno,  per  assistere 
ad  un  grande  congresso  di  matematici:  due  mila  furono  a 
questo  presenti,  coll’  assistenza  dell’  imperatrice  Federico  di 
Germania.  T1  p.  Hagen,  come  gia  da  alcuni  anni  membro  della 
Deutsche  Ma/hematische  Vereiniyung ,  fu  ricevnto  con  onori  anche 
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maggiori  che  non  al  congresso  di  Bamberga.  Fu  in  questo  con- 
gresso,  che  egli  espose  un  altro  vasto,  anzi  gigantesco  progetto; 
quello  cioe  della  pubblicazione  di  tutte  le  opere  del  grande 
matematico  Euler,  delle  quali  visitamlo  le  principali  biblio- 
teclie  di  Europa  e  di  America,  egli  avea  gia  preparato  e  dato 
in  luce  un  indice  accuratissimo,  sotto  il  titolo  di  «  Index  Ope- 
rum  Leonardi  Euleri  n.  In  quest’ indice  trovansi  registrati  non 
meno  di  800  lavori  del  grande  matematico,  sparsi  in  varii  pe- 
riodici,  memorie,  trattati  etc.  Secondo  il  p.  Hagen,  questa  pub- 
blicazioue  abbraccerebbe  25  volumi  in  quarto,  ciascuno  di  600 
pagine  :  la  spesa,  per  la  quale  il  p.  Hagen  sperava  di  trovare 
qualche  generoso,  mecenate  in  America,  da  un  editore  di  Ber- 
lino,  al  quale  egli  si  rivolse,  fu  calcolata  ascendere  a  non  meno 
di  200.000  L.  Il  mecenate  il  p.  Hagen  non  l’ha  ancora  trovato : 
l’erezione  del  grande  monumento  scientifico,  e  linora  un  suo 
ardente  desiderio. 


* 

*  ■* 

Dopo  cio,  lasciando  da  parte  i  molri  lavori  del  p.  Hagen, 
poche  parole  sopra  le  due  sue  grandi  pubblicazioni,  deWallanle 
delle  stelle  variabili,  e  della  Synopsis  delle  superiori  (1)  matema- 
tiche.  Incominciando  da  quest’ultima,  e  una  grande  opera  in  5 
volumi  (in  quarto’,  di  cui  tre  gia  sono  usciti:  essa  si  puo  ras- 
somigliare  ad  una  tupuyrafia,  che  mostra  il  campo  vastissimo 
dei  vari  rami  delle  matematiche  superiori:  e  un’ opera,  nella 
quale  col  metodo  piu  naturale  e  piu  scientifico,  trovansi  or- 
ganicamente  disposte  e  raggruppate  le  svariatissime  formole, 
proposizioni,  definizioni  etc.  che  formano  il  grande  edificio  delle 
matematiche  superiori,  mentre  al  tempo  stesso  non  si  tralascia 
di  mostrare  dove  siano  delle  lagune  e  dei  punti,  che  esiggono 
indagini  e  studi  ulteriori  dai  matematici.  Dopo  cio  si  capisce, 
che  quest’ opera  del  p.  Hagen,  deve  necessariamente  essere 

(1)  In  Italia  la  denomAiazione  di  superiori  e  riserbato  a  quelle 
parti  della  matematica,  che  in  generale  si  msegnano  nel  secondo  biennio 
del  corso  universitario  :  in  Germania  e  altrove  questo  aggettivo  ha  una 
comprensione  un  po'  piu  ampia. 
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consultata  da  chiuuque  faccia  studi  di  questo  genere,  tanto  piu 
che  in  essa  la  letteratura  delle  opere  correnti,  quanto  mai  vasta 
ed  accurata,  rappresenta  una  specie  di  storia  delle  matematiche, 
dove  con  grande  precisione  si  trovano  citate  non  solo  le  opere 
dei  grandi  maestri,  ma  anche  trattati,  periodici  etc.  Percio  il 
Tannery  (Bulletin  des  sciences  mathemat.  Tom.  XXIII.  pag.  17, 
1899)  non  esitava  di  scrivere  a  ...  i  servigi,  die  rende  la  Sy- 
u  nopsis  del  P.  Hagen,  sono  troppo  evidenti,  perclie  noi  ci 
ii  sentiamo  obbligati  ad  insistervi  ...  ». 

Quanto  all’altra  grandiosa  opera  del  p.  Hagen,  cioe  Vatlante 
delle  stelle  variabili,  il  Dott.  Hartwig,  direttore  dell’ osservatorio 
di  Bamberga,  scriveva  nella  Vierteljahrsschrift  XXXV.  u  E  un 
it  avvtnimento  astronomico,  yaragonabile  a  quello  dell’  apparizione 
ii  delle  carle  stellari  di  Bonn  (Argelander)  ;  queste  fecero  spa- 
u  rire  le  diffico  1  ta,  cbe  incontravano  gli  astronomi  nel  deter- 
ii  minare  la  posizione  delle  comete,  dei  pianeti,  etc.  in  mezzo 
ii  alle  stelle  telescopiche :  difficolta  tali,  cbe  di  esse  le  gene- 
ii  razioni  presenti  non  possono  formarsi  un’idea. 

ii  Lo  stesso  si  deve  dire  di  quest'  atlanle  del  p.  Hagen,  pre- 
ii  parato  per  l'  osservazione  delle  stelle  variabili ,  inferiori  alia 
u  nona  grandezza :  con  esse  vengono  eliminate  tutte  le  difficolta, 
u  che  sperimentano  gli  astronomi,  anche  se  bene  addestrati  in 
1 1  tali  ricerche,  per  determinare  le  variabili,  senza  errare  nella 

u  scelta  dell’  oggetto  da  studiare . Questo  lavoro  del  p.  Hagen, 

ii  verra  plan  piano  apprezzato  secondo  il  merito,  e  non  si  tarderd 
ii  a  riconoscere,  essere  il  medesimo  indispensabile  ad  ogni  osser- 
u  vatorio,  non  altrimenti  che  le  carte  di  Angelander  n. 

Uguale  e  il  giudizio  espresso  dal  Bigourdan,  direttore  del- 
l’osservatorio  nazionale  di  Parigi  (Bulletin  Astronomique,  1900): 
il  Kreutz,  editore  delle  Astronomi  sc  he  Nachrichten ,  scriveva  nel 
Li terarisches  Cenlralblatt  (1900)  u  e  un  lavoro  fondato  sopra  ri¬ 
cerche  interamente  nuove...  Io  non  posso  fare  a  meno  di  desi- 
derargli  la  piu  estesa  diffusione  ».  Lasciando  il  giudizio  di 
altri  astronomi,  ci  contentiamo  di  riferire  cio  che  su  questo 
punto  scrive  il  p.  Muller  S.  I.  (Astron.  Vol.  II,  pag.  471) 
ii  L’utilita  di  tale  opera  e  stata  riconosciuta  dalbuso  universale 
di  sirnili  carte  speciali,  pubblicate  dal  p.  Hagen  in  occasione 
della  comparsa  della  Nova  Persei  (1901).  La  precisione  delle 
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moltissime  osservazioni,  fatte  in  tutto  il  mondo  in  quell’occa- 
sione,  fu  in  grandissima  parte  dovuta  alia  prontezza,  colla  quale 
il  p.  Hagen  mise  in  mano  di  tutti  questo  potente  aiuto  ».  Non 
e  ancora  da  dimenticare,  cite  e  dovuta  al  p.  Hagen  la  ridu- 
zione  a  catalogo  di  1001  stelle  dell’emisfero  australe,  osservate 
dal  prof.  Tacchini  al  circolo  meridiano  di  Palermo,  come  si 
puo  vedere  nella  necrologia  di  quest’  astronomo,  scritta  dal 
prof.  Millosevick,  attuale  direttore  dell’ osservatorio  del  Coll. 
Romano  (Adron.  Nach.  n.  4009). 

Finiamo  col  ricordare  due  strumenti  astronomici,  fabbricati 
sotto  la  direzione  del  p.  Hagen,  bencbe  ideati  da  due  suoi 
assistenti  alia  Specola  di  Greorgtown.  Il  primo  e  il  Fotocrono- 
gi'afo ,  inventato  dal  p.  Fargis  S.  I.:  strumento  prezioso  per 
le  ricercbe  astrometricke,  nelle  quali  si  ricbiede  la  massima 
precisione.  E  uno  strumento,  cbe  registra  automaticamente  il 
passaggio  di  una  Stella  al  meridiano,  eliminando  tutti  gli  errori 
personal i.  L'aliro  strumento  e  il  Telescopio  ze  tat  ale  fotoyrajico, 
ideato  dal  p.  Algue  S.  I.  cbe  serve  alia  determinazione  foto- 
grafica  del  punto  zenitale,  cogli  stessi  vantaggi  del  primo  : 
metodo,  cbe  sembra  superare  in  precisione  tutti  gli  altri  finora 
conosciuti. 


Opere  principal!  del  p.  Hagen. 

1)  Synopsis  der  boheren  Matbematik.  3  voluini  —  il  4° 
in  preparazione.  —  (Verlag  von  L.  Dames,  Berlin). 

2)  Atlas  Stellarum  variabiliuin.  —  5  Serie  —  4  gia  pub- 
blicate  —  la  quinta  in  corso  di  stampa  —  (Dames,  Berlin). 

3)  Index  Operum  Leonard!  Euleri.  —  (Dames,  Berlin). 

4)  Beobachtungen  veranderlicher  Sterne  von  Ed.  Heis 
aus  den  Jahren  1840-1877,  und  von  Adalbert  Kruger  aus  den 
Jabren  1853-92.  —  (Berlin,  1901). 

5)  Observations  of  variable  Stars.  —  Parte  I.  —  (Wa¬ 
shington,  1901). 

6)  Fix's t  Chart  and  Catalogue  for  observing  Nova  Persei. 
«  Second... 

7)  Chart  and  Catalogue  for  observing  Nova  Getninorum. 

8)  Preliminary  Light  Curve  of  Nova  Persei,  1901. 
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9)  Supplementary  Notes  to  the  Atlas  Stellarum  varia- 

bilium 

I)  The  New  Star  in  Perseus. 

II)  Some  engraved  charts  of  Pogtmn’s  proposed  Atlas. 

II  p.  Hagen  e  membro  delle  seguenti  accademie: 

7)  American  Math.  Society 
77  Deutsche  Mathem.  Vereinigung 
77  Astronomische  Gesellschaft. 

77  Astronomical  and  Astrophysical  Society  of  America, 
77  Societe  Scientifique  de  Bruxelles, 

77  Washington  Academy  of  Science. 

Le  opere  principali  date  in  luce  dall’  Osservatorio  di 
Georgtown,  sotto  la  direzione  del  p.  Hagen  sono  le  seguenti : 

1)  The  Photochronograph  and  its  applications: 

77  The  Photochronograph  and  its  application  to  star  Transit 
(P.  Fargis  S.  I)  —  Washington,  D.  C.  1891. 

77  The  Photochronograph  applied  to  determinations  of  la¬ 
titude  (P.  Fargis  S.  I.)  —  Washington,  D.  C.  1892. 

77  The  reflecting  Zenith  Telescope  (P.  Algue  S.  I.)  — 
Washington,  1893. 

77  The  Photochronograph  applied  to  measures  of  double 
Stars  und  Planets  (P.  Fargis  S.  I.)  —  Washington,  1894. 

77  Suggestions  regarding  the  application  of  the  Photochro¬ 
nograph  (P.  Fargis  S.  1.)  —  Washington,  1894. 

77  The  photographic  Zenith  Telescope  (P.  Fargis  S.  I.;  — 
Washington,  1894. 

2)  Photographic  Transits  of  one  Hundred  and  sixty-one- 
stars  (PP.  Fargis  and  Hedrick  S.  I.)  —  Washington,  1896. 

3)  Observations  of  Variable  Stars  --  Part  I  —  (Wa¬ 
shington,  1901. 

4)  Supplementary  Notes  to  the  Atlas  of  Variable  Stars. 

Washington. 

1)  Le  osservazioni  fatte  da  Kruger  (1884-1890)  furono 
date  al  p.  Hagen,  perche  le  verificasse  etc.  dal  Dott.  Kreutz 
redattore  delle  Astron.  Nach. 
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2)  Quelle  fatte  da  Heis,  gli  furono  date  dai  figli  stessi 
del  celebre  astronomo:  era  come  disse  il  Bigourdan  Bulletin 
Astronomique.  Janvier,  1905),  una  grande  fatica  il  classificare , 
rivedere  e  calcolare  tutte  e  singoli  le  determinazioni ;  ma  il 
p.  Hagen  riguardo  questa  fatica  come  nn  dovere  di  gratitudine 
e  di  amicizia  verso  l’antico  maestro  ed  amico... 

3)  Di  questo  lavoro  parlarono,  fra  gli  altri,  con  molta 
lode  il  Kreutz  nel  Liter arisches  Zentralblatt,  1904,  N.  40,  pa- 
gina  '331,  il  prof.  Muller  della  specola  di  Potsdam  (Cf.  Vier- 
teljahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft,  —  1903  — 
pag.  229-239). 


La  Redazione. 
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FISICA 


I  RAGGI  N 

(Vedi  N.‘  54,  55,  56,  63,  64,  65,  66,  67). 

Sulle  propriety  di  different^  sostanze  riguardo  al- 
1’  emissione  pesante  di  R.  Blondlot  (0.  R. ;  t.  CXXXIX  : 
p.  22). 

Una  moneta  di  argento  e  una  sorgente  di  emissione  pe¬ 
sante  (V.  Rivista,  N.  66,  p.  553;  N.  67,  p.  51),  ma  se  si  pulisce 
con  un  procediinento  meccanico,  1’  emissiode  cessa.  Riscaldata 
perb  a  100°  all’aria  libera,  e  poi  raffreddata,  riacquista  la  pri- 
mitiva  propriety.  Le  stesse  particularity  presentano  1’ argento 
puro,  il  rame,  il  mercurio,  il  ferro,  lo  zinco,  il  bronzo  deile 
monete,  etc.  A1  contrario  si  comporta  invece  il  piombo.  Tutti 
i  liquidi  sono  attivi  e  cosi  in  generale  le  sostanze  odoranti. 

Sono  inattivi  :  il  platino,  l’iridio,  il  palladio,  l’oro,  il  vetro 
secco,  lo  zolfo  fuse,  il  gesso,  la  creta  ;  un  frammento  di  cal- 
care  tenero,  al  contrario,  si  e  mostrato  attivo. 

L’A.  ritiene  che  tali  fenoineni  sieno  dovuti  a  reazioni  chi- 
miche  che  avvengono  alia  superficie  dei  metalli,  e  confermino 
le  riflessioni  del  Berthelot  (V.  Rivista,  N.  66,  pag.  536).  Quanto 
ai  liquidi  ed  alle  sostanze  odoranti  i  fenoineni  sarebbero  do¬ 
vuti  ai  vapori  da  essi  emessi. 

Effetti  comparati  dei  raggi  /3  e  dei  raggi  N,  come 
pure  dei  raggi  a  e  dei  raggi  Nv  sopra  una  superficie 
fosforescente  di  Jean  Becqaerel  (C.  R.;  t.  CXXXIX;  p.  40J. 

Un  cono  di  alluminio  e  munito  al  suo  vertice  di  uno 
schermo  al  solfuro  di  calcio  ;  alia  sua  base  si  ponga  un  sale 
di  uranio  ;  allora  i  raggi  fi,  assai  penetrauti,  da  questo  ema- 
nati,  aumentano,  com’  e  noto,  la  luminosity  del  solfuro.  La- 
sciando  il  sale  di  uranio  al  suo  posto,  vi  si  accosti  del  solfuro 
non  insolato;  si  osserva  allora  die  il  solfuro  posto  al  vertice 
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del  cono  di  alluininiio  diventa  nettainente  piu  luminoso.  Cio 
mostra  clie  il  solfuro  non  insolato  sotto  1’  azione  dei  raggi  fi 
emette  dei  raggi  N,  come  se  fosse  stato  esposto  al  sole,  i  quali 
concentrate  dal  cono  di  alluminio  sulla  sua  sommita  vanno  a 
rinforzare  la  luminosita  dello  schermo. 

Per  studiare  1’  azione  dei  raggi  z,  1’  A.  si  e  servito  di  bi- 
smuto  polonifero  contenuto  in  un  tubo  aperto,  il  quale  emette 
quasi  solamente  raggi  di  questa  specie  (V.  Rivista  N.  44,  p.  159). 
I  raggi  v.  fanno  diminuire  notevolmente  la  luminosita  del  sol- 
furo,  come  i  raggi  Nt  ;  difatti  chiudendo  il  tubo  con  un  tu- 
racciolo,  cio  che  basta  per  arrestare  i  raggi  z,  cessano  subito 
gli  effetti,  anzi  la  luminosita  del  solfuro  aumenta  leggermente, 
cio  che  e  dovuto  probabilmente  ai  raggi  7  (che  sono  della 
stessa  natura  dei  raggi  X)  i  quali  attraversano  le  pareti  di 
vetro  del  tubo. 

Gluardando  lo  schermo  fosforescente,  sottoposto  all’  azione 
dei  raggi  z,  attraverso  una  vaschetta  piena  di  acqua  pura, 
non  solo  non  si  osserva  diminuzione  di  luminosita,  ma  anzi 
un  leggiero  aumento.  Il  fenomeno  e  dovuto  al  fatto  che  i  raggi 
z  eccitano  la  fosforescenza  del  solfuro,  e  che  i  raggi  N  sono 
interoettati  dall'  acqua  pura.  Quando  invece  si  adoperi  acqua 
salata,  il  fenomeno  si  presenta  come  se  la  vaschetta  non  esi- 
stesse,  perche  i  raggi  Nt  1’ attraversano  ed  il  loro  effetto  e 
maggioro  dell’  aumento  di  fosforescenza.  (I  lettori  richiamino 
la  nota  dell’  A.  riassunta  nel  N.  63  di  questa  Rivista  p.  250, 
che  riguarda  l’azione  dei  raggi  N  sulla  retina). 

Si  puo  fare  l’esperienza  con  un  cono  di  alluminio,  analoga 
a  quella  ceunata  in  principio  di  questa  nota,  ma  adoperando  il 
bismuto  polonifero  invece  del  sale  di  uranio,  e  si  osservera 
diminuzione  della  luminosita  sulla  cima  del  cono  in  cui  si  e 
deposto  del  solfuro. 

Sopra  un  nuovo  metodo  per  osservare  i  raggi  N  e 
gli  agenti  analoghi  di  R.  Blondlot  (C.  R. ;  t.  XXXIX;  p.  114). 

Sopra  un  cartone  bianco  granuloso  si  traccia  una  riga  di 
solfuro  larga  uno  0  due  millimetri  e  lunga  2  0  3  centimetri. 
Dopo  1’  insolazione  il  cartone  e  portato  in  luogo  oscuro  dove 
e  una  lanterna  a  gas  col  vetro  di  colore  giallo  aranciato,  che 
si  situa  a  due  0  tre  metri  dal  solfuro.  Questo  emette  la  solita 
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luce  azzurra  della  fosforescenza,  mentre  il  cartone  viene  illu- 
minato  in  aranciato.  Regol&ndo  il  rubinetto  della  fiamina  a 
eras,  si  arriva  a  rendere  del  tutto  invisibile  il  colore  azzurro 
della  riga,  e  cio  avviene  quando  la  luce  aranciata  che  colpisce 
il  solfuro  e  viene  da  esso  diffusa  forma  con  quella  azzurra  una 
tinta  press’a  poco  bianca. 

Tenendo  allora  la  testa  perfettamente  immobile,  si  vede 
riapparire  la  riga  azzurra  non  appena  si  faccia  agire  sul  sol¬ 
furo  una  sorgente  di  raggi  N  o  nn  agente  analogo.  Se  poi  si 
regola  la  fiamma  in  modo  che  la  riga  azzurra  sia  appena  vi- 
sibile,  questa  sparisce  facendo  agire  i  raggi  Nl 

L’ A.  asserisce  che  questo  metodo  presenta  dei  vantaggi 
sullhiltro  che  consiste  nell’apprezzare  le  variazioni  di  lumino¬ 
sity  del  solfuro  deposto  su  fondo  oscuro. 

Onde  stazionarie  osservate  in  vicinanza  del  corpo 
umano  di  A.  Charpentiev  (Ibid.;  p.  155). 

Ponendosi  dinanzi  ad  una  parete  riflettente  e  allontanando 
progressivamente  dalla  superficie  anteriore  del  corpo,  in  una 
direzione  normale,  una  piastrina  di  rame  rilegata  con  un  filo 
pure  di  rame  a  un  piccolo  schermo  fosforescente  fisso,  ovvero 
addirittura  lo  schermo  solo,  si  osserva  che  questo  passa  per 
dei  massimi  e  minimi  d'  intensity  luminosa  situati  a  uguali 
distanze.  Cio  indica  l’esistenza  in  vicinanza  del  corpo  di  onde 
stazionarie.  L’  interposizione  di  una  lamina  di  piombo  o  di 
fogli  di  carta  bagnata  non  arresta  il  feuomeno. 

La  lunghezza  di  queste  onde  stazionarie  e  uguale  in  media 
a  quelle  delle  onde  nervose  studiate  precedentemente  dall’  A. 
(V.  Rivista  N.  63,  p.  248  e  p.  250). 

Altre  sorgenti  di  raggi  N  (una  lamina  di  acciaio,  uno 
schermo  fosforescente,  etc.)  possono  presen  tare  questo  feno- 
meno;  cio  pero  non  toglie  niente  all’  interesse  particolare  che 
offrono  onde  che  dall’organismo  vanno  al  di  fuori. 

Sopra  alcuni  fatti  relativi  all’osservazione  delle  va¬ 
riazioni  di  splendore  dei  solfuri  fosforescenti  sotto  l’a- 
zione  dei  raggi  N~  o  azioni  analoghe  di  E.  Bichat  (Ibid. ; 
p.  254). 

Un  filo  di  platino,  reso  incandescente  dalla  corrente  for- 
nita  da  un  accumulatore,  fornisce  dei  raggi  N  i  quali  si  pos- 
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sono  osservare,  mascherando  il  filo  con  una  lamina  di  allu- 
minio,  e  disponendo  in  seguito  diverse  fessure  parallele  al 
filo,  praticate  in  lainine  di  piombo,  e  finalmente  una  striscia 
stretta  di  solfuro  su  cui  i  raggi  vanno  a  cadere.  Pero  isolando 
gli  accumulatori,  lo  splendore  del  solfuro  diminuisce,  aumen- 
tando  di  nuovo  non  si  tosto  si  rilega  un  punto  qualunque  del 
circuito  colla  conduttura  del  gas,  purche  pero  il  filo  di  con- 
giunzione  non  sia  ossidato  per  una  certa  lunghezza. 

Si  osservi,  collo  stesso  procedimento,  la  radiazione  emessa 
da  un  cuechiaio  di  platino  reso  incandescente  da  un  brucia- 
tore  di  Bunsen,  l’uno  e  l’altro  essendo  chiusi  in  una  lanterna 
di  lamiera  isolata.  Si  ha  una  diininuzione  di  splendore  del 
solfuro,  che  aumenta  pure  facendo  comunicare  il  cucchiaio, 
per  mezzo  di  un  filo,  colla  conduttura  del  gas.  Anche  qui  se 
il  filo  e  ossidato  non  si  osserva  il  cambiamento. 

Una  lampada  Nernst,  isolata,  e  posta  in  una  lanterna  di 
lamiera  messa  in  comunicazione  colla  sorgente  elettrica,  per 
mezzo  di  fill  di  rame,  da  una  radiazione  cbe  aumenta  lo  splen¬ 
dore  del  solfuro. 

Ossidando  pero  i  fili,  per  10  o  20  centimetri  di  lunghezza, 
lo  splendore  diminuisce.  Uno  dei  fili  della  lampada  sia  ossi¬ 
dato,  allora,  a  seconda  che  l’altro  e  ossidato  o  non,  si  ha  au- 
mento  o  diininuzione  dello  splendore  del  solfuro. 

L’ossidazione  dei  fili  si  ottiene  passandovi  sopra  la  fiamma 
di  un  cannello. 

Lo  spettro  dell’irraggiamento  della  lampada  Nernst,  osser- 
vato  coi  soliti  mezzi  (V.  per  es.  Rivista  N.  55;  p.  38),  fornisce 
massimi  o  minimi  dello  splendore  della  linea  fosforescente,  a 
seconda  cbe  i  fili  non  sono  o  sono  ossidati.  L’aumento  di 
splendore  si  muta  in  diininuzione,  se  un  osservatore  serra  fra 
le  dita  uno  dei  poli  di  una  pila  di  cui  1’  altro  e  al  suolo.  U- 
guale  inversions  succede  se  1’ osservatore,  isolato  sopra  uno 
sgabello,  viene  elettrizzato  per  influenza,  positi vamente  o  ne- 
gativamente,  mediante  un  bastone  di  resina  o  di  vetro. 

Anche  1’  emissions  pesante  prodotta  da  una  moneta  (V. 
Rivista  N.  66  p.  533)  da  un  minimo  sullo  schermo,  se  la  mo¬ 
neta  e  isolata,  che  ridiventa  un  massimo,  se  1’  osservatore  e 
elettrizzato  come  sopra. 


FISICA 


461 


Tutte  queste  esperienze  dimostrano  1’  influenza  notevole, 
sulle  apparenze  del  solfuro,  dello  stato  della  sorgente  e  del- 
1’  osservatore. 

Non  si  pub  per  ora  dare  di  esse  una  spiegazione,  ma  se 
si  nota  che  lo  schermo,  la  sorgente  e  1’  osservatore  sono,  in 
realta,  sorgenti  di  emissioni  elettrizzate,  si  concepisce  che, 
secondo  l’elettrizzazione  dei  corpi  in  presenza,  l’intensita  o  la 
qualita  di  queste  emissioni,  1’  effetto  prodotto  sull’  occhio  dal 
solfuro  possa  essere  modificato. 

Sulla  natura  dei  raggi  N  ed  Nt  e  sulla  radioattivita 
dei  corpi  che  emettono  queste  radiazioni  di  Jean  Becque- 
rel  (Ibid. ;  p.  264). 

I  raggi  N  emessi  da  una  lampada  Nernst,  secondo  osser- 
vazioni  comunioate  all’A.  dal  Blondlot,  non  vengono  influenzati 
da  un  campo  magnetico  intenso  come  quelli  provenienti  da 
altre  sorgenti  (V.  Rivista  N.  66,  p.  537). 

Questo  fatto  suggerisce  all’A.  l’idea  di  un  ravvicinamento 
tra  i  raggi  di  Blondlot  e  quelli  emessi  dalle  sostanze  radioat- 
tive,  tanto  piu  che  i  raggi  p  sullo  schermo  al  solfuro  agiscono 
come  i  raggi  N,  e  quelli  a  come  i  raggi  Nt  (V.  questo  numero 
p.  457). 

Percio  egli  fa  passare  i  raggi  N  od  Nt  tra  le  armature  di 
un’elettrocalamita  Weiss,  normalmente  alle  linee  di  forza,  e  li 
raccoglie  per  mezzo  di  un  tubo  di  vetro  mobile  di  cui  un’  e- 
stremita  e  munita  di  uno  schermo  al  solfuro.  Facendo  agire 
l’elettrocalamita  i  raggi  vengono  deviati  variamente,  cio  che 
si  osserva  spostando  convenientemente  il  tubo  mobile. 

L’A.  ha  cosi  constatato  che  i  raggi  di  Blondlot  sono  for- 
mati  1°  da  un  fascio  non  deviato  che  e  senza  azione  sul  sol¬ 
furo,  salvo  per  i  raggi  emessi  dalla  lampada  Nernst;  2°  da  un 
fascio  deviato  in  un  piano  normale  alle  linee  di  forza,  e  con- 
siderevolmente  disperso,  composto  di  radiazioni  identiche  ai 
raggi  /?;  3°  da  un  fascio  deviato  nel  senso  della  deviazione 
dei  raggi  z. 

Per  mettere  in  evidenza  i  raggi  non  deviati  l’A.  pone  sul 
loro  tragi tto,  dopo  che  il  campo  magnetico  ha  eliminati  i  raggi 
deviabili,  una  piccola  quantita  di  un  sale  di  uranio  per  vedere 
apparire  i  raggi  N,  o  di  un  sale  di  bismuto  polonifero  per 


462 


FISICA 


produrre  raggi  Nt.  Bisogna  pero  evitare  1’ azione  diretta  dei 
raggi  y.  e  ft  sul  solfuro  di  calcio  medianti  spessi  diaframmi 
di  alluininio. 

I  raggi  7  cioe  quelli  non  deviati  differirebbero  da  quelli 
emossi  dai  corpi  radioattivi  pel  fatto  cbe  sono  rifrangibili  at- 
traverso  1’ alluininio,  come  1’ A.  promette  di  dimostrare  in  una 
prossima  nota. 

Sulla  rifrazione  dei  raggi  A  ed  Nt  di  Jean  Becquerel 
(Ibid.;  p.  267;  errata  a  p.  416). 

In  queste  esperienze  la  sorgente  di  raggi  e  del  solfuro  di 
calcio  insolato  e  sottoposto  all’azione  di  corpi  radioattivi  einet- 
tenti  dei  raggi  p.  II  solfuro  e  posto  alia  base  di  un  prisma  di 
alluininio  che  concentra  alia  sua  sommita  i  raggi,  i  quali,  gui- 
dati  da  un  tubo  di  vetro  normale  alle  linee  di  forza  di  un 
campo  magnetico,  cadono  coll’  incidenza  normale  sopra  un 
prisma  di  alluininio  di  cui  l’angolo  e  di  30°. 

In  queste  condizioni: 

1.  Se  1’  elettrocalamita  non  e  eccitata,  si  osservano  al 
di  la  del  secondo  prisma  fasci  di  raggi  N  ed  AT  variamente 
dispersi. 

2.  Essi  spariscono  eccitando  il  campo  magnetico. 

3.  Interponendo  pero  tra  il  tubo  di  vetro  ed  il  2°  prisma 
un  sale  di  uranio,  sorgente  di  raggi  p,  ne  riappariscono  alcuni. 

4.  Sostituendo  il  sale  di  uranio  con  del  bismuto  poloni- 
fero,  sorgente  di  raggi  z,  succede  inversione  tra  i  raggi  N  ed 
i  raggi  Nx. 

5.  Si  ha  un  fascio  inattivo  sullo  schermo  rivelatore,  in¬ 
terponendo  simultaneamente  il  sale  di  uranio  ed  il  bismuto 
polonifero. 

Queste  esperienze  dimostrano  che  i  raggi  non  deviabili 
dal  campo  magnetico  si  rifrangono  attraverso  il  prisma  di  al- 
luminio,  e  che  essi  possono  in  qualche  modo  trascinare  raggi 
P  ed  y  e  costituire  raggi  N  ed  N  . 

L’A.  iuoltre  trova  che  sul  passaggio  dei  raggi  A7,  nell’aria 
o  in  un  filo  di  rame,  si  produce,  normalmente  al  fascio,  una 
emissione  di  raggi  che  sembrano  essere  raggi  z  ;  e  sul  pas¬ 
saggio  di  un  fascio  Nv  un’emissione  normale  di  raggi  p. 
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Della  contemplazione  alia  camera  oscura  di  super- 
ficie  debolmente  illuminate  da  certe  speciali  luci.  Caso 
degli  oggetti  di  forma  lineare  di  F.  I\  Le  Roux  (Ibid. ; 
p.  270). 

Questo  studio  di  ottica  fisiologica  e  di  grande  importanza 
speeialmente  per  coloro  che  vogliono  porsi  nelle  condizioni 
migliori  per  osservare  i  raggi  A7. 

L’ A.  viene  nella  conclusioue  che  la  condizione  piu  van- 
taggiosa,  per  osservare  superficia  fosforescenti  debolmente  illu¬ 
minate,  e  quella  di  disporle  sotto  forma  di  tratti  rettilinei  non 
oltrepassanti  un  milliinetro  di  spessore.  Due  linee  incrociate 
possono  offrire  degl’inconvenienti  per  un  occhio  non  assoluta- 
mente  esente  da  astigmatismo.  Prima  di  osservare  la  linea  o 
le  linee  fosforescenti  di  cui  si  studiano  le  variazioni  luminose, 
e  che  1’ A.  chiama  con  nuovo  vocabolo  phosphotest,  bisogna 
prendere  le  seguenti  precauzioni: 

a )  Fare  riposare  l’occhio,  durante  15  minuti,  in  una  ca¬ 
mera  poco  rischiarata,  ed  evitare  di  esporre  da  se  stessi  il 
phosphotest  alia  luce  del  sole  per  eccitarlo. 

b)  Nella  camera  oscura  attendere  almeno  5  minuti  in 
un  completo  riposo. 

Pao  accadere,  quando  non  si  usino  scrupolosamente  queste 
precauzioni,  che  una  parte  della  retina  sia  divenuta  insensibile, 
onde  il  phosphotest  si  scorge  solo  in  certe  speciali  posizioni 
dell’  occhio. 

Sulla  proprieta  che  posseggono  certe  porzioni  del 
corpo  umano  di  proiettare  continuamente  un’  emissione 
pesante  di  Julien  Meyer  (Ibid.;  p.  320). 

Si  copra  la  faccia  di  un  individuo,  coricato  sul  dorso,  con 
una  lamina  di  piombo  spessa  un  millimetro,  lasciando  in  cor- 
rispondenza  di  un  occhio  un  foro  largo  un  centimetro.  Per 
mezzo  di  uno  schermo  al  solfuro,  1’  A.  ha  riconosciuto  che 
l’occhio  lancia  un’  emissione  pesante  verticale  e  secondo  linee 
curve  asintotiche  innalzantisi  dall’occhio  stesso. 

Anche  1’  estremita  di  un  dito  lancia  1’  emissione  pesante 
che  sembra  animata  di  grande  velocita,  a  giudicare  dalla  curva 
che  essa  segue,  e  che  si  esplora  collo  schermo. 

Essa  attraversa:  10  cm.  di  legno,  carta  o  cartone,  1  cm. 
di  zinco,  ma  e  arrestata  da  un  millimetro  di  piombo. 
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Applicando  l’oechio  in  un  tubo  di  vetro  inclinato  1’ emis- 
sione  pesante  vi  scivola  come  un  liquido,  e  puo  essere  financo 
raccolta  in  una  bottiglia  di  vetro.  Oapovolgendo  allora  la  bot- 
tiglia  sullo  scbermo,  come  si  farebbe  se  questa  contenesse  un 
liquido,  lo  scliermo  s’ illumina.  Iofine  essa  e  deviata  da  una 
calamita. 

Nuove  esperienze  sulla  registrazione  fotografica  del- 
l’azione  che  i  raggi  N  esercitano  sopra  una  piccola  scin¬ 
tilla  elettrica  di  R.  Blondlot  (Ibid.;  p.  848). 

Per  comprendere  il  contenuto  di  questa  nota  bisogna  ri- 
ferirsi  ad  un’  altra  dello  stesso  A.,  gia  da  noi  riassunta  (V. 
Rivista  N.  56  p.  122). 

Si  e  obbiettato  all’A. :  la  lamina  di  zinco  che  serve  di  sup- 
porto  alio  schermo  dl  piombo  o  di  carta  bagnata,  e  che  copre, 
ad  una  certa  dist.anza,  meta  della  lastra  fotografica,  non  forma 
capacita  col  piccolo  eccitatore  a  scintille,  e  quest’  aumento  di 
capacity  non  produce  indebolimento  della  scintilla,  capace  di 
alterare  i  risultati  dell’  esperienza  fotografica? 

L’A.  anzitutto  rammenta  che  in  un’ altra  sua  nota  prece- 
dente  (V.  Rivista  N.  67  p.  50)  avvertiva,  che  prima  di  fare 
agire  i  raggi  N,  aveva  controllata  la  bonta  del  procedimento 
senza  di  essi,  e  che  allora  le  due  meta  della  lastra  fotografica 
erano  apparse  alio  sviluppo  uguali,  e  che  lo  stesso  risultato 
aveva  ottenuto  coi  raggi  A7,  e  non  facendo  uso  dello  schermo 
di  piombo  o  di  carta  bagnata,  ma  solo  della  lamina  di  zinco, 
trasparente  a  questi  raggi  (1).  Cio  dimostra  che  questa  non 
ha  alcuna  influenza  sensibile  sulla  scintilla. 

Tuttavia,  per  togliere  ogni  dubbio,  1’ A.  ha  posto  dinanzi 
a  tutta  la  lastra  fotografica,  e  non  sopra  una  meta  solamente, 
una  lamina  di  zinco,  ed  ha  rivestita  la  scatola  mobile  di  car- 
tone  di  un  foglio  di  alluminio  rilegato  al  suolo  per  eliminare 
qualunque  variazione  di  capacita.  Ha  reso  poi  meta  della  la¬ 
mina  di  zinco  opaca  ai  raggi  N,  coprendola  con  carta  bagnata. 
L’  esperienza  cosi  modificata  ha  dato  gli  stessi  risultati  di 
prima. 

( 1;  Questo  particolare  fu  da  noi  omesso  nel  riassunto  della  nota 
citata. 
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Infine  ha  tolto  addirittura  la  lamina  di  zinco,  ed  un  assi- 
stente  intercettava  e  lasciava  passare  periodicamente  i  raggi 
N,  emanati  dalla  lampada  Nernst,  mediante  un  foglio  di  car- 
tone  bagnato,  regolando  i  suoi  moviineuti  su  quelli  dell’opera- 
tore  che  faceva  muovere  la  scatola  contenente  l’eccitatore.  Cosi 
che  mentre  questa  si  trovava  di  contro  a  una  meta  della  lastra 
fotografica  agivano  i  raggi  N,  e  mentre  si  trovava  di  contro 
all’altra  meta,  essi  non  agivano.  I  risultati  furono  ancora  con- 
formi  ai  precedenti. 

C’  era  ancora  da  dubitare  che  i  movimenti  della  scatola 
fatti  a  mano,  non  dessero  la  stessa  durata  di  esposizione  alia 
luce  della  scintilla  delle  due  meta  della  lastra  fotografica.  E 
l’A.  rimpiazza  il  movimento  a  mano,  col  movimento  automatico, 
commettendo  al  massimo  un  errore  di  ‘/2  secondo  sopra  50  se- 
condi  di  esposizione  complessiva  di  ciascuna  meta,  e  facendo 
in  modo  che  il  ‘/2  secondo  fosse  in  piu  sulla  meta  della  lastra 
esposta  nell’assenza  di  raggi  N.  I  risultati  non  hanno  variato. 
Sicche  le  lastre  fotografiche  sono  testimoni  irrecusabili  del- 
1’ azione  dei  raggi  N  sulla  scintilla  elettrica. 

Esperienze  permettenti  di  rivelare  i  raggi  N  di 
/A  Bordiev  (Ibid.  ;  p.  972). 

Sopra  uno  spesso  foglio  di  carta  si  lascino  cadere  delle 
goccie  di  collodio  tenente  in  sospensione  un  poco  di  solfuro, 
facendone  due  gruppi.  Disseccate  che  sieno,  si  lascino  nell’  o- 
scurita  durante  una  notte,  e  l’indomani  si  espongano  alia  luce 
del  giorno  per  una  durata  di  5  a  10  minuti.  Si  sovrapponga  il 
foglio  ad  una  lastra  fotografica,  si  avvolga  il  tutto  in  carta 
tfcolier,  e  si  situi  sopra  uno  dei  gruppi  una  lima  di  acciaio 
temperato,  e  sull’  altro  un  pezzo  di  piombo  dello  stesso  peso. 
Dopo  24  ore  di  soggiorno  nell’  oscurita,  la  lastra  sviluppata 
mostra  le  macchie  corrispondenti  alia  lima  nettamente  piu 
estese  delle  altre. 

In  un’altra  esperienza  consimile  le  macchie  furono  misu- 
rate  da  persona  che  ignorava  lo  scopo  della  ricerca.  Risulto 
che  quelle  in  corrispondenza  colla  sorgente  di  raggi  A7,  benche 
avessero  un  nucleo  piu  piccolo,  erano  circondate  da  un’aureola 
piu  estesa. 

Ecco  un’  altra  esperienza.  In  un  tubo  di  vetro  appuntito 
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si  ponga  un  po’  di  collodio  al  solfuro,  e  colla  punta  si  tracci 
su  carta  spessa  una  riga,  che  dilatandosi  assume  lo  spessore 
di  3  millimetri.  Si  divida  la  riga,  dopo  insolata  per  7  minuti, 
in  due  parti,  e  ciascuna  porzione  si  ponga  sopra  una  lastra 
fotografica  al  solito  poggiando  sull’una  del  piombo  e  sull’altra 
una  lima.  Alio  sviluppo,  dopo  48  ore  di  posa,  la  riga  sotto  la 
lima  e  accompagnata  da  aureole  piu  larghe  che  quelle  del- 
1’  altra. 

Conclude  l’A.  che  l’acciaio  temperato  ha  emesso  dei  raggi 
N  che  hanno  agito  sul  solfuro  di  calcio  aumentandone  il  grado 
di  fosforesceuza,  la  quale  ha  impressionata  la  lastra  fotogra¬ 
fica  (1). 

Sulla  registrazione  dei  raggi  N  per  mezzo  della  fo- 
tografia  di  G.  J Veiss  e  L.  Bull  (Ibid. ;  p.  1028). 

L"  esperienza  fatta  dagli  AA.,  e  ripetuta  un  gran  numero 
di  volte,  e  servita  a  controllare  l’asserzione  del  Blondlot  che 
le  superficie  debolmente  rischiarate  diventino  piu  luminose 
quando  sieno  colpite  dai  raggi  A’  (V.  Kiris/a  N.  55  p.  33  . 

Essa  consiste  nel  formare  sulla  lastra  di  un  apparecohio 
fotografico  l’immagine  diffusa  da  un  cartone  bianco,  in  modo 
pero  da  non  essere  scorte  le  granulazioni  della  carta,  nel  si- 
tuare  dietro  la  lastra,  e  separata  da  essa  da  un  foglio  di  carta 
nera,  una  lamina  di  piombo  spessa  un  mezzo  centimetro,  e 
sulla  quale  sono  stati  aperti  due  fori  quadrati  di  3  centimetri 
di  lato,  distanti  15  millimetri,  e  infine  nel  fare  agire  sulla 
lastra,  dalla  parte  posteriore  della  macchina  fotografica,  i 
raggi  N  emessi  da  una  lampada  Nernst,  chiusa  in  una  cassa 
munita  di  una  grande  apertura  rettangolare  coperta  di  carta 
nera.  La  gelatina  della  lastra  era  volta  dalla  parte  della  lam¬ 
pada.  In  queste  condizioni  le  parti  della  lastra  corrispondenti 
ai  fori,  se  fossero  diventate  piu  luminose,  sarebbero  state  piu 
fortemente  impressionate.  Invece  le  lastre  piu  varie,  con  pose 


(1)  Non  sara  inutile  fare  osservare  che  questa  conclusione  con- 
tradice  l'altra  di  Jean  Becquerel  (V.  Rivista  N.  63  p.  250)  che  l’au- 
mento  di  luminosita  del  solfuro,  per  effetto  dei  raggi  N,  non  e  reale, 
e  che  e  invece  la  sensibilita  della  retina  che  e  aumentata,  conclusione 
accettata  dallo  stesso  Blondlot  (V.  Rivista  N.  64  p.  355). 
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che  andavano  dai  20  secondi  ai  5  minuti,  apparvero  alio  svi- 
luppo  perfettamente  uniforini,  cio  che  distrugge  1’  as3erzione 
del  Blondlot. 

Notiamo  pero  che  il  risultato  e  conforme  alle  spiegazioni 
del  Becquerel  (V.  Rivisla  N.  63  p.  250). 

Sopra  un  fenomeno  dell’adattazione  retinica  alia  vi- 
sione  dei  colori  deboli  di  A.  Pu/ack  (Ibid;  p.  1207). 

Lavoro  di  ottica  fisiologica  che  puo  avere  la  sua  impor- 
tanza  nella  discussione  del le  esperienze  sui  raggi  N,  fatte  os-  . 
servando  lo  schermo  al  solfuro. 

Risulta  dalle  esperienze  dell’ A.  che  passando  improvvisa- 
mente  da  una  completa  oscurita  alia  luce,  si  scorge  franca- 
mente  il  colore  di  una  superficie  dobolmente  rischiarata  con 
luce  inonocroinatica,  colore  che  all’oscuro  sembrava  debole  ed 
incerto.  Ma  dopo  una  corta  durata  la  sensazione  del  colore 
svanisce  completamente  sotto  1’azione  intensa  della  luce. 

L’ A.  da  la  spiegazione  del  fenomeno,  che  a  noi  non  inte- 
ressa.  f  Continuu  J. 

Prof.  F.  Re. 

Pkecht  I.  —  Pericolo  di  esplosione  col  radio  (. Physik . 
Zeitschrift ,  Gennaio  1906). 

La  sig.  Curie  nelle  sue  classiche  memorie  sui  fenoineni 
di  radioattivita  aveva  accennato  ad  alcune  esplosioni  dei  tu- 
betti  di  vetro,  ermeticamente  chiusi,  confcenenti  radio.  All’ A. 
avvenne  di  poter  assistere  ad  un  simile  fenomeno.  Entro  un 
tubetto  di  vetro  furono  chiusi  25  mg.  di  bromuro  di  radio  : 
per  undici  mesi  tale  tubetto  servi  per  numerose  esperienze,  e 
finalmente  nel  Novembre  passato  esplose,  scagliando  a  grande 
vetro  e  bromuro  di  radio,  il  tutto  ridotto  a  fiua  polvere.  L’A., 
date  le  circostanze  del  fenomeno,  attribuisce  tale  scoppio  ad 
un’ alta  pressione  prodottasi  nell’  interno  del  tubo,  o  per  uno 
sviluppo  di  elio,  o  per  l’emanazione. 

Rkiger  R.  —  Sull’  uso  del  telefono  per  determinare 
il  ritmo  della  scarica  nei  tubi  ( Phystk .  Zeits.  Gennaio  1906). 

Su  quest  uso,  che  condurrebbe  ad  ammettere  che  il  ritmo 
della  scarica  deve  essere  identico  in  ogni  parte  del  tubo  e  nel 
rimanente  circuito  1  A.  ritorna  con  opportune  esperienze,  fa- 
cendo  vedere  come  con  adatta  disposizione  sperimentale  si 
possa  avere  ritmo  diverso. 
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Piltschikoff  N.  —  Sui  raggi  di  Moser  ( Physik .  Zeits. 
Geunaio  1906). 

L’A.  chiama  raggi  di  Moser  i  fenomeni  denomiuati  da  altra 
euianazione  pesante.  Chiama  poi  raggi  positivi  quelli  che  rea- 
giscono  sul  broinuro  d’argento,  raggi  negativi  quelli  che  ripri- 
stinano  il  bromuro  d’ argonto  gia  alterato  dalla  luce;  raggi 
neutrali  quelli  che  non  esercitano  alcun  effetto.  L’A.  sarebbe 
riuscito  ad  ottenere  belle  radiografie.  Esclude  l’ipotesi  che  i 
raggi  di  Moser  si  possano  attribuire  al  vapore  dei  metalli  su 
cui  si  sperimenta,  crede  che  non  si  possa  ammettere  che  i 
fenomeni  siano  dovuti  al  perossido  d’ idrogeno,  crede  invece 
che  si  possa  ricorrere  all’ipotesi  di  gruppi  subatomici,  che  si 
sprigionerebbero  dalla  superficie  del  metallo,  durante  l'ossida- 
zione. 

0.  Lummer,  E.  Pringsheim.  —  Sul  potere  emissivo  della 
reticella  Auer  ( Physik .  Zeitsch.  Gennaio  1906. 

II  Rubens  aveva  dedotto  da  certe  sue  esperienze  che  il 
potere  emissivo  della  reticella  Auer,  tra  i  limiti  ).  =  0,45  u  ,  e 
1  =  18;/  e  una  funzione  assai  semplice  della  lunghezza  d’onda: 
la  legge  fu  dedotta  da  una  tavola  numerica,  trovata  sperimen- 
talmente  dal  Rubens.  Gli  AA.  fanno  osservare  che  col  piro- 
metro  ottico,  usato  dal  Rubens  si  puo  determinare  la  tempe- 
ratura  dovuta  ai  raggi  oscuri,  e  non  la  vera  temperatura,  e 
che  i  valori  trovati  sono  inferiori  al  vero  ;  non  si  puo  dunque 
applicare  ad  un  corpo  luminoso  la  legge  valida  per  le  radia- 
zioni  oscure.  A  questa  obiezione,  che  e  la  principale  mossa 
dagli  AA.,  risponde  il  Rubens  nello  stesso  periodico  ( Physik . 
Zeitschrifl,  Marzo  1906'. 

I.  Stark  e  W.  Hermann.  —  Sullo  spettro  della  luce  dei 
raggi-canale  nell’azoto  e  nell’  idrogeno  (. Physik  Zeitschr., 
Febbraio  1906). 

In  base  ad  un’  ipotesi,  emessa  in  passato  dallo  Slark,  si 
deduce  che  la  luce  dei  raggi-canale  deve  presentare  contem- 
poraneamente  uno  spettro  a  bande  ed  uno  spettro  a  righejma 
che  lo  spettro  a  righe  deve  essere  piu  intenso  di  quello  a  bande, 
se  la  velocita  dei  raggi-canale  cresce.  Tale  conseguenza  sarebbe 
stata  verificata  dagli  AA.  della  presente  nota,  usando  dei  due 
gas  azoto  ed  idrogeno. 
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EL  Beundokf.  —  Su  di  un  elettrometro  per  misure  di 
elettricita  atmosferica  a  registrazione  meccanica  (. Physih . 
Zeitschrift  Febbraio  1906). 

In  questa  Nota  1’ A.  da  la  descrizione  e  la  teoria  di  un 
elettrometro  usato  in  parecchie  stazioni  meteorologiche  per  lo 
studio  dell’  elettricicA  atmosferica:  elettrometro  scrivente  non 
con  processo  fotografico,  ma  con  processo  meccanico.  Rigida- 
mente  connesso  all’  ago  di  un  elettrometro  a  quadrante  e  un 
indice  di  alluminio  ;  un  movimento  d’ orologieria  imprime  ad 
una  striscia  di  carta  la  velocita  di  circa  4  cm.  all’ora;  un  op- 
portuna  disposizione  fa  si  che  l’indice  di  tempo  in  tempo  lasci. 
registrato  sulla  carta  la  propria  posizione. 

K.  Siegi..  —  Sulla  fluorescenza  determinata  dai  raggi 
secondari  del  radio  ( Physik  Zeits .,  Febbraio  1906). 

Se  le  radiazioni  emesse  da  una  sostanza  radioattiva  ven- 
gono  a  colpire  un  corpo,  determinano  da  quest’ ultimo  una  nuova 
radiazione,  che  gode  di  propriety  riscontrata  gia  nei  raggi  ca- 
todici,  ed  in  particolare  determina  la  fluorescenza  dei  corpi 
colpita.  L’A.  studio  i  raggi  secondari  emessi  dal  legno,  allu¬ 
minio,  ebanite,  vetro  —  ferro,  nikel,  rame,  zinco  —  argento, 
stagno  —  platino,  oro,  mercurio,  piombo.  Trovo  un  minimo 
per  il  legno,  ed  un  massimo  per  il  piombo:  Trovo  inoltre  che 
lo  spessore  della  lamina  usata  non  e  iudifferente,  nel  senso 
che  crescendo  lo  spessore,  cresce  pure  1’ intensity  della  fluo¬ 
rescenza.  Ne  consegue  che  i  raggi  secondari  non  si  possono 
considerare  come  un  fenomeno  dovuto  alia  superficie,  ma  per 
lo  studio  di  essi  e  necessario  tener  conto  dello  spessore  delle 
lamine  usate.  cn. 

Il  Terremoto  della  California  registrato  a  Firenze. 
—  I  pendoli  degli  osservatori  di  Quarto  e  Ximeniano  inco- 
minciarono  a  seguare  i  tremiti  preliminari  del  terremoto  alle 
14'1  27m  15s  (del  meridiano  centrale  europeo)  :  dai  loro  dia- 
grammi  risulta  che  le  ondulazioni  arrivarono  a  Firenze  10  mi- 
nuti  almeno  piu  tardi.  Secondo  il  Sac.  Prof.  Stiattesi  la  dif- 
ferenza  sarebbe  di  10m  43s  ,  e  la  distanza  di  Firenze  dall’epi- 
centro  di  9930  Km.  (1).  Il  diagramma  disegnato  dai  pendoli 
orizzontali  (m.  Stiattesi)  all’  Osservatorio  del  Collegio  della 

(1)  V.  per  il  calcolo  N.  74  pag.  106. 

30 


470 


FISICA 


Quercie,  e  pubblicato  in  facsimile  dal  P.  Giannuzzi,  segna  il 
principio  dei  tremiti  Jtlle  14.25,  con  una  durata  di  11  minuti: 
la  formola  di  Omori  darebbe  allora,  come  resultato,  una  di¬ 
stanza  di  Km.  9926.  E  difficile  discutere  il  valore  oggettivo  di 
questi  risultati  finche  non  sia  determinate  con  molta  appros- 
simazione  P  epicentro.  ms. 

CHIMICA 


A.  Job.  —  Il  meccanismo  dell’  ossidazione.  —  (La 

Revue  du  Mois,  10  Fevrier  1906). 

Le  proprieta  ossidanti  dell’essenza  di  terebentina  di  fresco 
preparata  sono  dovute  solo  ad  una  parte  dell’ ossigeno  che  in 
essa  di  trova.  Si  ha  formazione  di  un  perossido  instabile  ed 
e  solo  1’ ossigeno  del  perossido  che  ha  proprieta  attive.  Essen- 
dendo  lo  studio  ai  fenomeni  di  ossidazione  che  avvengono  in 
natura  vien  fatto  di  pensare  che  anche  in  essi  si  abbia  for¬ 
mazione  intermedia  di  perossidi  instabili.  Questa  idea  semplice 
e  geniale  spiegherebbe  un  gran  iiumero  di  reazioni  che  noi  non 
sapremmo  altrimenti  interpretare.  Molti  dei  cosi  detti  fenomeni 
catalitici,  1’ azione  dei  fermenti,  dell’ emoglobina  del  sangue, 
della  clorofilla  ecc.  sarebbero  dovuti  a  questo  semplice  mec¬ 
canismo  di  perossidazione  e  riduzione  successiva.  In  molti  casi 
la  formazione  del  perossido  intermedio  e  stata  potuta  dimo- 
strare,  cosi  nel  passaggio  dell’ossido  ferroso  a  ferrico,  dei  sali 
ceriosi  a  cerici  ecc.  L’argomento  e  del  piu  alto  interesse  e  il 
bell’ articolo  del  Job  mostra  chiaramente  quale  ne  sia  l’esten- 
zione  e  1’ importanza. 

Ettore  Cuudo.  —  Sulla  preparazione  dell’acido  nitrico 
dall’  azoto  atmosferico.  —  (Rassegna  Mineraria  dell’  Indu- 
stria  chimica  —  Torino  21  Marzo  1906,  Vol.  XXIV,  N.  9). 

Il  presente  articolo  e  una  critica  del  nuovo  processo  ideato 
dai  norvegesi  prof.  Birkeland  ed  Eyde  per  preparare  l’acido 
nitrico  dell’azoto  atmosferico.  Questi  studiosi  sarebbero  riusciti 
con  uno  speciale  dispositivo  elettro  magnetico  da  loro  ideato, 
a  distanziare  notevolmente  i  metodi  finora  conosciuti  per  la 
conversione  dell’azoto  atmosferico  in  azoto  nitrico,  tanto  da 
rendere  questa  trasformazione  veramente  pratica  ed  industriale. 
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L’A.  dell’ articolo  con  l’iuto  di  dati  e  di  cifre  dimostra  come 
questa  pretesa  convenienza  in  realta  non  possa  sussistere. 

Gr.  Austerwel.  —  L’ utilizzazione  dell’ozoto  dell’ aria. 
—  (Revue  Grdneral  de  Chimie  —  1  Aprile  1906). 

II  presente  articolo  descrive  i  metodi  escogitati  per  uti- 
lizzare  l’azoto  atmosferico,  fermandosi,  in  particolar  modo  in 
quello  di  Birkelaud  ed  Eyde,  eke  piu  di  tutti  merita  conside- 
razione  e  eke  ka  in  questi  ultimi  tempi  rickiamata  l’attenzione 
di  quanti  si  interessano  all’  importante  problema. 

H.  Moissan.  —  Sulla  distillazione  del  titanio  e  sulla 
temperatura  solare.  —  (Accad.  des  Sciences,  Seance  du  19 
Mars). 

H.  Moissan  ka  stabilito  eke  il  titanio,  bencke  il  suo  punto 
di  ebullizione  sia  elevatissimo,  pub  venir  distillato  con  rego- 
larita,  come  il  ferro,  uranio,  tungsteno  e  molibdeno. 

L’insieme  delle  esperienze  di  questo  scienziato  sulla  di¬ 
stillazione  dei  metalloidi  e  dei  metalli  lo  conduce  ad  interes- 
santi  considerazioni  riguardo  alia  temperatura  del  sole. 

Qualunque  sia  la  forma  esterna  della  parte  visibile  del 
sole,  noi  sappiamo  eke  questo  astro  e  formato  dagli  stessi 
corpi  semplici  della  terra  o  meglio  che  la  maggior  parte  dei 
corpi  semplici  eke  si  trovano  sulla  superficie  terrestre  si  tro- 
vano  ancke  sul  sole. 

Il  titanio  esiste  nel  sole,  come  il  ferro,  il  cromo,  il  man¬ 
ganese  e  il  tungsteno.  E  molto  verosimile  eke  il  sole,  ancke 
a  causa  della  grande  quantita  di  calore  eke  esso  irraggia,  non 
possa  esser  formato  solamente  da  materie  gassose  e  eke  debba 
contenere  un  nucleo  solido  o  liquido. 

Ora  la  temperatura  massima  dell’arco  elettrico  e  stata 
misurata  da  Violle  e  riconosciuta  vicina  a  3500°.  A  questa  tem¬ 
peratura  i  corpi  conosciuti  sono  tutti  alio  stato  di  vapore  ; 
quindi  la  temperatura  del  sole  non  dovrebbe  sorpassare  i  3500°. 
Ma  le  esperienze  sono  state  fatte  alia  pressione  atmosferica  e 
si  comprende  agevolmente  come  pressioni  piu  grandi  potreb- 
bero  moditicare  i  fenomeni  di  ebullizione  dei  different  corpi 
semplici  e  composti.  Si  pub  quindi  solo  argomentare  eke  queste 
temperature  saranno  lungi  dal  raggiungere  le  cifre  troppo  ele¬ 
vate  indicate  in  altri  tempi  ed  oscilleranno  verosimilmente  fra 
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la  cifra  di  Wilson,  6590°  0.  e  quella  di  Violle,  compresa  fra 
2000°  e  3000°  G.  ravvicinandosi  forse  a  quest’ ultima. 

E.  Vigouroux.  —  Azione  del  silicio  sul  cobalto.  —  (Ac. 
des  Sciences,  Seance  du  12  Mars). 

Secoudo  le  esperienzo  dell' A.  resulta:  1°  A  tempera tura 
elevata  il  cloruro  di  silicio  vien  ridotto  dal  cobalto  con  for- 
mazione  di  cloruro  metallico  che  si  volatilizza  e  di  un  cobal- 
tosiliciuro  che  resta;  2,J  Verso  1200°  1300°,  1’ azione  cessa,  cioe 
la  saturazione  e  raggiunta,  quando  la  lega  contiene  dal  19  al 
20  per  100  di  silicio  combinato;  3°  Questo  limite  di  siliciura- 
zione  corrisponde  alia  formula  del  composto  Co2  Si. 

E.  Vigouroux.  —  I  ferro-molibdeni  puri.  —  vIbidem, 
Seance  du  9  Avril). 

L’A.  per  unione  diretta  del  ferro  e  del  molibdeno,  sia  alio 
stato  nascente,  sia  alio  stato  libero,  forma  una  serie  di  ferro- 
molibdeni  puri,  fusi,  raggiungenti  tenori  prossimi  al  80  per  100; 
questi  ferro-molibdeni  abbaudonano  quattro  corpi  rispondenti 
a  formule  di  composti  defimiti;  Fc2  M o  deve  costituire  il  com¬ 
posto  definito  inferiore  suscettibile  di  prendere  origine  nei 
ferro-molibdeni  di  sintesi,  posto  che  di  una  sbarra  a  12,50 
per  100  contenenti  abbastanza,  ferro  per  formare  Fa12  No), 
1  acido  cloridrico  non  ha  potato  sciogliere  che  ferro,  senza 
tracce  di  molibdeno  e  la  sua  azione  non  e  cessata  che  quando 
il  residuo  aveva  raggiunto  il  titolo  di  46,20  per  100. 

E.  B. 
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G.  Tuccimei.  —  Il  tempo  e  lo  spazio  nella  funzione 
del  cervello.  —  Rivista  Iuternaz.  di  scienze  sociali  e  disci¬ 
pline  ausiliarie,  1906. 

Il  Ch.mo  autore  in  tutti  i  suoi  scritti  porta  una  chiarezza 
di  vedute,  e  una  limpidezza  di  iusegnamento  tali  che  ci  si 
sente  invogliati  a  leggere  le  esposizioni  accurate  degli  argo- 
menti  che  egli  studia.  Nel  presente  lavoro  con  fine  analisi  egli 
ha  saputo  sceverare  quanto  di  buono  e  quanto  di  falso  si  ha 
in  tutte  quelle  ricerche  della  psicologia  positiva  che  tendono 
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a  dimostrare  la  «  materialita  del  pensiero  n.  La  qnistione  e 
molto  importante,  come  di  leggieri  si  comprende ;  ma  da  parte 
degli  avversari  dello  spiritualismo  e  basaita  tutta  sull’equivoco. 
Se  il  pensiero  fosse  spirituale,  affermano  essi,  non  avrebbe  ne 
estensione,  ne  durata  ;  sarebbe  eioe  istantaneo  e  non  risiede- 
rebbe  in  determinate  circonvolnzioni  cerebrali.  Ora  la  psioofi- 
sica,  aggiungono,  ne  misnra  il  tempo  preciso,  la  fisiologia  ad- 
dita  con  le  localizzazioni  cerebrali  della  parola  le  parti  della 
sostanza  grigia  cbe  la  effettuano.  Il  punto  di  vista  da  cni  il 
ch.  A.  li  combatte  e  quello  fisiologico.  A  me  riesce  impossibile 
il  riassumere  i  numerosissimi  fatti  cbe  egli  ha  esposto  a  dimo- 
strazione  dell’  errore  degli  avversari  e  la  fine  critica  con  la 
quale  li  esamina  e  mi  debbo  percio  limitare  a  consigliare  la 
lettura  di  questa  preziosa  pubblicazione  a  quanto  si  interes- 
sano  di  psicologia  o  di  fisiologia. 

A.  B.  Mac  Callum  e  M.  L.  Menten.  —  Sulla  distribu- 
zione  del  cloruro  nelle  cellule  e  nelle  fibre  nervose.  — 
Proceedings  516.  B. ;  Royal  Society  of  London. 

Il  fatto  che  il  cloro  esiste  sotto  forma  di  cloruro  o  di 
cloruri  nel  cilindrasse  delle  fibre  nervose  ed  uniformemente 
distribuito,  secondo  le  ricerche  di  questi  AA.,  serve  mirabilmente 
a  far  comprendere  la  conduttivitii  nervosa.  Se  il  cloro  esiste 
in  parecchie  combinazioni  e  con  il  sodio,  il  calcio  ed  il  ma- 
gnesio  che  e  per  lo  piu  combinato.  Se  esiste  un  solo  composto, 
questo  e  il  cloruro  di  sodio.  Poiche  il  cloruro  almeno  in  parte 
e  in  soluzione  nella  materia  costitutiva  del  cilindrasse,  cosi 
si  stabilisce  la  condizione  elettrolitica  che  esplica  la  conduci- 
bilita  del  nevrasse,  la  propagazione  dell’  impulso  nervoso,  e 
l’attitudine  all’ eccitazione  della  fibra  nervosa.  Ma  il  cloruro 
non  e  g\k  in  totalita  alio  stato  di  soluzione  ordinaria  come  lo 
diniostrano  i  fatti  relativi  alia  velocita  dell’eccitaziono  nervosa. 
Questa,  per  quanto  si  sa,  non  e  mai  superiore  ai  41  metri  per 
secondo  ;  essa  dovrebbe  essere  molta  pin  grande  se  i  cloruri 
fossero  in  uno  stato  di  semplice  soluzione.  Si  deve  credere 
adunque  che  la  disposizione  dei  cloruri  nel  cilindrasse  non  e 
gia  quella  della  semplice  soluzione  acquosa,  e  senza  alcun 
dubbio  vi  e  in  uno  stato  colloide.  Ora  si  sa  che  le  sostanze 
colloidi  hanno  delle  propriety  che  differiscono  di  molto  da 
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quelle  d ell e  soluzioni  inorganiche  in  cio  che  concerne  la  pres- 
sione  osmotica,  la  conducibilita  elettrica,  la  crioscopia,  ecc. 
Serabra  che  la  proporzione  dei  cloruri  associati  alle  particelle 
colloidi  e  molto  considerevole  e  che  la  diffusione  negli  umori 
non  clorurati  si  fa  le'ntamente.  II  cilindrasse  e  costituito  prin- 
cipalraente  da  colloidi  in  sospensione,  abbastanza  concentrati 
per  assicurare  nna  discreta  consistenza.  Questi  colloidi  rac- 
chiudono  una  parte  almeno  di  cloro  della  fibra  nervosa  e  na- 
turalmente  gli  ioni  portatori  della  carica  elettrica  non  possono 
con  una  simile  distribuzione  elettrica  viaggiare  liberamente. 
Gli  autori  portano  numerosi  fat ti  a  sostegno  delle  loro  idee: 
l’esistenza  di  elettroliti  concentrati  sotto  forma  di  cloruri  uni- 
formemenfce  distribuiti  net  cilindrasse,  la  conservazione  di  questa 
concentrazione  per  mezzo  dell’  impermeability  della  guaina 
midollare  e  del  nevrilemma,  la  forte  conducibilita  del  cilin¬ 
drasse;  tutt.i  questi  fatti  ed  altri  ancora  delle  propriety  fisiche 
delle  fibre  nervose  giustificano  le  ricerche  intraprese  dai  ch. 
AA. ;  ricerche  cbe  hanno  certo  un’importanza  decisiva. 

Enriques  P.  —  Della  circolazione  oscillante  nella 
Phoronis  psammophila.  —  R.  Accad.  dei  Lincei  Cl.  Sc. 
Fisiche  Mat.  e  Nat.  Yol.  14,  2  semestre,  S.  5,  F.  9. 

Nella  Phoronis  ps.  si  ha  una  circolazione  oscillante  nel 
senso  che  quella  che  circola  entro  il  sistema  vasale  si  sposta 
oscillando  con  forti  reflussi  controsenso.  E  circolano  soltanto 
i  globuli  sanguigni  stipati  strettaniente  durante  il  loro  pas- 
saggio  nel  vaso  laterale  con  pochissimo  plasma.  Il  plasma,  ossia 
la  massima  parte,  di  esso  si  sposta  oscillando  nel  vaso  mediano 
e  durante  queste  oscillazioni  che  sono  piu  rapide  all’  andata 
verso  l’avanti  che  al  ritorno,  i  globuli  sanguigni,  raccolti  nelle 
parti  posteriori  del  corpo,  sono  spinti  violentemente  verso  la 
testa,  di  qui  non  tornano  tutti  col  reflusso  del  plasma,  ma  re- 
stano  incagliati,  trattenuti,  finche  col  loro  abbondante  accu- 
mularsi  una  contrazione  del  vaso  mediano  finisce  per  provo- 
care  un  forte  spostamento  di  globuli  rossi  in  tutto  il  sistema 
ed  allora  si  vede  la  corrente  di  essi  retrocedere  nel  vaso  la¬ 
terale.  Una  circolazione  di  questo  genere  e  per  quanto  si  sappia 
unica  nel  regno  animale. 
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Gregoire.  —  Les  resultats  acquis  sur  la  cineses  de 
maturation  dans  les  deux  regnes.  —  La  cellule,  publi¬ 
cation  de  l’Universite  catholique  de  fjouvain,  T.  XXII,  fas.  2. 

L’ A.  dopo  una  rassegna  critica  molto  accurata  della  let- 
teratura  sui  processi  di  maturazione,  conclude  affermando  che 
il  processo  di  maturazione  nel  regno  vegetale  ed  animale  ri- 
sponde  perfettainente  alio  schema  eternomotipico.  Secondo  questo 
schema  i  processi  di  maturazione  sono  i  seguenti : 

1)  Le  due  branche  costitutive  dei  cromosomi  1°  definitivi 
si  separano  l’una  dall’altra  in  ciascun  cromosomo  alia  prima 
cinesi. 

2)  I  cromosomi  figli  1°  subiscono  alia  fine  della  metafase 
o  durante  l’atiafase  una  divisione  longi  tudinale. 

3)  I  cromosomi-figli  1°,  cosi  costituiti,  conservano  durante 
1’  intercinesi  la  loro  autonomia.  I  cromosomi-figli  1°  divengono 
i  cromosomi  11°  e  le  meta  longitudinali  anafasiche  divengono 
le  branche  costitutive  dei  cromosomi  IT°. 

4)  Sono  queste  branche  —  e  in  conseguenza  le  metk 
anofasiche  —  che  si  separano  in  ciascun  cromosomo,  alia  se- 
conda  figura  di  cariocinesi.  Questo  processo  si  oppone  al  pro¬ 
cesso  di  postriduzione ,  non  scioglie  pero  la  quistione  del  pro¬ 
cesso  di  preriduzinne  e  del  processo  eumitotico.  Quindi,  se  esiste 
una  cinesi  di  riduzione,  questa  deve  essere  la  seconda  cinesi 
di  maturazione  ;  per  mezzo  di  questa  cinesi  si  distribuirebbero 
ai  due  poli  i  cromosomi  somatici  completi  e  si  effettuerebbe 

n 

realmente  la  riduzione  dei  cromosomi  da  n  ad  — . 

Tuttavia  due  possibility  restano  aperte.  L’ A.  propende  a 
credere,  come  meglio  dimostrera  nei  successivi  lavori,  che  si 
ha  sempre  a  fare  con  una  scissione  di  preriduzione. 

Treves.  —  Sopra  gli  elementi  di  giudizio  per  il  con- 
fronto  dei  pesi  per  mezzo  del  loro  sollevamento.  —  Ar- 
chivio  di  Fisiologia  Vol.  Ill,  F.  Ill,  marzo  1906. 

L’ A.  giunge  alia  conclusione  che  nell’  apprezzamento  dei 
pesi  intercede  un  rapporto  fisso  tra  le  variazioni  di  stimolo 
(peso)  e  le  variazioni  di  sensazioni,  sicche  l’oggetto  del  nostro 
giudizio  non  e  solo  il  peso  in  se,  ma  e  1  intensita  di  sforzo  la 
quale  dipende  strettamente  dall’  impulso  e  varia  in  senso  op- 
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posto  ad  esso,  sicche  le  oscillazioni  ampissime  e  gli  errori  che 
generalinente  si  verificano  in  tal  genere  di  osservazioni  deb- 
bono  essere  interpretati  come  1'  espressione  indiretta  delle  o- 
scillazioni  cui  va  soggetto  l’impulso  motore,  quale  emanazione 
di  un  atto  affine  all  attenzione,  grandemente  instabile  e  non 
suscettibile  di  un  diretto  controllo.  In  altri  termini  nel  solle- 
vamento  dei  pesi  a  scope  di  confronto  il  giudizio  nostro  si 
porta  su  quantita  fisicbe  che  pur  collo  stesso  peso  variano 
grandemente  a  nostra  insaputa  col  variare  deH’impulso.  Questa 
conclusione  costituisce  un’ ampliticazione  della  legge  di  Ful¬ 
lerton  e  Cattel,  secondo  la  quale  l’aumento  dell’errore  d’osser- 
vazione  col  crescere  delle  grandezze  e  soggetto  a  variazioni 
di  cui  le  cause  e  il  valore  dovrebbero  determinarsi  caso  per 
caso,  e  mira  ad  illustrare  di  quale  natura  debbono  essere  le 
cause  di  tali  variazioni.  Solo  il  metodo  delle  minirne  differenze 
sicuramente  apprezzabili  dovrebbe  logicamente  trovare  appli- 
cazione  nelle  esperienze  di  confronto  tra  pesi  e  il  dato  che 
tale  metodo  ci  fornisce  si  deve  interpretare  come  la  minima 
differenza  di  peso  capace  di  provocare  nell’  osservatore  una 
variazione  di  sforzo  superiore  alle  oscillazioni  di  esso  dovute 
alle  mutazioni  incoscienti  dell’impulso. 

0.  Fuagnito.  —  La  prima  apparizione  delle  neurofi- 
brille  nelle  cellule  spinali  dei  vertebrati.  —  Annali  di 
Nevrologia,  Anno  XXIII,  Fasc.  VI. 

Secondo  l’A.  i  primi  rappresentanti  delle  neurofibrille  nel 
corpo  delle  cellule  ganglionari  sono  cordoni  cellulari  forniti 
di  nucleo  a  struttura  per  lo  pin  riconoscibile  e  quasi  sempre 
tra  loro  equidistanti.  L'A.  percio  crede  che  vi  sia  una  analogia 
tra  gli  eleinenti  costituenti  il  sincizio  precursors  della  cellula 
gangliare  e  i  lungbi  nastri  pluricellulari  precursori  delle  fibre. 
Solo  piu  tardi  questi  cordoni  danno  origine  a  vere  neurofi- 
firille  ;  cosi  ad  es.  al  13°  giorno  d’  incubazione  molte  cellule 
spinali  degli  embrioni  di  polio  presentano  fibriile  in  tutto  il 
corpo  protoplasmatico. 

Saltkow.  —  Versuche  fiber  Gehirnelplantation  zu- 
gleich  ein  Beitrag  zur  Kenntniss  reactiver  Vorgang  an 
der  zelligen  Gehirnelementen.  —  Archiv  f.  Psychiatrie  und 
Nevr.  40  B.  2  H.  1905. 

L’A.  ha  eseguito  l’escissione  e  le  immediate  riposizioni  in 
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situ  di  pezzi  di  sostanza  cerebrals.  Sacrificando  gli  animali  in 
vari  periodi  di  tempo  successivi,  ha  potuto  stabilire  che  il 
tessuto  nervoso  si  lascio  trapiantare,  che  il  pezzo  trapiantato 
non  va  incontro  a  rammollimento,  ma  guarisce  come  ogni  altro 
tessuto  ;  che  gli  eleinenti  cellulari  riinangono  in  parte  integri 
per  un  certo  tempo,  presentano  alterazioni  progressive  e  pi u 
tardi  gli  eleinenti  specifici  vanno  distrutti. 

Z.  Treves.  —  Metodo  per  la  determinazione  diretta 
dell’energia  di  contrazione,  e  sua  applicazione  alio  studio 
delle  leggi  della  fatica.  —  Archivio  di  Fisiologia,  n.  3,  1905. 

Importantissimo  e  lo  studio  che  l’A.  ha  compiuto  con  in- 
dagini  opportune  e  minute;  degne  di  specials  nota  sono  le  con¬ 
clusion!  che  se  ne  possono  trarre. 

Tale  studio  fa  seguito  ad  una  comunicazione  che  nel  de- 
corso  anno  l’A.  ebbe  a  presentare  al  Congresso  internazionale 
dei  fisiologi  a  Bruxelles  su  uno  speciale  metodo  seguito  nelle 
sue  ricerche. 

Nella  sua  comunicazione  egli  esprimeva  T  opinions  che  la 
diminuzione  della  potenza  muscolare,  quale  la  si  osserva  nel 
lavoro  ritmico  volontario,  sia  indice  diretto  non  tanto  del  de- 
perimento  del  muscolo,  quanto  dell’attenuazione  graduale  dello 
stimolo.  Nel  presente  lavoro  l’A.  chiarisce  per  buona  parte 
1’  apprezzamento  sommario  fatto  nel  decorso  anno. 

Durante  una  lunga  serie  di  contrazioni  ritmiche,  mentre 
diminuisce  continuamente  il  lavoro,  la  potenza  muscolare  (cioe 
il  lavoro  nell’  unita  di  tempo)  oscilla  in  vario  ruodo  e  dimi- 
nuisce  in  misura  indipendente  dal  primo.  E  perche  nel  movi- 
mento  volontario  il  soggetto  ha  sopratutto  presente  l’efficacia 
e  la  prontezza  del  movimento,  non  e  la  quantita  di  lavoro,  ma 
la  potenza  muscolare  quella  che  assume  1’importanza  maggiore. 
Disponendo  i  nostri  muscoli  di  una  data  quantita  di  energia, 
la  potenza  e  tanto  maggiore  quanto  minors  il  tempo  impiegato 
nella  contrazione;  il  tempo  a  sua  volta  e  minore  quanto  mag¬ 
giore  e  l’accelerazione ;  e  quest’accelerazione  e  l’espressione 
dell’intensita  dello  stimolo  iniziale.  L’accelerazione  va  nel  suo 
complesso  diminuendo  col  lavoro  ritmico  ;  ed  e  appunto  la 
curva  dell’  accelerazione  che  deve  essere  interpretata  come 
indice  dell’attenuazione  graduale  dello  stimolo  nervoso.  Diver- 
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samente  avviene  per  la  quantita  di  stiinolo  che  vien  sommi- 
nistrato  al  rauscolo,  cioe  1’  energia  di  contrazione,  al  quale 
coll’indebolirsi  del  muscolo  cresce;  e  cresce  perche  fa  difetto 
l’accelerazione,  speciahnente  negli  stadi  di  affaticamento  avan- 
zati  nei  quali  l’accelerazione  non  e  capace  di  assicurare  la  re- 
golarita  del  movimento. 

Soltanto  in  due  esperienze  l’A.  ha  visto  diminuire  l’energia 
di  contrazione  in  modo  rilevante,  e  proprio  quando  e  neces- 
sario  impiegare  un’  energia  di  contrazione  assai  piu  grande 
dell’  ordinario  fin  dal  principio  per  ottenere  invece  un  effetto 
est'erno  infinitamente  minore.  Soli  in  questi  casi  la  depressione 
nervosa  si  manifesta  sia  con  riduzione  del  gia  scarso  accele- 
ramento,  sia  con  la  diminuzione  rapida  della  quantita  di  sti¬ 
inolo  che  il  soggetto  applica  al  muscolo  a  giudicare  del  tempo 
per  cui  s’insiste  nella  contrazione.  Sotto  questo  aspetto  secondo 
V  A.  puo  affermarsi  che  gli  ergogrammi  ottenuti  con  gli  ergo- 
grafi  Mosso  e  modificazioni,  a  peso  costante  od  a  molla,  danno 
un’ idea  del  modo  in  cui  in  determinate  condizioni  diminuisce 
il  tempo  per  quale  il  soggetto  resiste  alio  sforzo,  nelle  diverse 
riprese.  E  presumibile  che  anche  in  condizioni  favorevoli  di 
lavoro  a  lungo  andare,  ne  pub  dirsi  se  prima  o  dopo  che  so- 
pravveugano  le  alterazioni  locali  del  muscolo,  insorgerebbe 
una  depressione  nervosa  analoga  a  quella  osservata  in  alcune 
esperienze.  E  molto  dubbio,  pe.ro,  che  essa  si  verifichi  nel  la¬ 
voro  diuturno  ordinario  dell’ no  mo  ;  anzi  e  improbabile,  perche 
l’uomo  si  rifiuta  a  lavorare  lungo  tempo  in  condizioni  di  sforzo 
troppo  accentuato  e  per  lo  piu  non  si  lavora  sotto  1’  impulso 
di  stimoli  massimi,  come  si  fece  nelle  esperienze  dell’A.  Questo 
sarebbe  ad  ogni  modo  un  interessante  argomento  ;  come  so- 
pratutto  interessa  dal  punto  fisiologico  ed  igienico  proseguire 
lo  studio  che  l’A.  ha  cominciato  sulle  leggi  clip  regolano  l’e- 
conomia  del  lavoro  muscolare  nelle  varie  condizioni  in  cui 
praticamente  questo  lavoro  si  compie. 

Tali  indagini,  secondo  l’A.  dovrebbero  mirare  a  mettere 
in  luce  gli  stretti  nessi  che  dovranno  esistere  tra  i  fenoraeni 
meccariici  e  nervosi  della  fatica  muscolare  e  i  fenomeni  chimici. 


Fra  A.  Gemelli  o.  f.  m. 
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II  Selenio  di  L.  Amaduzzi ,  con  19  figure  (Ditta  Nicola 
Zanichelli,  Bologna;  L.  3). 

II  Selenio,  scoperto  nel  1817  da  Berzelius,  e  un  metalloide 
chimicamente  affine  alio  zolfo  col  quale  si  trova  in  vari  luoghi 
associato.  Esso  probabilmente  sarebbe  rimasto  pressoche  scono- 
sciuto  alia  generality,  se  non  fossero  state  scoperte  certe  sue 
singolari  propriety. 

II  sig.  Willoughby  Smith  adopero  nel  1873  dei  bastoncelli 
di  selenio  cristallino  per  costruire  delle  forti  resistenze  elet- 
triche;  ma  non  tardo  ad  occorgersi  che  tali  resistenze  erano 
variabilissime.  II  sig.  May,  preparatore  rlello  Smith,  si  accorse 
che  il  selenio  e  pin  resistente  nell’oscurita  che  quando  e 
esposto  alia  luce. 

Pero  questo  corpo  si  presen ta  sotto  diversi  stati  allotro- 
pici  di  cui  i  principali  sono:  1’  amorfo,  il  vetroso,  il  cristallino, 
ed  e  precisamente  il  selenio  cristallino  che  offre  la  notevole 
propriety  di  cui  si  e  fatto  cenno. 

Per  ottenere  il  selenio  cristallino  si  inantiene  per  mezz’ ora 
quello  amorfo  alia  temperatura  di  190°  e  poi  si  fa  raffreddare 
lentamente  durante  un’ora  (Kalischer).  Ma  esistono  varii  altri 
metodi  per  operare  la  trasformazione. 

La  variability  di  resistenza  elettrica  sotto  le  variazioni 
della  luce  ha  procnrato  al  selenio  un  certo  numero  di  originali 
applicazioni  entrate  nella  pratica,  e  ha  fatto  sperare  nella  so- 
luzione  di  un  problema,  intorno  a  cui  si  affaticano  molti,  quello 
della  trasmissione  delle  immagini  a  distanza. 

L’idea  dunque  dell’ A.  di  raccogliere  in  una  monografia 
tutto  cio  che  si  riferisce  alle  propriety  fisiche  e  chimiche  del 
selenio  ed  alle  sue  applicazioni,  non  poteva  che  essere  gradita 
a  quanti  si  occupano  di  studi  elettrici. 

Il  volume,  pregevole  per  metodo  e  chiarezza,  contiene  nu- 
merosissime  notizie  che  interessano  tanto  coloro  che  studiano 
il  selenio  dal  punto  di  vista  purainente  scientifico,  quanto  quelli 
che  se  ne  avvalgono  per  le  sue  applicazioni.  Fra  quests  citiamo: 
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il  fotofono  di  Bell,  la  telefonia  senza  fili  Simon-Ruhmer,  la 
telefotografia  sistema  Korn,  il  fotografofono  Ruhiner,  ecc.  delle 
quali  l’A.  si  occupa  brevemente  nel  capitolo  VI  (1). 

L’annee  scientifique  et  industrielle  par  E.  Gauthier  (Li- 
brairie  Hachette  et  C.  Paris,  Boulevard  Saint-Germain  75; 
Fr.  8.50). 

Colla  consueta  semplicita  il  sig.  Emilio  Gauthier  passa  in 
rassegna  quanto  nel  1904  e  stato  scoperto,  inventato,  perfe- 
zionato  nel  carapo  delle  scienze,  della  geografia,  della  medi- 
cina,  delle  industrie.  Questa  pubblicazione  annuale  e  special- 
mente  da  raccomandarsi  a  tutte  le  persone  che  ci  tengono  ad 
avere  una  cultura  generale,  essendone  la  lettura  assai  facile  e 
dilettevola. 

Le  calcul  simplify  par  Maurice  cVOcagne  2a  ed.  (Gauthier 
Villars,  6 d i t . ,  Paris,  Quai  des  Grands  Augustins,  55;cartonne, 
Fr.  5). 

Il  bisogno  di  rendere  piu  spediti  e  sicuri  gli  ordinari  cal- 
coli  aritmetici,  specialmente  in  certi  casi  ove  essi  occorrono 
continuamente,  ed  anche  il  desiderio  di  compiere  cosa  appa- 
rentemente  paradossale,  ha  fatto  nascere  i  numerosi  tipi  di 
macchine  calcolatrici,  nelle  quali  alcune  leva  e  ingranaggi, 
couvenientemente  combinati,  compiono  in  pochi  istanti  il  pro- 
digio  di  una  lunga  moltiplicazione  o  di  un’estrazione  di  radice, 
o  di  altre  operazioni  aritmetiche. 

Gia  fin  dalla  piu  remota  antichita  sono  stati  immagiuati 
istrumenti  assai  semplici  per  questi  scopi,  ed  il  pallottoHere, 
adoperato  negli  asili  infantili,  ne  e  un  legittimo  discendente. 
Ma  altre  vie  ha  ancora  battnte  l’ingegno  dell’uomo  per  sem- 
plificare  i  calcoli  e  renderli  indipendenti  dall’ attenzione  e  dalle 
conoscenze  matematiche  del  calcolatore. 

Appunto  l’A.  del  volume  di  cui  ci  occupiamo,  celebre  per 
1’  invenzione  della  nomografia,  fa  un’ esposizione  rapida  ma 
completa  dei  mezzi  adoperati  a  tal  uopo. 

Egli  ne  fa  la  seguente  classificazione : 

1°  Strumenti  aritmetici  che  sono  apparecchi  che  permet- 

(1)  A  varie  riprese  ci  siaino  occupati  delle  applicazioni  del  selenio 
in  questa  Rivista  (V.  N.  42  pag.  544). 
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tono  di  effettuare  manualmente  le  operazioni  dell’aritmetica, 
senza  il  soccorso  di  alcun  meccanismo. 

2°  Macchine  aritmetiche,  che  sono  congegni  pin  o  raeno 
complicati  in  cui  il  calcolo  si  fa  automaticamente.  La  priina 
di  queste  macchine  fu  inventata  da  Biagio  Pascal,  nel  1642, 
quand’egli  non  aveva  ancora  19  anni,  e  serviva  semplicemente 
per  fare  haddizione.  Oggigiorno  le  macchine  per  addizionare 
sono  oggetto  di  una  produzione  industriale  ragguardevole,  ed 
offrono  il  vantaggio  di  registrare  anclie  la  somma.  Sono  prin- 
cipalmente  adoperate  nei  negozi  delle  grandi  citta. 

Piu  sorprendenti  sono  le  macchine  per  moltiplicare  di  cui 
l’idea  prima  e  dovuta  a  Leibnitz  (1671),  e  di  cui  oggi  esistono 
tipi  perfetti. 

Un’altra  serie  di  macchine,  dette  a  differ enze,  permette  di 
calcolare  le  differenze  prime,  seconde,  terze  ecc.  dei  valori  di 
un  polinomio  di  grado  «,  di  cui  si  faccia  aumentare  il  valore 
della  variabile  di  una  quantita  costante,  quando  si  conoscano 
il  valore  iniziale  di  questo  polinomio  e  la  differenza  costante 
Mesima_  Una  di  esse,  inventata  da  Giorgio  Scheutz  e  da  suo  figlio 
Eduardo  (1853)  fu  utilizzara  per  la  costruzione  di  tavole  loga- 
ritmiche  e  trigonometriche.  Non  mancano  inline,  ci6  che  sembra 
addirittura  fantastico,  le  macchime  per  la  risoluzione  numerica 
delle  equazioni!..  Ce  lie  sono  di  vari  tipi,  ed  una  recente  (1900) 
dovuta  a  Meslin  e  fondata  sopra  principi  d’ idrostatica. 

3°  Strumenti  e  macchine  logaritmiche,  fra  i  quali  il  no- 
tissimo  regolo  calcolatore.  In  questa  categoria  l’A.  pone  la 
macchina  dell’ ingegnere  spagnuolo  L.  Torres,  colla  quale  si 
risolvono  equazioni  del  tipo: 

A  x™  =  B  .rn  +  1 

4°  Le  tavole  numeriche  ( bar  ernes ),  che  comprendono  i 
numerosi  libri  di  conti  fatti.  , 

5°  Il  calcolo  grafico,  che  consiste  nel  fare  speciali  co- 
struzioni  geometriche  sopra  certi  elementi  geometrici,  facil- 
mente  misurabili,  che  rappresentano  i  numeri  che  intervengono 
nel  calcolo,  e  per  cui  si  giunge  ad  elementi  della  stessa  specie 
la  cui  misura  e  il  risultato  cercato.  La  statica  grafica  e  un 
esempio  di  questo  calcolo. 
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6°  II  calcolo  nomografico  il  quale  si  giova  di  speciali  ta- 
vole  grafiche  piu  o  ineno  complicate  (noraogrammi  o  abachi) 
e  quotate  che  danno  subito  i  risultati  di  cui  si  lia  bisogno.  I 
principi  di  questo  calcolo  si  trovavano  sparsi  qua  e  la  in  qualche 
opera  speciale;  l’A.  pero  partendo  da  essi  e  generalizzaudo  ba 
fondato  tutta  una  dottrina,  la  noinografia. 

Nel  volume  che  esaminiamo  vi  e  un’  esposizione  generale 
della  nomografia,  ma  chi  volesse  approfondirvisi  bisognera  che 
ricorra  all’altra  opera:  Traite  de  Nomographie  (1899).  A  titolo 
di  curiosita  segnaliamo  un  monogramma  per  la  risoluzione  nu- 
merica  delle  equazioni  complete  di  3°  grado  : 

z 3  — j—  ix  z  — p  z  — q  =  o 

E  formato  da  un  insieme  di  rette  parallele  e  di  speciali 
curve  quotate,  e  da  due  scale  parallele  alle  rette  e  situate  da 
un  canto  e  dall’altro  della  figura.  Di  queste  due  scale,  divise 
da  tratti  numerati,  una  si  riferisce  ai  valori  di  p  e  1’  altra  a 
quelli  di  q\  unendo  con  una  retta  i  punti  p  e  q ,  la  retta  ta- 
gliera  la  curva  quotata  n  in  uno,  due  o  tre  punti;  allora  i  nu- 
meri  con  cui  sono  qmotate  le  rette  parallele  passanti  per  questi 
punti  danno  le  radici  positive  dell’ equazione.  Le  radici  nega¬ 
tive  sono  date  in  valore  assoluto  dalle  radici  positive  dell’  e- 
quazione  ottenuta  mutando  sin  —  z.  Non  si  puo  negare  che 
questo  procedimento  e  meravigliosamente  semplice  e  spedito. 

In  complesso  1’  opera,  che  puo  essere  letta  anche  da  chi 
possieda  un  modesto  corredo  di  cognizioni  matematiche,  e  per 
vari  rispetti  pregevole,  e  chiunque  si  accinga  a  studiare  nuovi 
metodi  per  semplificare  i  calcoli  vi  trovera  un  ampio  corredo 
di  cognizioni  e  notizie  storiche  e  bibliografiche. 

Aide  -  memoire  de  photographie  par  C.  Fabre  (Gauthier- 
Villars,  edit.,  Paris,  Quai  des  Grands  Augustins,  55 ;  Fr.  1,75). 

Forma  il  30°  volume  della  collezione,  e  cio  mostra  il  suc- 
cesso  di  questa  pubblicazione  annuale.  In  fatto  di  fotografia  i 
progressi  sono  continui  e  rapidi.  Si  comprendera  dunque  quanto 
utile  debba  riuscire  e  al  fotografo  di  professione  ed  al  dilet¬ 
tante  un  libro  che  da  un  anno  all’  altro  indichi  i  nuovi  proce- 
dimenti,  i  nuovi  apparecchi,  le  nuove  sostanze  impiegate  in 
fotografia.  Come  negli  Annuari  precedenti  l'A.  da  utili  consigli 
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'sulle  manipolazioni  da  effettuare  per  ottenere  buoni  negativi 
e  belle  tirature. 

Fotografia  pei  dilettanti  del  Dot/.  Giovanni  Mnffone  (Ma- 
nuali  Hoepli  ;  L.  4,50). 

In  questa  nuova  edizione  (6a)  l’A.  non  ha  abbandonato  il 
suo  metodo  d’ insegnare  l’arte  fotografica,  che  pur  presenta, 
quando  la  si  prende  sul  serio,  tante  astruserie,  ciarlando  e 
scherzando.  E  1’ impresa  non  e  facile!  ma  l’A  vi  e  riuscito  e 
la  sua  opera  ha  fatto  fortuna. 

II  buon  umore  e  lo  spirito  dell’ A.  sono  di  eccellente  lega 
e  condiscono  piacevolmente  le  428  pagine  che  si  leggono  di 
un  fiato  e  che  dilettano  l’occhio  per  le  nitide  ed  originali  fo- 
tografie  che  nuinerose  vi  sono  riprodottS. 

L’A.,  come  dice  nella  prefazione,  ha  sfrondato  il  libro  dei 
rami  secchi  e  delle  foglie  vizze,  e  lo  presenta  ai  suoi  giovani 
lettori  sotto  una  vesfe  modernissima.  Vi  discorre,  fra  le  altre 
cose,  degl’  ingrandimenti,  della  microfotografia,  delle  proiezioni, 
della  fotografia  dei  colori,  della  telefotografia,  della  fotocollo- 
grafia,  ecc.  senza  oltrepassare  quei  confini  oltre  i  quali  il  di¬ 
lettante  rimane  un  pesciolino  fuori  di  acqua.  Libri  cosi  fatti. 
capitando  nelle  mani  del  giovane  che  non  ha  mai  volto  la  sua 
attenzione  alle  lusinghe  della  fotografia,  operano  il  gran  mi- 
racolo:  lo  trasformano  in  un  arrabbiato  dilettante. 

Meccanica  agraria  dell’  Dig.  Vittorio  Niccoli ,  2  vol.  [Ma- 
nuali  Hoepli  ;  L.  8). 

Oggi  l’agricoltura,  anclie  in  Italia,  entra  in  un  nuovo  campo 
di  pratica  attuazione,  quasi  del  tutto  ignorato  dai  nostri  nonni. 
Ai  primitivi  strumenti  di  adamitica  semplicita  i  quali,  con  un 
lavoro  immeuso  dei  muscoli  dell’  uoino  e  degli  animali,  rag- 
giungevano  scopi  assai  mediocri,  sono  venutesi  sostituendo 
macchine  piu  o  meno  camplicate,  che  risparmiamo  la  fatica 
muscolare  e  rendono  le  operazioni  agricole  piu  spedite  e  alta- 
mente  renumerative. 

Uno  studio  moderno  sistematico  e  completo,  teorico  e  pra- 
tico,  delle  macchine  agricole,  in  questo  stato  di  cose  s’ impo- 
neva,  e  1  A.  vi  si  e  accinto  con  rara  eompetenza. 

Il  volume  1°  dell’opera  e  destinato  alle  macchine  che  ser- 
vono  alia  lavorazione  del  terreno,  ed  il  2°  alle  macchine  per 
seminare,  concimare,  irrigare,  mietere,  trebbiare,  sgranare  ecc. 
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L’  A.  di  ogni  macchina  espone  la  teoria  e  da  questa  di- 
scende  a  eonclusioni  di  alta  importanza  per  la  pratica. 

L’ opera  nel  suo  insieme  non  e  certamente  accessibile  a 
tutti  gli  agricoltori,  rna  ad  essa  ricorreranno  con  profitto  i 
costruttori. 

Tutt.avia  come  la  parte  teorica,  che  richiede  la  conoscenza 
della  meccanica  e  conseguentemente  della  mateinatica,  e  assai 
spesso,  con  lodevole  accorgimento,  trattata  in  modo  indipen- 
dente  dalla  parte  pratica  e  deacrittiva  la  quale  e  ampia  ed 
esauriente,  cosi  non  esitiamo  a  consigliare  1’ opera  ai  direttori 
di  aziende  agricole,  ai  proprietari  intelligent!  ed  ai  conduttori 
di  simile  genere  di  macchine. 

E  interessante  fare  notare  che  l’A.  non  tralascia  affatto 
di  discutere  i  vantaggi  economici  volta  per  volta  che  tratta  di 
ogni  singola  macchina;  ed  e  a  sperare  che  le  suggestive  spie- 
gazioni  contenute  nei  due  volumi  valgano  a  far  diffondere 
sempre  piu  le  macchine  agricole  moderne  o  a  fare  sorgere  certe 
industrie  assai  rimuuerative,  pochissimo  note  in  Italia,  una 
delle  quali  e  per  es.  la  essiccazione  della  frutta  e  degli  ortaggi, 
mediante  apparecchi  perfezionati,  che  altrove,  in  Francia  per 
esempio,  e  largamente  diffusa  nelle  campagne,  ed  a  cui  l’A. 
dedica  1’ ultima  parte  del  2°  volume. 

Theorie  et  pratique  de  1’  horlogerie  par  E.  James 
(Gauthier-Villars,  Adit.,  Paris,  Quai  des  Grands-Augustins,  55; 
Fr.  5). 

Questo  libro,  il  cui  autore  e  professore  alia  Scuola  di  oro- 
logeria  di  Ginevra,  e  scritto  coll’intento  d’ insegnare  il  modo 
di  calcolare  i  numeri  dei  denti  delle  ruote,  le  dimensioni  degli 
ingranaggi,  degli  scappamenti,  ecc.  prima  di  accingersi  alia 
costruzione  di  nuovi  modelli. 

Come  in  questo  campo  della  meccanica  applicata  sono  nu- 
merosi  anche  i  dilettanti  i  quali,  con  pazienza  da  benedettini, 
arrivano  a  costruire,  dopo  anni  ed  anni  di  tentativi  e  d’  in- 
successi,  delle  meraviglie  di  orologeria,  cosi  ci  e  parso  far  loro 
cosa  grata  indicando  un’ opera  che  permette  di  calcolare  e  di- 
segnare  tutti  i  pezzi  di  una  macchina  in  tutti  i  suoi  partico- 
lari,  colla  sicurezza  di  non  dovere  poi  superare  altre  difficolta 
che  quelle  del  lavoro  manuale. 
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La  trattazione  assai  piana  e  l’uso  parc-hissimo  di  qualche 
formola  di  algebra  elementare,  i  numerosi  avvertimenti  pratici 
e  gli  scbizzi  chiari,  rendono  il  volume  accessibile  anche  a  per- 
sone  fornite  di  mediocre  cultura. 

Le  Barometre  anero’ide  par  J.  Loisel  (Gauthier-Villars, 
edit.,  Paris,  Quai  des  Grands-Augustins,  55  ;  Fr.  1). 

Opuscolo  assai  pratico  che  da  le  indicazioni  per  adoperare 
in  modo  sicuro  un  istrumento  oggidi  assai  diffuso. 

Alla  descrizione  del  barometro  aneroide  del  Vidi  (1844), 
ed  alle  avvertenze  per  eliminare  le  cause  di  errore  ed  avere 
un  valore  assai  prossimo  della  pressione  atmosferica,  seguono 
due  importanti  capitoli  uno  sulla  misura  delle  altezze  e  l’altro 
sulla  previsione  del  tempo. 

L’  annee,  electrique,  electrotherapique  et  radiogra- 

phique  par  le  Docf.  Foveciu  de  Courmelles  (Ch.  Beranger,  edit., 
Paris,  rue  des  Saints  -  Peres,  15;  Fr.  3,50). 

II  titolo  indica  quanto  PA.,  un’ illustrazione  della  elettro- 
terapia,  si  propone  di  conseguire. 

Ogni  novita,  comparsa  nel  1905,  cbe  rifle tt a  P  elettrici  tA  e 
le  sue  applicazioni,  e  scrupolosamente  registrata  ed  esposta  in 
questo  volume  :  nuovi  appareccbi,  elettrochimica,  luce  elettrica, 
rise  ildamentd;  trazione,  telegrafia,  elettricita  atmosfera,  elet- 
troterapia,  radiografia,  corpi  radioattivi,  ecc. 

La  competenza  dell’ A.  in  questo  genere  di  studi,  ci  di- 
spensa  dal  mettere  in  rilievo  i  pregi  e  P  utilita  di  questo  vo¬ 
lume. 

Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  Pan  1906 
(Gauthier-Villars,  Pads,  Quai  des  Grands-Augustins,  55;Fr.  1,50). 

II  solito  prezioso  volume  cbe  non  puo  mancare  sul  tavolo 
del  fisico,  del  chimico  e  dell’  astronomo,  quest’ anno  contiene 
un  numero  assai  maggiore  che  negli  anni  precedenti  di  tavole 
di  dati  fisici,  chimici,  astronomici,  il  cui  pregio  principale  con- 
siste  in  questo  che  tali  dati  sono  il  risultato  delle  piu  sicure 
e  recenti  ricerche.  Ci  piace  riprodurre  qui  i  titoii  di  queste 
tavole,  estesissime:  Elementi  magnetici  dei  diversi  punti  della 
Francia;  i  alore  e  dilatazione;  densita;  tensioni  di  vapori ;  ca- 
^ori  specifici ;  calore  latente  di  fusione  e  di  vaporizzazione ; 
punti  critici  dei  fluidi ;  solubilita;  elasticity  dei  solidi;  com- 


31 


486 


BIBLIOGRAFIA 


pressibilita  dei  liquidi;  capillarita  e  viscosita  dei  liquidi;  acu- 
stica;  ottica;  elettricita;  pesi  atomici;  equivalent  elettrochi- 
mici  ;  tavole  varie  di  chimica;  termochimica ;  oltre  la  parte 
astronomica  che  occupa  352  delle  900  pagine  del  volume. 

Nell’ appendice  troviamo  i  seguenti  tre  interessanti  lavori: 

Istruzioni  sommarie  sulle  osservazioni  che  si  possono  fare 
durante  le  ecclissi  di  sole  di  G.  Bigourdan  (pagine  161). 

Le  osservazioni  dell’  ecclisse  del  30  agosto  1905  dello  stesso 
A.  (p.  18). 

Nolizia  sull' osservazione  dell'  ecclisse  fatta  in  Spagna  da  J. 
Janssen  (p.  8). 

Essais  des  materiaux  par  II.  Bouasse  (Gauthier-Villars, 
edit.,  Paris,  Quai  des  Grands-Augustins,  55;  Fr.  5). 

II  problema  che  1’  A.  si  propone  di  risolvere  e  il  seguente: 

Quando  si  stira,  si  torce,  si  piega  un  corpo,  nascono  delle 
relazioni  tra  la  variabile  geometrica  allungamento,  torsione, . . .) 
e  la  variabile  meccanica  (forza,  coppia, ...);  quali  sono  queste 
relazioni  e  qual’e  la  curva  che  le  rappresenta? 

L’A.  affronta  il  problema  da  un  punto  di  vista  generale  in 
modo  da  interessare  il  fisico  e  1’ ingegniere. 

La  trattazione  e  fatta  metodicamente,  e  non  si  suppone 
nel  lettore  alcuna  cognizione  speciale  dell’  argoftento.  Moltis- 
simi  termini,  impiegati  spesso  con  significati  singolari  e  con- 
traddittori,  sono  definiti  in  modo  preciso. 

I  risultati  esposti  sono  frutto  di  12  anni  di  esperienze  e 
di  esse  l’A.  da  ampia  spiegazione,  precisando  le  condizioni 
nelle  quali  debbono  essere  fatte  perclie  i  risultati  abbiano  un 
senso.  Solo  un  breve  capitolo  posto  in  fine  racchinde  la  parte 
puramente  teorica  la  quale,  nello  stato  attuale,  da  poco  aiuto 
alia  pratica. 

L’A.,  che  e  professore  di  fisica  all’  Universita  di  Tolosa, 
ha  fatto  un  lavoro  originale  che  siamo  sicuri  apportera  molta 
luce  sull’  importante  argomento  della  resistenza  dei  materiali. 

La  Bobine  d’ induction  par  II.  Armaguat  (Gauthier-Vil¬ 
lars,  edit.,  Paris,  Quai  des  Grands-Augustins,  55;  cartonue 
Fr.  5). 

L’enorme  importanza  acquistata  in  questi  ultimi  anni  dal 
rocchetto  di  Ruhmkorff,  specialmente  nella  radiofotografia  e 
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nella  radiotelegrafia,  ha  fatto  si  che  molti  fisici  si  sono  occu- 
pati  di  quesfco  prezioso  strumento  dal  punto  di  vista  teorico, 
e  molti  costruttori  lo  hanno  perfezionato  cosi  che  agli  ingorn- 
branti  e  pesanti  modelli  di  altri  tempi  oggi  hanno  sostituito 
modelli  piu  piccoli  a  parita  di  potenza.  Di  quanta  utilita  dunque 
debba  riuscire  1’  opera  del  sig.  Armaguat  ai  fisici  ed  ai  costrut¬ 
tori,  nessuno  puo  mettere  in  dubbio,  quando  si  sappia  che  in 
esso  e  raccolta  non  solo  la  parte  teorica  riguandante  il  rocchetto 
ma  anche  la  p  irte  pratica.  Uno  studio  speciale  e  dedicato  alle 
varie  specie  d’  interruttori  della  corrente  primaria,  da  quello 
setnplice  a  martello,  all’ interruttore  a  mercurio  di  Foucault, 
a  quelli  rotativi,  a  quello  elettrolitico  di  Wehnelt.  II  bisogno 
di  un’opera  consimile  ben  fatta,  come  quella  che  segnaliamo, 
era  veramente  sentito. 

Prof.  F.  Re. 

P.  Duhem.  —  Les  origines  de  la  Statique.  —  T.  I. 
pag.  360.  Herrmann,  rue  de  la  Sorboune-Paris,  1905  fr.  10. 

L’evoluzione  della  meccanica,  diceva  l'egregio  collabora¬ 
tors  D’Alasia,  (1)  e  la  storia  dello  svolgiinento  della  concezione 
del  mondo  fisico  dai  tempi  d’Aristotile  ai  tempi  nostri:  si  po- 
trebbe  spostare  assai  la  data  dell’  origins,  e  dire  che  cio  e 
vero  per  qualunque  disciplina.  E  mi  sembra  a  proposito  anche 
il  pensiero  di  Pascal  citato  nel  volume  che  presentiamo. 
Certi  autori,  parlando  delle  loro  opere,  dicono:  T1  mio  libro, 
il  mio  commento,  ecc.  Mi  somigliano  a  quei  borghesi  che  han 
beui  al  sole  e  sempre  un  a  a  casa  mia  in  bocca  a.  Farebber 
molto  meglio  a  dire:  Il  nostro  libro,  il  nostro  commento,  ecc., 
perche  ordinariamente  la  maggior  parte  del  buono  che  c’ e,  e 
ereditato  dagli  altri,  e  piccola  e  la  quantita  che  vi  hanno  messo 
gli  autori.  L’illustre  Pr.  Duhem  l’ha  potuto  constatar  nuova- 
mente,  a  proposito  dello  studio  sulle  Origini  della  Statica,  che 
va  pubblicando  nella  Revue  des  Questions  Scientifiques ,  e  di  cui 
questo  nitido  volume  contiene  i  primi  quattordici  capitoli.  L’A. 
si  era  proposto  di  studiare  l’influenza  degli  scriti  di  Leonardo 
da  Yi  nci  su  Girolamo  Cardano  e  Giovanni  Benedetti  per  quel 

(1)  V.  Alasia  «  L’  evol,  della  Mecc.  di  P.  Duhem  »  fs.  50,  52,  53,  54 
della  Rivista. 
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che  si  riferisce  alia  statica  ;  ma,  durante  la  pubblicazione,  la 
lettura  del  Tartaglia  gli  dette  occasione  a  ricerche  e  scoperte 
iuaspettate.  Cio  impresse  un  carattere  non  sistematico  ma  at- 
traente  all’opera,  e  confermo  che,  non  soltanto  il  Medio  Evo  aveva 
ricevuto  la  tradizione  di  certe  teorie  elleniche  relative  alia  leva 
ed  alia  bilancia  roinana,  ma  che  anche  la  di  lui  attivita  intel- 
lettuale  aveva  creato  una  Statica  indipendente  dall’  antica. 
Verso  il  principio  del  XIII  secolo  Giordano  Nemoriano  di- 
mostrb  la  legge  della  leva  partendo  dal  postulato  :  E  ne- 
cessaria  la  stessa  potenza  per  sollevare  dei  pesi  differenti, 
quando  i  pesi  sono  in  ragione  inversa  delle  altezze  a  cui  ven- 
gono  sollevati.  Questa  idea,  si  evolse  gradualmente  a  traverso 
gli  scritti  dei  discepoli  di  Giordano  (Liber  Jordani  de  ratione 
ponderis  —  Naz.  di  Parigi  —  fond  latin  N.  7378  A;  —  Jordani 
opusculum  de  ponderositate,  Nicolai  Tartaleae  studio  correctum 
novisque  figuris  auctum  —  Venetiis  1505,  ed.  Cuzio  Troiano), 
di  Leonardo  da  Vinci,  di  Cardano,  di  Roberval,  di  Descartes, 
di  Wallis,  per  arrivare  alia  sua  forma  completa  nella  lettera  di 
Bernuilli  a  Varignon,  in  Lagrange,  nell’opera  di  Willard  Gibbes. 
Non  e soltanto  alia  scuola  di  Giordano  che  la  Meccanica  moderna 
deve  le  sue  origini:  un  dei  prirni  capitoli  del  prossimo  vol.  rin- 
traccera  le  origini  del  principio  di  statica,  enunciato  da  Torri¬ 
celli,  nella  teoria  del  centro  di  gravita,  inaugurata  (almen  per 
quel  che  ci  costa  fin  qui)  alia  meta  del  XIV  secolo,  dal  celebre 
nominalista  della  Sorbona,  Alberto  di  Sassonia.  L’opera  porta 
certamente  un  grande  contributo  alio  studio  delle  origini  delle 
teorie  fisiche,  e  della  loro  lenta  evoluzione;  e  prova  una  volta 
di  piu  che  le  pretese  rivoluzioni  intellettuali  sono  state  il  piu 
spesso  delle  lente  evoluzioni,  lungamente  preparate;  le  cosid- 
dette  rinascenze  delle  reazioni  frequentemente  ingiuste  e  sterili, 
il  rispetto  della  tradizione  una  condizione  essenziale  del  pro- 
gresso  scientifico. 

Vei.enovsky  Dr.  J.  —  Vergleichende  Morphologie  der 
Pfianzen.  —  Teil  T,  Prag,  1905. 

QueSto  lavoro  e  la  prima  parte  di  una  Morfologia  com- 
parata  che  constera  di  tre;  in  questa  prima  sono  trattate  le 
Alghe,  i  Funghi,  le  Caracee,  le  Muscinee  e  le  Crittogame  va- 
scolari;  la  seconda  parte  si  occupera  della  Morfologia  degl1 


BIBL10GRAFIA 


489 


organi  vegetativi  delle  Fanerogame;  la  terza  ed  ultima  trat- 
tera  della  Morfologia  degli  organi  sessuali  delle  Fanerogame. 
L’A.  nella  introduzione  spiega  che  cosa  sia  la  Morfologia  com- 
parata,  come  essa  ricerchi  le  relazioni  con  le  affini  scienze  ed 
i  rapporti  reciproci  dei  singoli  organi,  riportando  tutte  le  forme 
speciali  ed  ecceziorali  sotto  regole  generali  o  leggi  che  per 
essere  a  tutte  comuni  non  ammettono  casi  eccezionali;  cosi 
per  es.  gli  stami  non  possono  ritenersi  ora  come  trasformazioni 
di  foglie  ora  come  organi  ascellari. 

La  Morfologia  comparata  deriva  le  sue  leggi  dal  confronto 
di  organi  di  ugual  valore  morfologico  fra  piante  di  specie  di- 
versa,  da  questo  confronto  ne  risultano  forme  generali  e  cerca 
di  spiegare  come  possono  essere  variate  dal  tipo  nel  corso  del 
tempo.  A  questo  studio  puo  essere  di  valido  aiuto  la  Geografia 
botanica.  Ne  deve  trascurarsi  lo  studio  delle  Tallofite  fin  ad 
ora  poco  curato,  se  si  ritiene  che  appunto  da  queste  per  pas- 
saggio  evolutivo  si  abbiano  oggi  forme  che  riteniamo  a  quelle 
superiori,  e  naturale  che  un  profondo  studio  morfologico  puo 
esser  di  aiuto  nel  dedurre  le  analogue  sul  come  possono  essersi 
organizzate  le  piante  superiors  dalle  piu  semplici  fin  dalle  piu 
remote  epocbe  geologiche. 

La  Morfologia  comparata  non  deve  studiare  e  descrivere 
sempliceinente  gli  organi,  che  questo  e  compito  della  Organo- 
grafia  che  lia  stretta  relazione  con  l’Anatomia. 

L’A.  poi  nota  come  l’Anatomia  studiando  i  singoli  organi 
non  ne  rileva  il  significato  morfologico  degli  organi  stessi :  e 
vero  che  in  ogni  organo  la  struttura  anatomica  e  corrispon- 
dente  agli  uffici  a  cui  1’ organo  e  devoluto,  ma  siccome  organi 
analoghi  di  piante  diverse  possono  anche  esser  devoluti  ad 
uffici  differenti  si  potra  allora  avere  anche  una  struttura  ana¬ 
tomica  diversa,  cosa  questa  che  non  fa  variare  il  valore  mor- 
fol  ogico  dell’ organo  considerato.  Nello  studio  morfologico  di 
una  pianta  possono  essere  anche  di  aiuto  le  mostruosita  che 
la  pianta  stessa  puo  presentare;  le  mostruosita  non  sempre 
sono  dipendenti  da  fatti  patologici  ma  spesso  sono  in  concor- 
danza  con  altri  fatti  morfologici,  ai  quali  non  possiamo  giun- 
gere  mediante  graduali  confronti;  quindi  per  la  Morfologia 
comparata  possono  essese  di  aiuto  le  mostruosita  filogeuetiche 
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(atavistiche  o  progressive)  poiche  non  hanno  la  loro  causa  in 
un  fatto  patologico.  In  altro  capitolo  l’A.  si  occupa  della  spie- 
gazione  del  concetto  dell’ Omologia  e  dell’Analogia :  egli  chiama 
omologhi  quegli  organi  appartenenti  a  due  different!  specie  ma 
che,  nella  stessa  generazione,  acquistano  un  rapporto  uguale 
con  tutto  il  complesso  del  corpo  negativo  della  pianta,  ma  pero 
puo  variare  e  il  modo  di  presentarsi  e  la  funzione;  analoghi 
invece,  egli  dice  quegli  organi  che,  benche  di  simile  aspetto 
ed  uguale  funzione,  hanno,  morfologicamente,  un  valore  diverso; 
l’analogia  quindi  acquista  un  alto  significato.  Nei  seguenti  ca- 
pitoli  e  trattato  il  significato  degli  organi  ridotti  e  l’importanza 
dello  studio  degli  organi  embrionali. 

In  quattro  capitoli  special),  che  sono  la  parte  fondamentale 
dell’ opera  dell’ A.  espone  la  Morfologia  delle:  Tallofite,  Cha- 
rofite,  Muscinee  e  Crittogame  vascolari ;  in  ciascuno  di  questi 
gruppi  in  primo  luogo  vien  descritta  la  fecondazione  ses- 
suale  ed  asessuale  quindi  il  processo  generativo  ed  infine  la 
forma  e  la  struttura  del  corpo  vegetativo.  Nel  primo  gruppo 
o  delle  Tallofite  e  vivamente  discusso  il  modo  come  possa 
essersi  originata  la  riproduzione  sessuale.  Le  Muscinee  sono 
divise  in  Epatiche  e  Muschi,  nelle  prime  e  studiata  il  modo 
di  formazione  delle  foglie,  e  discussa  la  differenza  fra  gli  an- 
figastri  delle  forme  fogliose  e  le  squame  delle  specie  a  tallo. 
Vengono  p i fi  ampiamente  trattate  le  Crittogame  vascolari  in- 
torno  alle  quali  vengono  rischiarate  varie  diffi col ta  ed  anche 
rilevati  nuovi  fatti.  Que^te  vengono  divise  in  4  gruppi  ciascuno 
di  questi  si  sarebbe  originato  per  proprio  conto  sviluppandosi 
parallelamente ;  le  Grinnosperme  non  possono  rientrare  in  al- 
cuno  di  questi  gruppi.  E  impossibile  dire  in  sunto  tutto  quello 
che  sta  in  questo  libro,  certo  da  questi  pochi  cenni  si  puo 
rilevare  come  esso  meriti  grande  diffusione,  e  sperare  che  presto 
veggono  la  luce  la  2a  e  la  3a  parte.  Moltissime  sono  le  figure 
intercalate  nel  testo  e  bene  eseguite:  due  splendide  tavole 
chiudono  quest’ opera  pregevole.  e.  b. 

H.  Pechens.  —  Les  Acides  Chlorhydrique,  Azotique, 
Sulfurique  et  les  Chlorures  decolorants.  Piccolo  volume 
in  16°  rilegato  in  tela  con  31  figure  di  pag.  96  —  Prezzo  L.  1,50 
—  Librairie  J.  B.  Bailliere  et  fils  —  Rue  Hantefenille,  pres 
du  Boulevard  Saint-Germain  19  Paris. 
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La  fabbricazione  di  questi  acidi  fa  parte  della  grande  in- 
dustria  cbimica.  Nel  presente  volumetto  vengon  descritti  bre- 
vemente  e  cbiarainente  i  uietodi  principali  di  preparazione  di 
questi  importantissimi  prodotti,  il  modo  di  titolarli  e  gli  usi 
principali.  Appunto  perclie  la  trattazione  e  elementare  (e  forse 
a  qnesto  sono  dovute  alcune  leggere  omissioni,  come  quella 
dei  metodi  piu  recenti  di  utilizzazione  dell’azoto  atmosferico) 
il  libro  e  destinato  ad  esser  utile  a  pin  gran  numero  di  persone 
e  noi  lo  raccomandiamo  vivamente  a  quanti  puo  interessare. 

Righi.  —  La  Theorie  Moderne  des  Phenom^nes  Phy¬ 
siques.  —  Edition  de  l’Eclairage  Electrique.  Rue  des  4coles 
Paris,  fr.  3. 

La  traduzione  e  stata  fatta  sulla  seconda  ed.  italiana  dal 
Sig.  Neculc6a,  e  riveduta  dal  inedesimo  Pr.  Rigbi,  sicche  pre- 
senta  ogni  garanzia  dal  punto  di  vista  scientifico:  i  lettori 
conoscono  il  valore  dell’  accurata  edizione  cbe  ne  ha  fatto  lo 
Zanichelli,  e  non  avran  cbe  a  ra'pegrarsi  cbe  tali  opere  sieno 
apprezzate  anche  all  estero.  Cio  che  rende  poi  interessante 
questa  traduzione  anche  in  Italia,  e  la  dotta  prefazione  appo- 
stavi  dall’insigne  Pr.  Lippmann,  e  cbe  servira  come  introdu- 
zione  alia  collezione  di  memorie  sugli  ioni,  gli  elettroni  ed 
corpuscoli,  edita  dalla  societa  Francese  di  Fisica. 

E.  B. 

L’  «  Unicuique  suum  n  a  Galileo,  Fabricius  e  Schei- 
ner  nella  scoperta  delle  maccihe  solari.  —  L’  attivita  del 
sole  cbe  si  rannoda  alle  macchie  solari,  e  divenuta  oggidi  uno 
dei  piu  interessanti  argomenti  d’astrofisica.  Naturalmente  nasce 
anche  in  molti  il  desiderio  di  conoscere  i  primordii  della  sco¬ 
perta  di  un  si  importante  fenomeno.  Molto  si  e  scritto  e  molto 
calorosamente  si  e  disputato  sulla  priorita  di  scoperta  delle 
macchie  solari ;  ma  pare  non  si  fosse  ancor  venuti  ad  una  con- 
clusione  soddisfacente.  E  stata  un’ idea  felice  quella  del  cb. 
Autore  di  porre  a  base  della  spinosa  questione  un’opporfunis- 
siraa  distinzione.  A  nostro  parere  essa  vale  a  togliere  ogni 
confusione  nell’  intricata  matassa  dei  documenti  e  dispareri. 
Distinguendo  come  fa  egli  nell’enunciata  pubblicazione  la  prio¬ 
rita  di  scoperta  dei  singoli  particolari  fenomeni  tutti  impor¬ 
tantissimi  in  cui  si  sviluppa  quello  grandioso  e  complesso  delle 
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macchie  solari,  gli  fu  facile  venire  ad  una  giusta  decisione  per 
attribuire  a  ciascuno  dei  celebri  sunnominati  competitori  quanto 
gli  spetta  secondo  verita  e  giustizia. 

L’  arg-omento  di  si  rilevante  importanza  storico-scientifica, 
trattato  dal  prof.  Carrara  con  vasta  erudizione  in  modo  facile, 
ohiaro,  ordinato,  critico,  convinvente,  scevro  di  parzialita  anche 
la  dove  meno  s'  aspetterebbe,  si  legge  con  sommo  interesse  e 
paid  soddisfazione.  La  lettura  dell’  «  Unicuique  suum  n  viene 
gradevole  ed  istruttiva  ad  ogni  persona  colta  anche  se  profana 
in  astronomia. 

P.  Giuseppe  Lais 

Presidente  dell' Accademia  Pontifcia 
dei  Nuovi  Lincei. 


NECROLOGIO 


Vittima  di  un  banale  accidente,  il  19  aprile  mori  improv- 
visamente  a  Parigi  Pietro  Curie.  Attraversando  una  strada  ba- 
gnata  dalla  pioggia  scivolo  e  fu  travolto  da  un  pesante  carro 
che  in  quel  momento  era  sopraggiunto.  Egli  non  aveva  che  46 
anni  e  consacrava  la  sua  vita  esclusivamente  alia  scienza.  Eino 
al  1898  il  suo  nome  era  noto  ai  fisici  specialmente  per  i  suoi 
studi  sulla  piezoelettricita  (1).  In  quell’ anno  la  moglie,  signora 
Sklodowska,  aveva  ricercato  se  fra  i  corpi  semplici  noti,  ve  ne 
fosse  alcuno  che  godesse  delle  sorprendenti  propriety  dell’u- 
ranio,  da  poco  tempo  scoperte  da  Henri  Becquerel  (V.  Rivista 
N.  30),  ed  aveva  trovato  che  le  proprieta  radioattive  dei  corpi 
semplici  sono  almeno  100  volte  piu  deboli  di  quelle  dell’u- 
ranio  (2).  Essa  trovo  invece  che  certi  minerali  contenenti  del- 
l’uranio  (la  pechblenda,  la  calcolite,  la  carnolite)  sono  piu  at- 
tivi  dell’uranio  metallico.  Il  fatto  era  cosi  straordinario  che 

(1)  E  il  fenomeno  dello  sviluppo  di  due  eguali  quantita  di  elettri- 
cita  positiva  e  negativa  su  certi  cristalli,  per  esempio  quarzo  e  torma- 
lina,  per  effetto  di  trazione  o  pressione. 

(2)  P.  Curie,  11  radio  p.  8  ;  Milano,  Pallestrini  e  C.  editori. 
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Pietro  Curie,  tralasciando  certi  suoi  studi,  e  non  dubitando 
che  in  quei  ininerali  fosse  contenuto  un  nuovo  elemento  assai 
attivo,  si  accinse  colla  moglie  ad  isolare  questo  corpo.  Le  ri- 
cerche  furono  assai  lunghe  e  costose,  ma  in  eompenso  esse  con- 
dussero  alia  scoperta  del  radio,  il  metallo  meraviglioso  che 
sprigiona  luce,  calore,  elettricita  spontaneamente  1). 

La  scoperta  del  radio  apri  nuovi  orizzonti  alia  scienza  ; 
fisici,  chiinici,  naturalist!,  raedici,  ne  studiarono  le  propriety 
sotto  gli  aspetti  piu  vari,  e  nuove  teorie  sulla  costituzione  della 
materia  e  sulla  natura  dell’  elettricita  ricevettero  dal  radio  so- 
lida  base. 

In  tutti  questi  studi  il  nome  di  Pietro  Curie  rifulge  di 
vivissima  luce,  insieme  a  quelli  della  moglie,  di  Henri  Becquerel, 
di  Rutherford.  Eppure  egli  fu  di  una  modestia  senza  pari.  Com’e 
naturale  gli  onori  gli  piovvero  da  ogni  parte,  ma  egli  accetto 
solo  la  nomina  a  professore  alia  Sorbonne,  lasciando  forse  a 
malincu  ire  la  Scuola  Municipale  di  fisica  e  chimica  industriali 
di  Parigi,  dove  insegno  fisica  generale.  Rifiuto  financo  uu’o- 
noreficenza  assai  ambita  in  Francia,  quella  della  Legion  d’onore, 
ed  il  premio  Nobel  di  L.  100000,  meritatamente  a  lui  assegnato, 
gli  servi  per  coprire  in  parte  le  ingenti  spese  fatte  per  l’estra- 
zione  del  radio. 

La  nostra  Rivista  esprime  il  suo  profondo  dolore  per  la 
perdita  di  un  uom  >  tanto  eminente,  e  si  associa  all’universale 
compianto  con  cui  e  stata  accolta  la  triste  notizia. 

F.  R. 

(1)  Her  la  maggior  parte  degli  studi  sulla  radioattivita,  V.  Rivista 
N.  30,  31,  32,  44.  E  nostra  intenzione  fare  seguire  a  quei  lavori  un 
altro  che  riassuma  le  recentissime  rieerclie  sopra  questo  argomento. 
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mometriche  del  1905  nel  lago  di  Como  stazione  di  Careno. 

Atti  della  R.  Aceademia  Peloritana.  —  Vol.  XX,  fasc.  II, 
Messina  1906. 

Orlando  L.  Sopra  alcuni  problemi  di  Fisica  Matematica.  —  Stra- 
tico  A.  Le  teorie  delle  suggestioue  e  l’educazione  umana.  —  Vitale  F. 
Di  alcune  nuove  forme  specifiche  di  curculionidi  siciliani.  —  Grind  S. 
Le  prime  indagini  scientifiehe  che  sulla  —  Fata  Morgana  —  e  sulle 
correnti  del lo  Stretto  di  Messina  (con  document!  inediti)  —  Indice  ge¬ 
nerate  dei  volumi  I-XX. 

Bull,  de  la  Soeiete  Royale  de  Botanique  de  Belgique.  — 

T.  XLII,  Fasc.  I,  Annee  1904-05. 

Cardot  J.  Quelques  mousses  nouvelles  pour  la  Flore  Beige.  —  Van 
den  Broeck  H.  Catalogue  des  plantes  observees  aux  environs  d 'Anvers. 
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—  Mansion  A.  Bilan  de  l'annee  bryologique  beige.  —  Bommer  Ch.  et 
Massart  J.  Projet  d'une  etude  detaillee  de  la  Geographe  Botanique  de 
Belgique.  —  Mansion  A.  et  Sladden  Ch.  Note  sur  le  Jungermannia 
cordi folia  Hook.  —  Mansion  A.  Note  sur  le  Pterigoneurum  lamellatum 
Jur.  —  Id.  Note  sur  le  Liochloena  lanceolata  Nees.  —  Id.  Note  sur 
le  Fossombronia  caespitiformis  De  Not.  —  Id.  Note  sur  le  Dicranum 
Blyttii  Rr.  Enr.  —  Cornet  A.  Contribution  a  la  Flore  Bryologique  de 
Belgique.  —  Peters  A.  Comnte  rendu  de  1’ excursion  de  lg  section  bryo¬ 
logique  le  15  Mai  1904  a  Bauehe  et  Dorinne.  —  Loppens  I\.  Petites 
observations  botaniques  sur  quelques  plantes  du  littoral.  —  Ghyse- 
brechts  L.  Note  sur  le  Phalangium  ramorum  Link.  —  Chalon  J.  Note 
sur  line  forme  tres  reduites  du  Fucus  Ihnitaneus  Mont.  —  Id.  Note 
sur  une  plaque  chauffante.  —  Id.  Les  herbiers  de  la  Faculte  de  Sciences 
de  Caen.  —  Paque  E.  Note  sur  quelques  trouvailles  interessantes.  — 
Mansion  A.  Note  sur  deux  varietes  remarquables  de  Muscinees  rou- 
velles  per  la  Rplgique.  —  Id.  et  Sladden.  Note  sur  le  Grimmia  Do- 
niana.  —  Id.  et  Id.  Note  sur  le  Bryum  obconicum  Horn.  —  Id.  Note 
sur  le  Platygyrium  repens  Rr.  eur.  —  Id.  Note  sur  le  Fontinalis  da- 
lecarlica  Be.  eur.  —  Massart  J.  Les  Muscinees  du  littoral  Beige. 

Revista  de  la  Real  Academia  de  Ciencias  de  Madrid.  — 
T.  111.  N.  3. 

Mourelo  J.  R.  Tipos  de  fosforescencia  en  los  sulfuros,  estroneio  y 
calcio.  —  Moreno  J.  M.  Las  term: uaeiones  nerviosas  en  las  ventosas  de 
algunos  Cefalopodos. 

Idem.  —  N.  4. 

De  la  Puerta  D.  G.  Querrnes  mineral  Nuevos  estudios.  —  Mada¬ 
riaga  de  J.  M.  Sobre  la  representacion  simbolica,  por  eomplejas  imagi- 
narios,  de  las  magnitudes  sinusoidales.  —  Pittaluga  Dr.  G.  Estudios 
aeerca  de  los  Dipteros  y  de  los  parasitos  que  transmiten  al  hombre  y 
a  los  anirnales  domesticos. 

Bol.  de  la  Soe.  Aragonesa  de  Ciencias  NTaturales.  —  T.  V, 

N.  1-2. 

Gorriz  D.  J.  La  Entomologia  y  la  Medicina.  —  Nieto  D.  L.  Cul- 
tivo  de  les  Qinas  en  Espana,  memoria  laursada  en  el  couurso  de  la  So- 
ciedad  en  1904. 

Bull,  de  la  Soeiete  Astronomique  de  France.  —  Marzo  1906. 

I.  Deseilligny.  Variation  observee  sur  la  Lune  —  L'Eelisse  de  So- 
leil  du  30  aout  1905.  —  Lan  H.  E.  Les  triplets  du  spectre  de  B  Lyre 

—  Loisel  1.  Marche  annuelle  de  la  temperature  pour  le  climat  de  Paris. 

—  Quenisset  F.  L'eelisse  de  lune  du  9  Febrier  1906.  —  Leroy  E. 
Comparaison  de  la  regie  Beghin  agec  la  regie  Mannheim. 
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Bull,  de  la  Societe  Beige  d’Astronomie.  —  Fevrier  1906. 

Brunhes  B.  Rapport  sur  le  Concours  de  Prevision  do  Temps,  or¬ 
ganist  par  la  Soc.  Beige  d’Astronomie.  —  Guilberl  G.  Principes  de 
prevision  du  temps.  —  Guarini  E.  Sur  P electricite. 

La  Nuova  Notarisia.  —  Aprile  1906. 

Mo. s s a  A.  Saggio  di  Algologia  Oceanica.  —  Holtz  L.  Neue  Fundforte 
von  Characeen  auf  der  Insel  Sizilien,  von  D.  Ross.  —  Edwards  Arthur 
M.  On  a  deposit  of  Bacillaria  from  Texas  and  New  Mexico. 

Rivista  Geografiea  Italiana.  —  Fasc.  II-1I1-IV,  Febbraio-Marzo- 
Aprile  1906. 

Sancsi  E.  e  Boffito  G.  L'  Astronomia  di  Dante,  secondo  Edoardo 
Moore  (cont.)  —  Costanzo  G.  e  Negro  C.  Soil'  ecclisse  di  Sole  del  30 
Agosto  1905.  —  Ricchieri  G.  Ebseo  Reelus.  —  Mondaini  G.  Francesco 
Carletti  mercante  e  viaggiatore  fiorentino  (1573(?)-1636)  (con  tavola). 

—  Marinelli  O.  Notizia  di  una  grande  carta  manoscritta  della  Corsica. 

—  Ducci  P.  Z.  Sopra  i  nomi  dati  ad  alcune  tribu  del  Chaco  Argentine). 

—  Martelli  A.  Di  un  nuovo  ordinamento  sistematico  delle  forme  ele- 
mentari  della  superficie  terrestre.  —  Mori  A.  Borgonto  Tomaso  e  la 
sua  opera  cartografica.  —  T.  Bertelli.  Contributo  alia  storia  del  Ba- 
rometro.  —  G.  JDainelli  e  O.  Marinelli.  Determinazioni  altimetriche 
nella  med  a  valle  dell'  Auseba  e  negli  altipiani  di  Molebso  e  di  Halral 
(Colonia  Eritrea).  —  F.  Bianchi.  Ricerche  su  un  laghetto  alpino  (il 
lago  Deglin).  —  E  Sanesi  e  G  Boffito.  L’Astronomia  in  Dante,  secondo 
Edoardo  Moore  —  Riuuione  triennale  della  R.  Commissione  Geodetica 
Italiana  (Roma,  Aprile  1906).  —  G.  Dainelli.  Per  una  lega  coloniale 
italiana. 

Bassegna  Mineraria  della  Industria  Chimica.  —  Anno  XII, 
Vol.  XXIV  N.  9.  Torino,  21  Marzo  1906. 

ResponsabilitA  dei  tecnici  negli  infortuni  —  1/  industria  minerale 
del  Cile  —  Saggi  di  compressione  dei  diamanti  impiegati  nella  perfo- 
razione  —  Sulla  preparazione  dell’ acido  nitrico  delFazoto  atmosferico. 

Id.  —  N.  10,  1  Aprile  1906. 

Importazione  ed  esportazione  italiana  nel  1905  —  Per  F  industria 
solfifera  —  Modificazioni  alia  leg.slazione  mineraria  del  Belgio  —  Ne- 
crologia:  Jon  Stanten 

Ciel  et  Terre.  —  16  Mars  1906. 

Darwin  G.  H.  —  L"  evolution  dans  le  moude  sideral  (suite).  — 
Teisserenc  de  Bort.  Quelques  uns  des  probletnes  actuels  de  la  meteo- 
rologie.  —  Lancaster  A.  Revue  climatologique  mcnsuelle. 
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Revue  Generale  de  Chimie  Pure  et  Appliquee.  —  Paraissant 
tous  les  quinze  jours  (Bureaux  de  la  Revue  et  du  Repertoire  :  Boulevard 
Malesherbes  155  (17e  Paris)  4  Mars  1 006) . 

S.  B.  Andre.  Methodes  suivies  en  Autriche  pour  1' analyse  des 
denrees  alimentaires.  —  Leonce  Fabre.  La  consomation  raondiale  des 
metaux  :  plomb.  cuivre,  zinc,  etain,  etc.  —  Francis  Marre.  V  Congres 
international  de  Chimie  appliquee. 

Id.  —  18  Mars  1906. 

Austerweil  G.  L’  utilisation  de  1’  air.  —  Andre  J.  B.  Methodes 
suivies  en  Autriche  pour  P analyse  des  denrees  alimentaires  Levy.  — 
Pecoul  A.  Sur  le  dosage  de  l’oxyde  de  carbone  dans  Pair  par  l’anhy- 
dride  iodique.  —  Bibliographie-Repertoire  general  de  Chimie  pure  et 
appliquee-Chronique. 

Id.  —  1  Avril  1906. 

Jencard  P.  et  Satie  C.  La  Chimie  des  parfums  en  1905.  —  Au¬ 
sterweil  G.  L'util  sation  de  Pazote  de  Pair.  —  Villavecchia.  M.  Le  VI 
Congres  international  de  Chimie  appliquee. 

L’  Eclairage  Electrique.  —  N.  13,  R.  4es  Ecoles,  Paris. 

Lehmann  Th.  Moteurs  monophases  sans  balais  d’ excitation.  — 
Ballois  E.  La  mesure  des  temperatures.  Revue  industrielle  et  scienti- 
fique  (pag.  493-507). 

Id.  —  N.  14. 

Muaux  L.  G.  Dimensions  rationales  et  reelles  des  quantites  me- 
caniques  et  electriques.  —  Dalenont  J.  Determination  des  phases  dans 
les  transformateurs.  Revue  industrielle  et  Scientifique  (pag.  15-40). 

Id.  —  N.  15. 

Berthenod.  Diagramme  rigoureux  du  moteur  monophase  (fin).  — 
Barbezat.  Vitesses  critiques  des  arbres  animes  de  grandes  vitesses  an- 
gulaire.  —  Solier.  L'usine  hydroelectrique  du  Plan  du  Var. 

Aerophile.  —  (Fevrier). 

Hennelte  G.  Eclipse  de  soleil  du  30  aout  1905  a  Burgos.  —  De 
Masfrand.  Aeroplane  sur  roues  de  MD.  Vuia  —  Les  dirigeables  des 
guerre  francais. 

La  Revue  du  Mois.  —  Mars,  Boulevard  Arago.  Paris. 
Frederick.  Le  Regime  frugivore  et  nos  idees  originales. —  Van  Tieghem 
P.  La  Notion  de  litterature  comparee  —  Dantec  ( Le )  F.  Le  troisieme 
Sexe.  —  Perrin  J.  La  Discontinuite  de  la  matiere.  —  Masson  P.  Pro- 
blemez  coloniaux-Indigenes  et  colons. 
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Id.  —  Avril. 

Dumas.  Le  Mecanisme  du  sourire.  —  Nieioengloioski.  Une  exploi¬ 
tation  miniere  en  Turquie.  —  Borel.  La  valour  pratique  du  calcul  des 
probability.  —  Bougie  La  «  Banqueroute  de  la  science  »  et  la  morale 
solidariste.  —  Bouasse  La  Science  et  l'histoire  de  la  civilisation. 

Id.  —  Mai. 

La  Redaction.  F’ierre  Curie.  —  Brunhes.  La  prevision  du  temps  a 
breve  echeance.  —  Orcagne.  La  Methode  graphique  en  mathematiques 
appliquees.  —  Dvoelshauvers  I.  Lagneau  et  la  methode  reflexive.  — 
Langlois.  Maladies  professionelles  et  Accidents  du  travail. 

Cosmos,  n.  1102.  —  Mars  1906. 

Fournier  L.  La  telephasie  automatique  per  le  systeme  Lorimer.  — 
Acloque.  La  libellule  et  sa  larve.  —  Goudallier.  Usagesdes  fleurs  ru- 
stiques  de  mars  et  d'avriL  —  Combes  P.  La  presquile  du  Sinai.  — 
Rolet.  Les  gelees  du  printemps.  —  Berthier.  Nouvelles  piles  electriques. 

Id.  —  N.  1103  —  Mars  1906. 

Niewenglouski-  Curieux  eflets  de  la  cohesiou  dans  les  liquides.  — 
Dr.  L.  M.  De  1’  intoxication  par  le  plomb.  —  Revenchon.  Horloges 
sans  roues  et  sans  eehappement.  —  R.  P.  Merveille.  La  section  ma- 
gnetique  de  1‘ Observatoire  de  l'Ebre.  —  Bonnin.  Les  plus  grand  pa- 
quebots  rapides  recents.  —  Brandicourt.  Douger  der  analyses  bacte- 
riologiques  dans  V  essai  des  eaux  potables  —  Le  coq  du  clocher. 


GLI  ASTRI  NEL  GIUGNO  1906. 


15  Giugno  ore  21. 


Fenomeni  Astronomiei. 

11  Sole  entra  in  cancro  il  22  a  9h.  42m.  dando  prin- 
cipio  all'estate  astronomico  (solstizio  d'estate). 

Congiunzioni.  —  Venere  coil  Nettuno  il  3.  —  Urano 
con  la  Luna  I' 8.  —  Mercurio  con  Giove  il  9.  —  Giove 
col  Sole  il  10.  —  Saturno  con  la  Luna  il  13.  —  Mer¬ 
curio  con  Marte  il  16.  —  Mercurio  con  Nettuno  il  19.  — 
Giove  con  la  Luua  il  21.  —  Marte  con  la  Luna  il  22.  — 
Venere  con  la  Luna  il  24.  —  Marte  con  Nettuno  il  26. 

Opposizioni .  —  Urano  al  Sole  il  29. 

Qradrature.  —  Saturno  in  quadr.  occidentale  col  Sole 
il  6. 


Passagg. 
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Le  Costellazioni. 

Triangolo.  —  La  6  doppia,  gialla  d'oro  e  verde  bleu.  La  Nebulosa  M.  33,  estesa  ma 
mal  definita. 

Lince.  —  La  19,  bella  cop>ia,  facile  a  risolvere.  La  20  doppia,  sistema  fisso.  La  38, 
sistema  fisico  La  12,  sistema  ternario  in  movimento. 

Delfino.  —  La  y  doppia,  aranciata  e  verde,  bellissima,  sistema  orbitale.  La  k  doppia. 
La  ft  doppia.  La  Z  2703  tripla  presso  la  ft. 

Aquila.  —  La  bellissima  Altaic,  doppia,  gruppo  ottico.  La  g  variabile  rapida,  pe- 
riodo  7g.  4b.  14m.  La  15  h  doppia  elegante.  La  57  doppia.  La  11  doppia  in  movimento 
rettilineo.  La  23  doppia.  Ammasso  stellare  M.  11. 

F.  Faccin. 


f  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 


Pavia,  1906.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi, 


Anno  VII. 


Giugno  1906. 


Nuin.  78. 


PUBBLICAZIONE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  ITA LIANA  PER  GLI STUDL  SCIENTIFIC!  (SEE.  Ill) 

ARTICOEI  E  MEMORIE 


ING.  ANTONIO  LOI’ERFIDO 


Compensazione  degli  Azimut  astronomici 
attraverso  una  rete  geodetica  fondamentale 


In  due  vertici  A  e  B  di  una  rete  geodetica  fondamentale, 
distanti  1’  uno  dall’  altro  qualcke  centinaio  di  chilometri,  si 
suppongano  eseguite  osservazioni  astronomiche  per  individuare 
la  verticale  geoidica  (ossia  per  inisure  di  latitudine  e  di  lon- 
gitudine)  e  per  la  determinazione  dell’azimut  di  una  geodetica 
uscente  da  ciascuno  di  essi.  I  vertici  A  e  B  rappresentano 
allora  due  punti  di  Laplace. 

Convenendo  di  orientare  l’ellissoide  besseliano,  ad  esempio 
nel  punto  A,  alio  scopo  di  determinare  le  coordinate  geodetiche 
di  tutr.i  gli  altri  vertici  della  rete,  la  latitudine,  la  longitudine 
e  l’azimut,  secondo  la  medesima  direzione,  relativi  al  punto  B 
risulteranno,  in  generale,  di  valore  differente  da  quelli  otte- 
nuti  con  metodi  astronomici. 

Quando  le  osservazioni  astronomiche  e  geodetiche  siano 
eseguite  con  diligenza  e  gli  strumenti  adoperati  non  presen- 
tino  alcun  difetto  nel  loro  funzionamento,  le  accennate  disoor- 
danze  dovranno  imputarsi  cosi  all’  attrazione  locale  come  agli 
errori  residui  accidentali. 

Ora,  1’  attrazione  locale,  ossia  la  distanza  angolare  fra  lo 
zenit  geoidico  od  astrouomico  e  lo  zenit  geodetico  od  ellissoi- 
dico,  pu6  decomporsi  secondo  il  meridiano  (componente  meri- 
diana)  e  secondo  il  primo  verticale  (componente  nonnale  od 
ortodromica). 

Se  l  ed  L  denotano  le  coordinate  geografiche  provenienti 
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da  osservazioni  astronomiche,  f  ed  &>  le  stesse  coordinate  ri- 
spetto  all’ellissoide,  A  l’azimut  astronomico,  x  l’azimut  geode- 
tico,  il  calcolo  delle  menzionate  componenti  pud  esser  fatto  in 
base  alle  seguenti  formole  approssimate  : 

l  =  l  —  <P 

l  (L  —  &>)  cos  l 
Y>  |  (A  —  «)  cot  l 

Indicando  con  e  la  distanza  angolare  dei  due  zenit  e  con 
7  l’azimut  del  piano  di  deviazione,  le  relazioni: 

l  —  e  cos  7 
vj  =  s  sen  7 

perinettono  di  determinare  s  e  7. 

La  relazione  che  risulta  uguagliando  i  due  valori  della 
components  ortodromica  e  cioe: 

A  —  x  —  (L  —  «)  sen  l 

(equazione  di  Laplace)  fornisce  un  criterio  circa  la  precisione 
dell’azimut  astronomico,  giacche  la  difFerenza : 

(A  —  x)  —  (L  —  m)  sen  l 

non  contiene  il  terrains  dell’attrazione  locale. 

II  residuo  che  ad  essa  potrd,  corrispondere  in  pratica  non 
dovrebbe  superare  di  molto  la  somma  dell’errore  probabile  che 
compete  all’azimut  astronomico  e  di  quello  inerente  ad  un  an- 
golo  terrestre,  presi  in  valore  assoluto,  e  che  e  di  circa  1".  Cia- 
scuno  di  questi  errori  infatti  non  e  mai  maggiore  di  0".5. 

Le  deviazioni  locali  permettono  1’  indagine  del  geoide  ri- 
spetto  all’ellissoide  e  percib  non  possono  essere  eliminate  con 
un  calcolo  di  compensazione  ;  mentre  puo  invece  eliminarsi 
qualsiasi  altra  discordanza  imputabile  agli  errori  di  osserva- 
zione. 

La  presente  nota  mira  a  far  vedere  come  cio  possa  otte- 
nersi  soltanto  in  riguardo  agli  azimut  astronomici,  senza  affatto 
alterare  il  valore  dell’attrazione  locale. 
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* 

*  * 

Si  consideri  adunque  una  rete  geodetica  tale  che  i  suoi 
elementi  (lati  ed  angoli)  soddisfino  alle  condizioni  geometriche 
imposte  dalla  sua  figura,  e  si  faccia  1’  ipotesi  che  alcuni  dei 
suoi  vertici  siano  punti  di  Laplace  e  di  orientare  in  uno  di 
essi  Pellissoide  norinale. 

Trasportando  Pazimut  astronomico  con  i  metodi  della  Geo- 
desia  teoretica  da  quest’ultiino  vertice  ad  un  altro  congenere, 
P  aziinut  geodetico  nel  punto  di  arrivo  risultera  piu  o  rneno 
differente  da  quello  astronomico.  Se  dal  valore  della  differenza 
viene  eliminato  il  termine  dipendente  dall’attrazione  locale,  il 
residuo  che  ne  risulta  pu6  costituire  il  termine  noto  di  una 
equazione  di  condizione.  In  tal  guisa  si  avranno  tante  equa- 
zioni  di  condizione  quanti  sono  i  punti  di  Laplace  esistenti 
nella  rete,  meno  uno.  Per  scabilire  queste  equazioni  sembra,  a 
prima  vista,  che  il  vertice  nel  quale  e  orientato  P  ellissoide 
debba  essere  collegato,  sia  astronomicamente,  sia  geodetica- 
mente,  con  tutti  gli  altri  congeneri  ;  ma  e  facile  dimostrare 
che  questa  condizione  non  e  in  modo  assoluto  necessaria. 

Giova  innanzi  tutto  ricordare  il  seguente  teorema:  u  La 
differenza  fra  le  convergenze  dei  meridiani  corrispondenti  a  due 
geodeliche  uscenti  da  un  punto  A  e  tagliate  da  un  stesso  meri- 
diano  nei  punti  B  e  C  e  eguale  alV  eccessa  sferoidico  del  Irian- 
golo  ABC. 

Denotando  con  m  la  convergenza  dei  meridiani  fra  i  punti 
A  e  B,  con  mi  la  convergenza  dei  meridiani  fra  il  punto  A  ed 
il  punto  C,  e  con  e  Peccesso  sferoidico  del  triangolo  ABO,  si 
avra  dunqde: 

m  —  mx  —  e. 

Supposto  il  punto  C  esterno  al  meridiano  che  passa  per 
l’altro  punto  B,  ed  indicando  con  m2  la  convergenza  dei  meri¬ 
diani  della  geodetica  BC,  si  avra,  in  virtu  del  teorema  prece- 
dente  : 

m  =  m,  +  w2  +  e  (1) 

Il  segno  +  si  riferisce  al  caso  in  cui  C  cade  a  sud  della 
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geodetica  AB  ;  il  segno  —  a  quello  per  cui  lo  sfcesso  punto  si 
trova  a  nord  della  geodetica  AB. 

La  relazione  (1)  e  generale;  quindi  essa  e  applicable  anche 
ad  una  poligonale  geodetica. 

La  convergenza  dei  meridiani  fra  i  vertici  di  questa  poli¬ 
gonale  e  subito  conosciuta  se  le  geodetiche  corrispondenti  sono 
lati  di  triangoli  della  rete.  Per  conoscere  quella  relativa  ad 
un  lato  di  detta  poligonale,  non  appartenente  alia  rete  stessa, 
si  pu6  adottare  il  seguente  procedimento  generale. 


A 


C 


Se  si  indicano  con  za  e  con  z\,  gli  azimut  reciproci  della 
geodetica  AB,  con  zc  ed  za  gli  azimut  di  C  e  D  sugli  oriz- 
zonti  di  A  e  B,  risulta: 


za  xb  —  zil  —  zc  ~\~  (A  — (-  B) 


Da  questa  relazione  si  deduce  che  la  convergenza  dei  me¬ 
ridiani  di  due  punti,  comunque  lontani,  di  una  rete  geodetica 
e  non  collegati  direttamente  fra  loro,  si  puo  ottenere  aggiun- 
gendo  alia  dififerenza  degli  azimut,  secondo  due  geodetiche  u- 
scenti  da  essi,  la  soraina  degli  angoli  che  queste  fanno  rispet- 
tivamente  con  l’altra  avente  per  estremi  i  due  punti  accennati. 
Il  problema  e  quindi  ridotto  a  determinare  la  somma  dei  due 
angoli  A  e  B. 

A  tal  fine  serve  la  relazione: 


A  -J-  B  -J-  C  -j-  .  .  .  — (-  D  =  7i  [n — 2}  -)-  E 


(3) 
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in  cni  n  e  il  nuinero  dei  vertici  della  poligonale  considerata, 
E  il  suo  eccesso  sferoidico,  il  quale  puo  facilmente  calcolarsi 
considerando  la  poligonale  stessa  costituita  di  tante  superficie, 
quanti  sono  i  lati  che  la  compongono.  L’  area  di  ciascuna  si 
otterrS,  col  semplice  sussidio  delle  coordinate  geodetiche  orto- 
gonali  aulla  sfera  locale,  avente  cioe  il  raggio  R  =  J/^N,  es- 
sendo  o,N  i  raggi  di  curvatura  delle  due  sezioni  normali  prin- 
cipali  dell’  ellissoide  alia  latitudine  media  della  poligonale 
stessa. 

Le  dette  coordinate  possono  calcolarsi  con  le  seguenti  note 
formole,  le  quali  sono  approssimate  fino  ai  termini  del  7°  or- 
s  y 

dine  rispetto  ad  — -  ,  — - 
R  ’  R 

cole  di  1°  ordine,  e  cioe: 


che  si  assumono  come  grandezze  pic- 


(4) 


\X  =  S  COS  2 


1  ,  (  y*  «2senJ2^  (  yx*  5*sen*3!^4,cos*x  , 

'  \2R2  6R2  /  '  \2 R2  5RJ  /“3R2  ^ 

5  /  yt2  s5  sen5  a\2_| 

6  \2R5  10  R5  /J 


(4) 

4~  (y0- 


s  cos5  x  /  s sen  2  \ 

A»— +  _  j 


s  sen  2 


2  RJ 

Ks4  cos4*.  ,s4sen52*\ 

24  R4  12R4-  J“fyo+3«en») 


y05  s 2  cos5  2 

6R4 


in  cui  s  esprime  la  lunghezza  di  un  lato,  a.  l’azimut  nel  punto 
di  ordinata  yQ. 

Ponendo  quindi: 

S  =  S^r  0’  =  1. 2. 3 . . . .  n —  1) 

e 

R5  arc  1"  = 

si  avrk  : 

E  =  (6) 

Ora  se  nella  (2)  ed  2C  rappresentano  azimut  astronomici, 
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il  primo  merabro  da  senz’altro  la  differenza  degli  azimut  astro¬ 
nomic!  relativi  alia  geodetica  AB  quali  risulterebbero  dalle 
osservazioni  dirette. 

Inoltre,  se  i  detti  due  vertici  A  e  B  sono  punti  di  Laplace, 
potra  dedursi  la  deviazione  in  longitudine  che  ne  risulterebbe 
ove  l’ellissoide  di  Bessel  fosse  orientato  in  uno  di  essi  e  quindi 
anche  il  residuo  a  cui  da  luogo  l’equazione  di  Laplace. 

Si  noti  che  la  deviazione  in  azimut  si  ha  immediatamente 
dal  confronto  di  Aa  —  Ah  con  la  convergenza  dei  meridiani 
ellissoidica,  la  quale  pub  conseguirsi  risolvendo  il  problema 
inverso  a  quello  che  tratta  il  trasporto  delle  coordinate  geo- 
grafiche  ;  ma  questa  condizione  e  stata  fin  dapprincipio  taci- 
tamente  esclusa. 

Cio  premesso,  per  eliminare  il  valore  della  equazione  di 
Laplace,  e  che,  come  fu  gia  detto,  dipende  soltanto  dagli  er- 
rori  di  osservazione,  si  possono  stabilire  equazioni  di  condi¬ 
zione  in  base  al  principio  contenuto  nella  (1)  e  cioe  ponendo 
la  relazione  : 


M  —  (w,  +  .  4:  E)  =  0  (7) 

dove  M  =  Aa  —  Ab  e  i  valori  di  m  sono  definiti  dalla  serie  di 
Legendre : 


m 


s  sen 
N, arc  1" 


tang9,+ 


s‘  sen  2  y.x 
4  arc  1" 


tang’jfA 

"  N,J  ) 


(8) 


la  quale,  scritta  cosi,  serve  finche  5  non  superi  150  Chin. 

Il  termine  noto  della  (5)  naturalmente  a  causa  degli  er- 
rori  residui  accidentali  e  dell’influenza  della  attrazione  locale 
assumera  un  valore  A  piu  o  meno  grande  ;  e  solo  eccezional- 
mente  potra  risultare  nullo. 

Se  si  pone. 


5  =  A  —  (L  —  &>)  sen  l 
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l’equazione  di  condizione  avra  la  forma: 

(1)  "f"  (2)  +  (y)  +  •  •  •  •  +  3  =  o 

in  cui  (1).(2).(B)  ....  indicano  le  correzioui  attribuite  ad 
M  mi  TO}  ...  . 

Trattando  le  [n  —  1)  equazioni  cosi  stabilite,  col  metodo 
dei  minimi  quadrati,  si  ricaveranno  i  valori  delle  correzioni, 
talche  la  rete  geodetica  considerata  verra  ad  assuraere  sulla 
sfera  locale  un’  unica  e  definitiva  posizione  rispetto  ai  punti 
cardinali. 


* 

*  * 

Alio  scopo  di  rendere  piu  chiaro  il  metodo  di  compensa- 
zione  esposto  giover&  il  segnente  esempio  che  tratta  il  caso 
di  una  sola  poligonale  invece  di  piu  poligonali  irradianti  dal 
punto  in  cui  si  suppone  orientato  l’ellissoide ;  ma  ci6  non  nuoce 
alia  generality  delle  conclusioni. 

I  punti  di  Laplace  sono:  Genova  e  Padova: 

per  Genova  l  —  44°.25'.08",23 

Azimut  di  Portofino  A  =  117.  31.08,  91 

per  Padova  l  =  45°.24'.00",99 

L  =  2.  56.  57,  811  rispetto 

oi  =  2.  56.  50,  21)  a  Genova 

Azimut  di  M.  Venda  A'  =  235.  06.  09,  17 

La  poligonale  che  si  appoggia  alia  geodetica  Genova-Pa- 
dova  compremde  8  lati  che  appartengono  ai  triangoli  della 
rete  geodetica  fondamentale. 

L’  eccesso  sforoidico  di  questa  poligonale,  calcolato  col 
sussidio  delle  relazioni  (4),  (5)  e  (6)  risulta: 

E  =  41”,  10. 

Sottraendo  da  7X180  +  41”,  10  la  somma  degli  angoli 
compensati  i  quali  hanno  il  vertice  a  Portofino,  Gottero,  Sue- 
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ciso,  M.  Tesa,  Modena,  Ficarolo,  Venda,  e  cioe:  1195°30’43”.00, 
si  ha: 

A  +  B  =  64°.29’.58”,10 


e  quindi 

AG  —  AP  =  A’  -  A  +  (A  +  B)  =  2°.04’.58”,36 

Calcolando  con  le  (7)  i  valori  di  m  relativi  ai  lati  della 
poligonale  appartenente  alia  rete  geodetica  si  ricava: 

2  m  +  E  =  2°.04’.51”,83 

Essendo  poi 

L  —  «  =  +  7”, 60 

segue  che : 

Aq  —  y.Q  =  5”, 32 

Infine;  poiche: 

M  —  (m,  +  m3  +....+  E)  =  6”, 53 

l’equazione  di  condizione  sara: 

(l)  +  (2)  +  (3)+  ....  +  (9)  =  1”,  21 

Quindi 


(1)  =  (2)  (3)  = 


=  0”, 13 
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La  differenza  : 

M  =  A0  —  AP 

deve  quindi  essere  diminuita  di  0”,13  e  percio  di  tanto  si  deve 
diminuire  la  difterenza  A' — A  degli  aziinut  misurati  rispettiva- 
mente  a  Padova  ed  a  Genova. 

Nell’ipotesi  fatta  che  l’ellissoide  sia  orientato  a  Genova  la 
detfca  correzione  col  segno  meno  dev’essere  attribuita  tutta  al- 
l’azimut  di  M.  Venda,  il  cui  valore  definitivo  risultera  percio 
uguale  a  235°06”09”,04. 

Di  qui  la  necessita  che  le  osservazioni  astronomiclie  per 
la  raisura  delle  coordinate  geografiche  e  dell’ aziinut  di  una 
geodetica,  relativi  al  punto  dal  quale  sono  derivati  gli  elementi 
analoghi  per  una  triangolazione  principale,  offrano  il  piu  alto 
grado  di  attendibilita.  Il  miglior  inodo  per  conseguire  tale  ri- 
sultato  consiste  essenzialmente  nel  fare  eseguire  le  accennate 
osservazioni  con  metodi,  strumenti  ed  osservatori  diversi. 

Precisamente  cosi  si  procede  ora  per  il  punto  geodetico 
stabilito  sopra  M.  Mario,  il  quale,  come  e  noto,  dovra  essere 
l’origine  delle  coordinate  geografiche  della  rete  geodetica  ita- 
liana  sull’ellissoide  normale. 


Firenze,  Aprile  1906. 


DOTT.  E.  MENDUNI 
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PARTE  I. 

I.  —  Scoperta  dei  Raggi  IV. 

Circa  tre  anni  or  sono  il  Signor  R.  Blondlot,  occupandosi 
della  polarizzazione  dei  raggi  X,  fu  condotto  alia  scoperta  di 
una  nuova  specie  di  radiazioni,  alle  quali  dette  il  nome  di 
raggi  X  (1). 

Egli  penso  che  le  radiazioni  emesse  da  un  tubo  focus 
sono  probabilmente  polarizzate  sin  dalla  loro  emissione  (2J. 
Gli  si  presento  tale  questions  considerando  che  le  condizioni 
favorevoli  perche  questi  raggi  possano  essere  polarizzati  sono 
soddisfatte. 

In  vero,  ciascuno  dei  raggi  X  nasce  da  un  raggio  cato- 
dico  ;  questi  due  raggi  determinauo  un  piano,  e  cosi  per  cia¬ 
scuno  dei  raggi  X  etnessi  dal  tubo  passa  un  piano  nel  quale 
—  o  normalmente  al  quale  —  questo  raggio  puo  avere  delle 
propriety  particolari  corrispondenti  alia  polarizzazione. 

Prevedendone  quindi  l’esistenza,  adopero  per  riconoscerla, 
cotne  analizzatore,  una  piccolissiina  scintilla  estremamente 
corta  e  debole  producentesi,  nel  medesimo  tempo  che  dei 
raggi  X  erano  einessi  dal  tubo,  fra  le  estremita  di  due  fili  di 
rame  terminate  in  punta  e  tenute  dirimpetto  ad  una  piccola 
distanza  regolabile  a  volonta. 

Per  stabilire  facilmente  le  posizioni  relative*  del  tubo  e 
della  scintilla,  riferiamoci  a  tre  assi  ortogonali  di  cui  l’uno, 


(1)  Dal  nome  della  citta  di  Nancy  nella  quale  fece  la  scoperta. 

(2)  Comptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  136,  p.  284. 
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OZ,  sia  verticale,  e  fissiamo  il  tubo  focus  in  modo  die  la  sua 
luughezza,  e  per  conseguenza  anche  il  fascio  catodico,  coin- 
cida  con  OY,  l’anticatodo  essendo  verso  l’origine  ed  inviando 
dei  raggi  X  verso  le  x  positive. 

Disposte  le  cose  in  modo  da  ottenere  la  piccola  scintilla 
orientabile  in  tutte  le  direzioni  e  ben  regolata,  osservo  che 
se,  situatala  in  un  punto  della  parte  positiva  dell’asse  OX  e 


parallelamente  ad  OY,  la  si  fa  rotare  intorno  alia  direzione  del- 
l’asse  OX,  mantenendola  sempre  nel  piano  perpendicolare  a 
questo  asse,  si  vede  la  scintilla  —  finche  e  colpita  dai  raggi 
X  —  passare  da  un  massimo  di  splendore  quando  e  parallela 
all’asse  OY,  ad  un  minimo  quando  e  parallela  all’  asse  OZ  : 
nelle  orientazioni  intermedia  fra  le  due  precedenti,  l’azione  dei 
raggi  X  diminuisce  dalla  posizione  orizzontale  fino  alia  ver¬ 
ticale  e  viceversa.  L’interposizione  di  una  lamina  di  piombo 
fra  il  tubo  focus  e  la  scintilla,  impediva  il  fenomeno. 

Queste  variazioni  di  splendore  sono  simili  a  quelle  che  si 
vedono  osservando  un  fascio  di  luce  polarizzata  attraverso  un 
nicol  che  si  fa  girare.  Ne  dedusse  quindi,  che  la  piccola  scin¬ 
tilla  si  comporta  come  un  analizzatore  e  che  il  fascio  di  raggi 
emessi  dal  tubo  focus  e  polarizzato. 

D’altra  parte,  sostituendo  nella  precedente  esperienza  al 
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fascio  di  raggi  uscenti  dal  tubo  focus  un  fascio  polarizzato 
per  riflessione  di  radiazioni  emesse  da  una  scintilla  elet.trica 
scoccante  fra  due  punte  di  alluminio,  vide  (1)  che  esso 
produce  sulla  piccola  scintilla  di  cui  si  e  parlato  innanzi,  ap- 
parenze  identiche  a  quelle  che  producono  le  radiazioni  emesse 
dal  tubo  focus.  Qui  ancora  la  scintilla  si  comporta  come  un 
analizzatore  e  mentre  mostra  a  Blondlot  che  radiazioni  spet- 
trali  polarizzate  esercitano  su  di  essa  un’azione  identica  a 
quella  esercitata  dai  raggi  X,  lo  accertano  vieppiu  che  questi 
sono  polarizzati  sin  dalla  loro  emissione. 

In  seguito,  verifico  (2)  che  quando  le  radiazioni  emesse  da 
un  tubo  focus  attraversano  una  lamina  di  quarzo  normale 
all’asse,  o  una  pila  di  miche  di  Reuch,  il  loro  piano  di  pola- 
rizzazione  subisce  una  rotazione  nello  stesso  senso  di  quello 
d'  un  fascio  di  luce  polarizzata  e  che  una  sola  lamina  di  mica 
produce  la  polarizzazione  ellittica  delle  radiazioni  emesse  dal 
tubo  focus,  gia  polarizzate  rettilinearmente. 

Da  quest’ultimo  fatto  dedusse  che  la  lamina  di  mica  e 
birifraugente  per  le  radiazioni  in  parola,  e  dall’esistenza  della 
doppia  rifrazione,  previde  anche  l’esistenza  della  rifrazione 
semplice.  Cosi  Blondlot  fu  condotto  ad  esaminare  se  —  non 
ostante  tutti  i  tentativi  infruttuosi  fatti  per  ricercare  la  ri¬ 
frazione  dei  raggi  X  —  poteva  per  essi  ottenersi  la  deviazione 
mediante  un  prisma,  e  la  ottenne  nel  fatto  con  un  prisma  di 
quarzo. 

L’esistenza  della  rifrazione  rendeva  quella  della  riflessione 
regolare  molto  probabile,  e  fu  anche  questa  ottenuta  da 
Blondlot. 

Da  quanto  precede  riconobbe  che  i  raggi  da  lui  studiati 
non  erano  quelli  di  Rontgen,  poiehe  questi  non  provano  ne 
la  rifrazione,  ne  la  riflessione.  La  piccola  scintilla  rivelb  cosi 
una  nuova  specie  di  radiazioni  emesse  dal  tubo  focus. 

Risulto  dalle  esperienze  che  esse  attraversano  l’alluminio, 
la  carta,  il  leguo  e  moltissimi  altri  corpi  ;  sono  polarizzate 
rettilineamente  sin  dalla  loro  emissione  ;  sono  suscettibili  di 

(1)  Cornptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  136,  p.  487. 

(2)  Cornptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  136,  p.  735. 
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polarizzazione  rotatoria  ed  ellittica;  /i  rifrangono,  si  riflettono, 
si  diffondono,  ina  non  producono  ne  fluorescenza,  ne  azione 
fotografica. 

Blondlot  aveva  attribuito  precedentemente  ai  raggi  di 
Rontgen  la  polarizzazione,  che  appartiene  in  realta  ai  nuovi 
raggi  ;  era  iinpossibile  evitare  questa  confusione  prima  di 
avere  osservato  la  rifrazione,  e  soltanto  dopo  aver  trovato 
quest’ultima  proprieta  pote  riconoscere  con  certezza  cbe  egli 
non  studiava  i  raggi  di  Rontgen,  ma  una  nuova  specie  di  ra- 
diazioni. 

Sembra  cbe  il  Signor  Enrico  Becquerel  sin  dal  1901  avesse 
gia  preveduto  l’esistenza  di  radiazioni  sconosciute  e  simili  a 
quelle  scoperte  dal  Blondlot  :  egli  dice  che,  in  alcune  sue 
esperienze,  u  delle  apparenze  ideutiche  a  quelle  che  danno  la 
rifrazione  e  la  riflessione  totale  della  luce,  potrebbero  essere 
state  prodotte  da  raggi  luminosi  avendo  attraversato  1’  allu- 
minio  (1)  ». 


II.  —  Sorgenti  di  Raggi  iV. 

Dopo  la  scoperta  di  queste  nuove  radiazioni,  che  d’ora  in 
poi  chiameremo  «  raggi  N  n  Blondlot  si  diede  a  ricercarne  le 
sorgenti  di  emissione  e  le  azioni. 

Egli  osservb  (2)  che  tra  le  radiazioni  N  emesse  da  un 
tubo  focus  ve  ne  erano  di  quelle  per  le  quali  1’  indice  di  ri¬ 
frazione  del  quarzo  e  vicino  a  2. 

D’altra  parte,  l’indice  del  quarzo  per  i  raggi  restanti  del 
salgemina  scoperti  dal  Prof.  Rubens  e  2,  18.  Dai  valori  di 
questi  indici  fu  condotto  a  peusare  che  le  radiazioni  da  lui 
osservate  nella  emissione  di  un  tubo  focus,  potrebbero  ben 
essere  vicine  ai  raggi  di  Rubens,  e  che  percio  si  potrebbero 
riscontrarle  nella  emissione  di  un  becco  Auer  che  e  la  sor- 
gente  di  questi  raggi.  Con  l’esperienza  ottenne  risultati  con- 
formi  alle  sue  prevision!. 

Situando  poi  davanti  a  questa  nuova  sorgente  di  raggi  N, 

(1)  Comptes  Re ndus  —  Anno  1901,  tomo  32,  p.  739. 

(2)  Comptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  136,  p.  1120. 
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una  lente  biconvessa  di  quarzo  e  dopo  la  lente  il  solito  ecci- 
tatore  a  scintille,  determine)  l’esistenza  di  un  fuoco  ben  netto  : 
in  questo  punto  la  scintilla  prendeva  uno  splendore  notevol- 
mente  pin  grande  che  nell’intorno  di  esso.  Proseguendo  qneste 
esperienze  rivelo  aneora,  sempre  con  1’  aiuto  della  piccola 
scintilla,  l’esistenza  di  tre  altre  specie  di  radiazioni  N,  date  da 
tre  regioni  focali  a  Ini  ben  distinte. 

Verifico  anche  per  le  radiazioni  emesse  dal  becco  Auer, 
la  riflessione  rogolare  con  una  lastra  di  vetro  terso ;  poi  la 
diffusione  con  una  lastra  di  vetro  spulito,  e  vide  che  esse  tra- 
versano  la  maggior  parte  delle  sostanze  sotto  spessori  deter- 
minati,  eccettuatene  pocliissime  e  specialmente  l’acqua:  un 
foglio  di  carta  da  sigarette,  perfettamente  trasparente  quando 
e  secco,  e  invece  completamente  opaco  quando  e  bagnato. 

Fra  i  corpi  trasparenti  pei  raggi  N,  egli  cita  la  carta  di 
stagno,  le  foglie  di  rarne  e  di  ottone,  le  lamine  di  alluminio, 
di  acciaio,  di  argento,  di  vetro,  di  mica,  una  lastra  di  spato 
d’Islanda  di  4mm  di  spessore,  una  lastra  di  paraffina  di  lcm, 
una  tavola  di  faggio  o  di  abete,  un  libretto  contenente  ventun 
foglie  d’oro,  ed  altri. 

Piu  tardi  il  Bichat  (1)  fece  uno  studio  piii  particolareggiato 
sulla  trasparenza  di  varie  sostanze  non  per  i  raggi  N  presi 
insieme,  ma  per  dei  raggi  N  relativamente  semplici,  dispersi 
da  un  prisma  di  alluminio.  Gli  risultb  che  la  maggior  parte 
dei  corpi,  sotto  dati  spessori,  sono  opachi  per  alcune  radia¬ 
zioni  e  trasparenti  per  altre.  Cosi  1’  argento  e  trasparente, 
anche  sotto  uno  spessore  relativamente  grande,  per  tutte  le 
radiazioni  N ;  il  palladio,  il  nichel  e  l’iridio  sono  completa- 
mente  opachi.  Il  piombo,  il  raine,  il  vetro,  lo  zinco,  l’oro,  sono 
trasparenti  per  alcuni  dei  raggi  N  dispersi  dal  prisma  e  non 
per  altri. 

Sorprende  come  mai  il  piombo,  che  Blondlot  aveva  trovato 
assolutamente  opaco  per  i  raggi  N,  Bichat  lo  trova  invece 
parzialmente  trasparente:  Bichat  spiega  l’apparente  contradi- 
zione  dicendo  che  il  piombo,  come  si  trova  in  commercio  o 
in  un  laboratorio  6  veramente  opaco  ;  ma  in  tal  caso  esso  e 

(l)  Comptes  Rendus  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  548. 
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seinpre  ossidato  e  carbonato.  Se  si  leva  questo  strato  superfi- 
ciale,  esso  diviene  trasparente  almeno  per  alcune  radiazioni. 
E  da  ci6  fu  condotto  a  provare  con  l’esperienza  che  il  carbo¬ 
nato  di  piombo  e  opaco,  anche  in  sottilissimi  strati,  mentre 
il  bianco  di  zinco  e  trasparente. 

L’emissione  di  radiazioni  N  e  un  fenomeno  estremaraente 
generale  :  osservato  in  princjpio  nella  einissione  di  un  tubo 
focus  e  di  un  becco  Auer,  fu  poi  incontrato  dal  Blondlot  stesso 
in  quella  delle  sorgenti  ordinarie  di  luce  e  di  calore  come 
ad  esempio  nella  fiamma  di  un  becco  di  gas  anulare  ;  ed  in 
una  foglia  di  lamiera  e  in  una  lamina  di  argento  riscaldate 
al  rosso  nascente  per  mezzo  di  un  becco  Bunsen  messo  per 
di  dietro  (1). 

Vide  poi  che  questi  raggi  N  comprendono  una  grande  va¬ 
riety  di  radiazioni  :  perche  mentre  quelli  provenienti  da  un 
becco  Auer  lianno  degli  indici  piu  grandi  di  2,  fra  quelli  emessi 
da  un  tubo  di  Crookes  ve  ne  sono  alcuni  il  cui  indice  e  infe- 
riore  ad  1,52. 

Piu  tardi  riconobbe  (2)  che  tutte  le  precedenti  sorgenti 
possono  essere  vantaggiosamente  sostituite  da  una  lampada 
Nernst  senza  vetro,  la  quale  dk  dei  raggi  intensissimi  :  con 
una  lampada  di  200  Watt,  i  fenoineni  sono  —  dice  egli  — 
sufficientemente  forti  per  essere  con  facilita  osservabili  da 
tutti. 

Scopri  anche  con  semplici  esperienze  l’emissione  di  raggi 
N  dal  Sole  (3),  dai  corpi  sottoposti  ad  azioni  meccanicbe 
(compressione,  flessione  e  torsionej  e  da  quelli  che  si  trovano 
in  uno  stato  di  equilibrio  molecolare  forzato  (4):  l’acciaio  ed 
il  vetro  temprati,  l’ottone  incrudito  con  la  martellatura,  sono 
sorgenti  spontanee  di  raggi  N  e  permanent,  almeno  finche 
dura  questo  stato  di  equilibrio  molecolare  forzato. 

L’acciaio  non  temprato  e  senza  azione  :  un  bulino  che  si 
tempra  e  si  stempra  successivamente,  e  attivo  quando  e  tern- 
prato,  inattivo  quando  e  stemprato. 

(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  136,  p.  1227. 

(2)  Comptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  684. 

(3)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  136,  p.  1421. 

(4)  Comptes  Rendus  —  Anno  1903,  tomo  1S7,  p.  962, 
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Risulto  inoltre,  die  l’emissione  di  raggi  N  per  parte  del- 
1’  acciaio  temprato,  sembra  che  abbia  una  durata  illimilata  : 
avanzi  di  corazze  del  18°  secolo  ed  uu  coltello  proveniente  da 
una  sepoltura  di  circa  dodici  secoli  f&,  non  temprati  certo 
nuovamente  dopo  la  loro  fabbricazione,  emettono  raggi  N  come 
l’acciaio  recentemente  temprato. 

Da  questi  ultimi  fatti  il  Sig.  J.  Mace  de  Lepinay  penso  e 
verificb  che  dovevano  prodursi  dei  raggi  N  mediante  le  vi- 
brazioni  sonore  (1) :  un  corpo  vibrante,  inf’atti,  snbisce  delle 
alternative  deformazioni,  deboli  si,  ma  che  per6  si  ripetono 
un  gran  numero  di  volte  per  secondo.  E  interessante  notare 
che  in  questo  caso  la  sorgente  delle  radiazioni  N  non  e  sol- 
tanto  il  corpo  sonoro,  ma  il  corpo  sonoro  e  l’aria  che  lo  cir- 
conda  e  ne  trasmette  le  vibrazioni. 

Quasi  conteinporaneamente  alia  scoperta  del  Sig.  J.  Mace 
de  Lepinay  fu  trovata  1’  emissione  dei  raggi  N  dal  Lambert 
nei  fermenti  solubili  (2/  e  dal  Bichat  nell’acido  carbonico,  nel- 
lacido  solforoso,  nel  protossido  d’  azoto  e  nell’  aria  quando 
sono  alio  stato  liquido  (8). 

III.  —  Azioni  prodotte  dai  raggi  N. 

Delle  azioni  esercitate  dai  raggi  N  se  ne  conosce  sinora 
una  sola:  quella  sopra  una  piccola  scintilla. 

Nel  corso  delle  sue  esperienze  Blondlot  osservo  che  una 
piccolissima  fiamma  di  gas  pn6  sostituire  la  piccola  scin¬ 
tilla  :  come  questa,  quando  essa  riceve  i  raggi  N,  diventa  piu 
luminosa  e  piu  bianca  (4).  Si  comporta  quindi  come  la  scin¬ 
tilla,  ma  non  permette  di  verificare  il  loro  stato  di  polariz- 
zazione;  ha  pero  il  vantaggio  di  rivelare  meglio  le  variazioni 
di  luminosita:  e  pin  difficile  operare  con  la  piccola  scintilla 
perclie  questa  e  raramente  ben  regolare. 

(1)  Comptes  Rendus  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  77. 

(2)  Comptes  Rendus  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  196. 

(3)  Comptes  Rendus  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  550. 

(4)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  136,  p.  1227. 
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Un  altro  effetto  dei  raggi  N  e  il  seguente: 

Sebbene  sieno  incapaci  di  esercitare  la  fosforescenza  nei 
corpi  suscettibili  di  acquisfcarla  per  azione  della  luce,  quando 
questi  corpi,  precedenteinente  resi  fosforescenti  per  insolazione 
vengono  esposti  ai  raggi  N,  si  vede  la  luminosity  della  fosfo- 
resceuza  aumentare  notevolmente  (1):  la  produzione  e  la  ces- 
sazioue  di  questo  fenoineno  non  sono  istantanee.  Questa  e  fra 
le  azioni  che  producono  i  raggi  N,  dice  Blondlot,  u  la  piu  fa¬ 
cile  ad  osservarsi  ».  La  sola  precauzione  da  prendersi  e  di 
operare  con  una  fosforescenza  antecedente  poco  intensa. 

I  raggi  N  esercitano  anche  un’ azione  analoga  alle  prece¬ 
dent!  sopra  un  corpo  solido  incandescente.  Cio  verified  Blon¬ 
dlot  (2)  dirigendo  un  fascio  di  raggi  N  emessi  da  un  becco 
Auer  e  concentrati  da  una  lente  di  quarzo,  sopra  un  filo  di 
platino  portato  al  rosso  scuro  da  una  corrente  elettrica,  e 
sopra  una  lamina  di  platino  sottilissima,  inclinata  di  45°  sul 
piano  orizzontale  e  portata  parzialmente  al  rosso  scuro  da  una 
piccola  fiamma  di  gas  situata  per  disotto  :  vide  cosi  che  le 
variazioni  di  splendore  erano  analoghe  alle  precedenti. 

Si  puo  dire  fin  qui  che  l’azione  prodotta  dai  raggi  N  con- 
siste  nello  aumentare  1’  intensity  luminosa  delle  piccole  sor- 
genti  emettenti  spontaneamente  luce.  Blondlot  verified  che  lo 
stesso  effetto  si  produceva  anche  sopra  i  corpi  non  emettenti 
luce  da  se  stessi,  ma  rimandanti  quella  che  loro  viene  da  una 
sorgente  esterna  (3).  Concluse  quindi  che  la  luce  diffusa  da 
una  piccola  superficie  debolmente  illuminata,  e  accresciuta  per 
azione  dei  raggi  N. 

Ed  essendo  la  diffusione  della  luce  un  fenoineno  complesso 
di  cui  la  riflessione  e  un  caso  particolare,  si  prevede  che  la 
riflessione  della  luce  debba  essere  modificata  dalle  radiazioni 
in  parola.  I  risultati  delle  esperienze  eseguite  da  Blondlot  a 
questo  scopo,  gli  fecero  affermare  che  l’azione  dei  raggi  N  rin- 
forza  l’immagine  vista  per  riflessione,  di  una  piccola  superficie 


(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  136,  p.  1227. 

(2)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  166. 

(3)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  684. 
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poco  luminosa,  perche  intercettandoli,  questa  si  offusca  e  di- 
viene  rossastra  (1). 

Tutte  queste  azioni  dei  raggi  N  sulla  luce  esigono  un 
certo  tempo  per  prodursi  e  per  sparire. 

I  diversi  efifetti  prodotti  dai  raggi  N.  cioe:  azione  sulla  scin¬ 
tilla,  sulla  fiamina,  sulla  fosforescenza,  sull’incandescenza,  con- 
ducevano  a  credere  che  questi  raggi  pocessero  riscaldare  i  corpi. 
Blondlot  fece  delicate  esperienze  in  proposito  (2)  e  provo  che 
1’  aumento  di  splendore  prodotto  dai  raggi  N,  non  e  dovuto 
ad  una  elevazione  di  teinperatura. 

L’azione  esercitata  sull’occhio  da  un  fascio  di  luce,  prova 
un  rinforzamento  notevole  quando  questo  fascio  e  accompa- 
gnato  da  raggi  N  (8).  Questo  fatto  sembra  inverosimile  se  si 
pensa  che  i  raggi  N,  essendo  arrestati  dal  piu  piccolo  strato 
di  acqua,  non  possono  penetrare  nell’occhio  di  cui  gli  umori 
raccliiudono  piu  del  98,6  per  100  di  acqua  secondo  Lohmeyer  ; 
puo  spiegarsi  pero,  pensando  che  la  piccola  quantita  di  sali 
contenuta  in  questi  umori,  potrebbe  renderli  trasparenti  ai 
raggi  N.  E  Blondlot  provo  che  1’ acqua  salata  e  trasparente: 
mentre  un  foglio  di  carta  bagnata  con  acqua  distillata  arresta 
totalmente  i  raggi  N,  un  vaso  di  vetro  di  Boemia  di  4cm  di 
diametro,  riempito  di  acqua  salata,  li  lasc.ia  passare  senza  in- 
debolimento  sensibile;  una  piccolissima  quantity  di  cloruro  di 
sodio  basta  a  rendere  1’  acqua  trasparente. 

Tra  le  esperienze  di  Blondlot  che  provano  il  rinforzamento, 
dovuto  ai  raggi  N,  deKrazione  di  un  fascio  di  luce  sull’occhio 
citero  le  piu  importanti.  Strisce  di  carta  debolmente  rischia- 
rate  diventauo  piu  luminose  quando  i  raggi  N  colpiscono 
l’occhio  dell’osservatore  e  si  offuscano  se  si  toglie  la  sorgente 
dei  raggi  N;  l’effetto  e  identico  a  quello  che  si  avrebbe  se  i 
raggi  N  colpissero  la  striscia  di  carta. 

Cosi  pure,  essendo  le  imposte  del  laboratorio  quasi  cliiuse 
e  il  quadrante  di  un  orologio  fissato  al  muro  debolissimamente 
rischiarato,  si  da  vederlo  come  una  macchia  grigia  senza  con- 

(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  684. 

(2)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  166. 

(3)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  831. 
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torni  determinati,  se  l’osservatore  dirige  verso  i  propri  ocelli 
i  raggi  N,  vede  il  quadrante  imbianchire,  distingue  nettamente 
il  suo  contorno  circolare  e  puo  anche  giungere  a  vedere  gli 
indici.  Quando  si  sopprimono  i  raggi  N,  il  quadrante  si  offusca 
di  nuovo.  Come  di  solito,  la  produzione  e  la  cessazione  del  fe- 
nomeno  non  sono  istantanee. 

IV.  Immagazzinamento  dei  raggi  IV. 

Concentrando  i  raggi  N  prodotti  da  un  becco  Auer,  per 
mezzo  di  una  lente  di  quarzo,  sopra  del  solfuro  di  calcio  fo- 
sforescente,  Blondlot  vide  (1)  che,  spenta  e  portata  via  la  sor- 
gente,  lo  spleudore  della  fosforescenza  rimaneva  intenso  quasi 
quanto  prima,  e  che  per  1’interposizione  della  lastra  di  piombo, 
o  della  carta  bagnata  con  acqua  distillata,  o  della  mano  tra 
la  lente  ed  il  solfuro,  la  fosforescenza  diminuiva:  niente  era 
cambiato  sopprimendo  il  becco  Auer,  salvo  che  le  azioni  os- 
servate  si  indebolivano  progressivamente.  Dopo  venti  minuti 
esse  esisievano  ancora,  ma  erano  poco  sensibili. 

Studio  il  fenomeno  e  riconobbe  che  la  lente  di  quarzo  era 
essa  stessa  divenuta  una  sorgente  di  raggi  N.  Sperimentando 
poi  con  altre  lenti  e  con  delle  lastre  di  quarzo  verifico  che 
questa  emissione  secondaria  ha  la  sua  sede  in  tutta  la  massa 
del  quarzo  e  non  soltanto  alia  superficie,  perche  se  si  collocano 
successivamente  parecchie  lastre  di  quarzo  l’una  sull’altra,  si 
vede  Peffetto  aumentare  ad  ogni  lastra  aggiunta. 

Lo  spato  d’ Islanda,  lo  spato  fluore,  la  baritina,  il  vetro, 
si  comportano  coine  il  quarzo.  L’  oro,  il  piombo,  il  platino, 
P  argento,  lo  zinco,  hanno  la  stessa  propriety.  Il  filamento  di 
una  lampada  Nernst  resta  attivo  per  parecchie  ore  dopo  che 
la  lampada  e  stata  spenta.  Dopo  avere  esposto  ai  raggi  N  del 
solfuro  di  calcio  contenuto  in  una  busta  da  lettere,  basta  av- 
vicinarlo  ad  una  piccola  massa  di  solfuro  precedentemente  in- 
solato,  perche  ne  sia  rinforzata  la  fosforescenza. 

La  propriety  di  immagazzinare  e  poi  emettere  questi  raggi 
secondari  non  penetra  che  lentamente  nell’inteno  di  una  massa: 

(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  toino  137,  p.  729. 
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cosi,  se  l’una  delle  facce  di  una  lamina  di  jiiombo  spessa  2mm 
si  espone  ai  raggi  N  per  alcuni  ininuti,  questa  faccia  sola  di- 
viene  attiva  ;  dopo  parecckie  ore  di  esposizione,  l’attiviti  rag- 
giunge  la  faccia  opposta. 

Con  cio  si  spiega  come  1’  aumento  della  fosforescenza  per 
l’azione  dei  raggi  N  impieghi  un  certo  tempo  tanto  per  pro- 
dursi  che  per  sparire,  essendo  l’immagazzinamento  progressivo 
e  non  esaurendosi  istantaneamente  la  provvista  di  raggi  N 
immagazzinata. 

Trova  ancora  capaci  di  immagazzinare  i  raggi  N,  i  ciottoli 
e  i  frammenti  di  pietra  calcare  e  di  mattone  dopo  che  essi 
abbiano  ricevuto  le  radiazioni  solari,  ed  aggiunge  che  1’  atti- 
vita  di  questi  corpi  persiste  ancora  per  alcuni  giorni  senza 
indebolimento  sensibile. 

La  condizione  necessaria  perche  queste  azioni  si  manife- 
stino,  si  e  che  la  superficie  di  questi  corpi  sia  ben  secca:sap- 
piamo  infatti  (die  la  piu  piccola  traccia  di  umidita  basta  per 
arrestare  i  raggi  N.  Cosi  la  terra  vegetale  e  inattiva  per  la 
sua  umidita  e  dei  ciottoli  presi  sotto  la  superficie  del  suolo 
sono  inattivi  anche  dopo  essere  stati  asciugati. 

Tra  i  corpi  non  capaci  di  immagazzinare  i  raggi  N,  Blon- 
dlot  cita  1’  alluminio,  il  legno,  la  carta  secca  o  bagnata  e  la 
paraffina. 


V.  —  Raggi  IV  di  origine  fisiologica. 

Pochi  mesi  dopo  la  scoperta  delle  nuove  radiazioni  il 
Signor  A.  Charpentier,  ripetendo  nel  suo  laboratorio  alcune 
esperienze  del  Blondlot  sulla  produzione  e  gli  effetti  dei  raggi 
N,  riconobbe  (1)  che  un  piccolo  oggetto  fosforescente  o  fluore- 
scente  aumentava  d’intensita  luminosa  quando  lo  si  avvici- 
nava  al  corpo  umano.  Tale  aumento  era  piu  considerevole 
nella  vicinanza  di  un  muscolo  e  tanto  piu  grande  quanto  piu 
fortemente  questo  muscolo  era  contratto.  Lo  stesso  avveniva 
in  vicinanza  di  un  nervo  o  di  un  centro  nervoso,  dove  l’effetto 
aumentava  col  grado  di  funzionamento  del  nervo  o  del  centro. 

(1)  Comptes  Ftertdus.  —  Anno  1903,  tomo  137,  p,  1049. 
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Questi  effetti,  dice  Charpentier,  sono  percepiti  a  distanza, 
trasmessi  attraverso  le  sostanze  trasparenti  pei  raggi  N,  arre- 
stati  dalle  sostanze  opache  pei  medesimi  raggi  e  non  sono  do- 
vuti  ad  un  aumento  di  temperatura,  perche  persistono  quando 
si  interpongono  schermi  di  alluininio  e  di  cartone  separati  da 
strati  di  aria  e  formanti  schermo  calorifico. 

Attribuisce  quindi  il  fenomeno  ad  una  emissioue  di  radia- 
zioni  dall’organismo  umano  e  constata  che  queste  si  riflettono 
e  si  rifrangono  come  i  raggi  N. 

Con  lenti  convergent  di  vetro  e  di  acqua  salata  all’8  per 
1000,  contenuta  in  una  cupola  di  alluininio,  produce  dei  fuochi 
reali  manitestati  da  tnassiini  di  splendore  delle  sostanze  de- 
bolmente  fosforescenti,  e  dalla  posizione  di  questi  fuochi  rico- 
nosce  che  1’  indice  di  rifrazione  dei  raggi  ernessi  dal  corpo,  e 
dell’  ordine  di  grandezza  gia  determinato  da  Blondlot  pei 
raggi  N. 

Accenna,  come  applicazione  della  sua  scoperta,  la  base  di 
nuovi  metodi  di  esplorazioni  cliniche.  Riconosce  per  esempio 
la  presenza  di  un  nervo  superficiale  e  ne  segue  il  decorso,  o 
di  un  centro  nervoso  e  lo  delimita  esteriormente,  avvicinando 
lo  schermo  fosforescente  al  cervello,  al  midollo  spinale,  al  nervo 
cubitale  del  polso,  a  quello  facciale  vicino  all’orecchio  ecc. 

Delimita  inoltre  la  superficie  del  cuore,  organo  in  attivitk 
muscolare  quasi  continual  un  piccolo  oggetto  luminescente 
esposto  nella  regione  cardiaca,  in  vicinanza  della  superficie 
cutanea,  manifesta  con  i  suoi  cambiamenti  di  splendore  il  con- 
torno  e  la  superficie  di  proiezione  di  questo  organo. 

Dopo  questi  primi  studi  egli  continua  con  lena  incessante 
nelle  ricerche,  come  rilevasi  dalle  sue  numerose  note  pubbli- 
cate  sui  Comptes  Rendus. 

Ritrova  l’emissione  dei  raggi  N  nei  diversi  animali  (cane, 
coniglio,  rana  ecc.)  (1). 

Vede  che  le  sue  radiazioni  di  origine  fisiologica  sono  dei 
raggi  N  per  una  gran  parte,  ma  la  loro  composizione  e  pin 
complessa,  specialmente  pei  raggi  ernessi  dai  nervi  che,  a  dif- 
ferenza  dei  raggi  di  Blondlot,  sono  arrestati  parzialmente  dal- 

(I)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  1277. 
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l’alluminio  e  dall’acqua.  La  parte  poi  di  questi  raggi  che  resta 
dopo  che  essi  hanno  attraversato  l’alluminio  e  formata  di  raggi 
N  propriamente  detti. 

Trova  poi  dei  caratteri  differenziali  per  le  sue  radiazioni 
fisiologiche  a  seconda  che  sono  emesse  dai  muscoli  o  dai  nervi, 
e  ne  deduce  che  si  deve  al  tessuto  nervoso  la  parte  predomi- 
naute  della  radiazione  dall’organisrao ;  ma  che  anche  i  muscoli 
ne  einettorio  in  gran  quantita  e  che  la  radiazione  nervosa  dif- 
ferisce  pin  che  quella  delle  altre  parti  del  corpo  dai  raggi  di 
Blondlot  puri  (1). 

Gonstata  che  i  raggi  N  di  origine  fisiologica,  agiscono  su 
tutte  le  fosforescenze,  perfino  sui  vermi  e  sui  bacilli  fosfore- 
scenti  (verme  lucente  comune,  fotobacterium  phosphorescens, 
phosphobacteri urn  italicum)  i  quali  di  contro  al  cuore,  ai  mu¬ 
scoli  e  ai  centri  nervosi  si  comportano  alia  stessa  maniera 
del  solfuro  di  calcio. 

Prova  che  la  compressione  anche  leggiera  di  un  nervo 
aumenta  notevolmente  il  suo  potere  di  avvivare  la  luminescenza 
nell’intorno  del  punto  coinpresso,  e  se  la  compressione  si  pro- 
lunga,  la  radiazione  nervosa  finisce  per  diminuire.  Assicura 
che  le  variazioui  di  splendore  sono  facilmente  visibili  e  chiare. 

E  continuando  con  numerose  esperienze  stabilisce  che  ogni 
centro  nervoso  che  funziona  aggiunge  alia  sua  emissione  di 
riposo  dei  nuovi  raggi  N,  in  proporzione  del  suo  grado  di  at- 
tivita,  trasmettentisi  secondo  le  leggi  dell’ottica  e  dice  perfino 
che  delle  buone  ragioni  gli  fanno  credere  che  il  pensiero  non 
espresso,  1’  attenzione,  lo  sforzo  mentale  danno  luogo  ad  una 
emissione  di  raggi,  agenti  sulla  fosforescenza  (2). 

Trovo  poi  che  i  raggi  N  di  Blondlot  e  quelli  di  origine 
fisiologica  si  trasmettono  lungo  fili  di  different  sostanze.  Se 
essi  incontrano  una  lastra  di  rame  isolata  in  comunicazione 
con  uno  schermo  fosforescente  mediante  un  filo  anche  esso  di 
rame,  sia  pure  lungo  parecchi  metri,  lo  schermo  fosforescente 
presenta  un  aumento  di  luminosita. 

Charpentier  ripete  con  questo  mezzo  le  esperienze  descritte 

(1)  Cornptes  Rendus.  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  45. 

(2)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  tomo  137,  p.  1277. 
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precedentemente  e  non  noto  che  una  piccola  differenza  di  in¬ 
tensity,  non  contribuendo  al  fenomeno  tutte  le  radiazioni  di 
un  fascio.  Vide  che  l’effetto  e  ininimo  quando  la  lastra  di  rame 
trasmettitrice  e  normale  alia  superficie  radiante.  Chiamo  le 
radiazioni  fisiologiche  cbe  si  propagano  lnngo  fili  quando  in- 
contrano  una  sunerficie  raetallica,  u  radiazioni  condotte  n  (1). 

Verifico  inoltre  che  il  vetro,  il  legno  ed  alt.ri  corpi  consi- 
derati  come  isolanti,  si  comportano,  quanto  alia  trasinissione, 
come  il  filo  di  rame,  di  argento  ecc.,  ottenne  la  trasmissione 
nei  fili  lunghi  perfino  m.  10,50  e  trovo  una  serie  di  fenomeni. 
Fra  i  tanti  ne  citero  uiio  che  realizza  un  modo  curioso  di  tra¬ 
smissione  dei  raggi  N,  mediante  nno  spago  impregnato  di  una 
soluzione  collodionata  di  solfuro  di  calcio  fosforescente :  quando 
la  sua  estremita  e  portata  a  contatto  con  una  sorgente  di 
raggi  N,  lo  spago  si  rischiara,  ed  in  alcuni  casi  sembra  essere 
percorso  da  una  serie  di  onde,  di  cui  l’occhio  segue  il  movi- 
mento.  Questo  spago  fosforescente,  aggiunge,  costituisce  un 
buon  rivelatore  dei  raggi  N  emessi  dal  corjio  umano  (2). 

Il  Bichat  (3)  spiega  la  trasmissione  scoperta  da  Charpen- 
tier  dimostrando  con  l’esperienza  che  il  fenomeno  e  del  tutto 
analogo  a  quello  pel  quale  la  luce  ordinaria  e  condotta  da  una 
estremita  all’  altra  di  un’  asta  di  vetro  curvata,  per  via  di  ri- 
flessioni  successive.  Ecco  le  osservazioni  del  Bichat  (fatte  ser- 
vendosi  unicamente  di  raggi  N  di  origine  non  fisiologica)  che 
appaggiano  questo  modo  di  vedere: 

1.  La  trasmissione  avviene  per  mezzo  del  filo  e  non  pel 
mezzo  che  lo  circonda:  infatti  l’immersione  del  filo  nell’acqua 
(opaca  pei  raggi  N)  non  modifica  la  trasmissione. 

2.  Perche  il  fenomeno  si  produca  la  materia  del  filo  deve 
essere  trasparente  pei  raggi  N  :  un  filo  di  piombo  non  tra- 
smette  nulla;  al  contrario  la  trasmissione  avviene  lungo  un 
filo  di  rame,  di  argento,  di  alluminio,  di  zinco  e  di  altri  corpi 
pin  o  meno  trasparenti  pei  raggi  N.  Un  tubo  contenente  acqua 
salata  (trasparente  pei  raggi  N)  trasmette  facilmente,  mentre 

(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  194. 

(2)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1904,  tomo  13.8,  p.  414. 

(3)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  329. 
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lo  stesso  tubo  contenente  acqua  pura  (opaca  pei  medesimi 
raggi)  non  trasmette. 

3.  Stando  al  suo  modo  di  vedere  la  forma  del  filo  non 
deve  avere  influenza  a  mono  che  non  presenti  gomiti  bruschi. 
L’esperienza  gli  mostro  nel  fatto  che  un  fllo  di  rame  levigato 
trasmette  i  raggi  N,  mentre,  piegandolo  bruscamente  in  un 
punto  si  da  formare  con  le  parti  contigue  un  angolo  acuto, 
la  trasmissione  non  avviene  piu :  i  raggi  emessi  da  un  estremo 
del  filo  non  arrivano  piu  all’altro  estremo  ina  si  arrestano  alia 
parte  angolosa.  Uno  schermo  a  solfuro  di  calcio  fosforescente 
brilla  fortemente,  dice  Bichat,  al  posto  stesso  del  gomito 
brusco,  indicando  che  i  raggi  escono  dal  filo  rifrangendosi  nel 
gomito. 

4.  Sempre  per  l’analogia  con  la  corrispondente  trasmis¬ 
sione  della  luce  ordinaria,  la  trasmissione  per  riflessioni  suc¬ 
cessive  dei  raggi  N  in  un  filo,  e  modificata  dallo  stato  della 
sua  superficie:  mentre  essa  avviene  facilmente  lungo  un  filo 
di  alluininio  di  superficie  ben  regolare,  non  avviene  piu  se  la 
superficie  e  rugosa. 

Se  per  esempio  si  ossida  (anche  per  un  breve  tratto  di 
5cm  o  6cln)  riscaldando  alia  fiamma  di  un  eannello  un  filo  di 
rame,  esso  non  trasmette  piu  nulla.  Spostando  nella  oscu- 
ritii  e  lungo  un  tal  filo  sottoposto  all’ azione  dei  raggi  N.  lo 
schermo  solfuro  di  calcio,  si  trova  facilmente  il  posto  ossi- 
dato :  la  lo  schermo,  dice  Bichat,  brilla  del  piu  vivo  splen- 
dore.  I  raggi  N,  trasmessi  lungo  la  parte  del  filo  rimasta  pu¬ 
li  ta,  non  potendo  piu  riflettersi  regolarmente  al  posto  ossidato, 
escono  dal  filo;  e  se  con  una  finissima  tela  da  smeriglio  si 
porta  via  lo  strato  di  ossido,  il  filo  trasmette  nuovamente  i 
raggi  N. 

5.  Per  l'esperienza  e  inutile  mettere  una  lastra  all’estre- 
mita  del  filo  ;  basta  presentare  una  estremita  ben  pulita  ad 
una  sorgente  di  raggi  N,  ed  applicare  lo  schermo  fosforescente 
all’altro  estremo. 

Mentre  Charpentier  eseguiva  le  sue  esperienze,  il  signor 
Eduardo  Meyer  (1)  scopri  l’emissione  dei  raggi  N  dai  vegetali: 

(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  272. 
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uno  schermo  debolmente  fosforescente  avvicinato  ad  una  pianta, 
presenta  un  aumento  di  splendore.  Osservando  successivamente 
le  diverse  parti  di  una  pianta  si  vede  uno  splendore  debole 
col  fiore,  molto  piu  accentuato  con  le  parti  verdi,  coi  fusti, 
con  le  foglie  e  con  le  radici. 

L’  effetto  della  compressione,  trovato  da  Blondlot  per  i 
corpi  solidi  e  da  Charpentier  nei  nervi,  fu  dal  Meyer  ritrovato 
nelle  diverse  parti  di  una  pianta,  anche  per  leggiere  compres¬ 
sion!. 

VI.  Registrazione  per  mezzo  della  fotografia,  deirazione  prodotta 
dai  raggi  JST  sopra  la  piccola  scintilla  elettrica. 

Sebbene  i  raggi  N  non  producano  da  se  stessi  azione  fo- 
tografica,  riusci  a  Blondlot  di  utilizzare  la  fotografia  per  sco- 
prire  la  loro  presenza  (1). 

Vi  pervenne  facendo  agire  durante  un  tempo  determinato 
una  piccola  sorgente  luminosa  sottoposta  all’azione  dei  raggi  N 
sopra  una  lastra  fotografica  e  ripetendo  poi  l’esperienza  du¬ 
rante  lo  stesso  tempo  e  in  condizioni  identiche,  senza  che  la 
piccola  sorgente  luminosa  fosse  irradiata  dai  raggi  N;  1’ iin- 
pressione  prodotta  sulla  lastra  fu  notevolmente  pi  a  intensa  nel 
primo  caso  che  nel  secondo. 

Scelse  come  sorgente  luminosa  sensibile  la  piccola  scin¬ 
tilla  elettrica  che  gia  conosciamo,  essendo  questa  molto  atti- 
nica  e  quindi  la  piu  appropriata  per  l’esperienza. 

VII.  Dispersione  e  lunghezza  d’onda  dei  raggi  1ST. 

Appena  scoperti  i  raggi  N,  Blondlot  crede  riconoscere  che 
per  alcuni  di  essi  1’  indice  nel  quarzo  e  vicino  a  2  (2).  Piu 
tardi  fece  lo  studio  della  dispersione  e  della  lunghezza  d’onda 
dei  suoi  raggi,  servendosi  di  metodi  del  tutto  simili  a  quelli 

(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  453. 

(2)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1903,  toino  136,  p.  735. 
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che  si  impiegano  per  la  lace  (1)  e  per  evitare  complicazioni 
che  potevano  derivare  dall’ immagazzinamento  adopero  prismi 
e  lenti  di  alluminio,  che  come  si  e  detto  non  immagazzina. 

La  sorgente  dei  raggi  N  era  la  lampada  Nernst  rinchiusa 
in  una  lanterna  di  lamiera  ed  avente  una  finestra  chinsa  da 
una  foglia  di  alluminio.  I  raggi  N  emessi  dalla  lampada  attra- 
versano  questa  finestra,  tavole  di  abete  e  foglie  di  alluminio 
e  carta  nera  per  eliminare  ogni  radiazione  estranea  ai  raggi  N. 
Davanti  a  questi  schermi  ne  era  disposto  un  altro  di  cartone 
bagnato  munito  di  una  fenditura  verticals  disposta  esattamente 
di  contro  al  filamento  della  lampada  e  dalla  quale  usciva  un 
fascio  ben  definito  di  raggi  N.  Questo  era  poi  disperso  oriz- 
zontalmente  in  piii  fasci  da  un  prisma  di  alluminio  avente  una 
faccia  nortnale  al  fascio  incidente  e  1’  angolo  rifrangente  di 
27°  15’. 

Spostando  quindi  una  piccola  fenditura  praticata  in  una 
foglia  di  cartone  e  riempita  di  solfuro  di  calcio  fosforescente, 
determinava  senza  difficolta  la  posizione  dei  fasci  dispersi,  e 
conoscendone  le  deviazioni,  ne  deduceva  gli  indici :  usava,  in 
pocbe  parole,  il  metodo  di  Descartes. 

Constato  cosi  l’esistenza  di  diverse  specie  di  radiazioni  N 
di  cui  gli  indici  sono  rispettivamente  : 

1,04  ,  1,19  ,  1,29  ,  1,36  ,  1,40  ,  1,48  ,  1,68  ,  1,85. 

Con  un  altro  prisma  di  alluminio,  avente  un  angolo  di  60°, 
inisuro  i  due  prismi  indici  e  ritrovo  per  l’uno  lo  stesso  valore 
1,04,  per  Taltro  1,15  invece  di  1,19. 

Per  controllare  i  risultati  in  tal  modo  ottenuti,  determino 
gli  indici  producendo,  per  mezzo  di  una  lente  piano-convessa 
di  alluminio,  le  immagini  del  filamento  della  lampada  e  misu- 
rando  la  loro  distanza  dalla  lente.  Lo  schermo  di  cartone  ba¬ 
gnato  aveva  questa  volta  un’apertura  circolare  poco  minore 
della  lente.  Disposta  questa  ad  una  distanza  conosciuta,  p  cen- 
timetri,  dal  filamento  incandescente,  con  1’  aiuto  del  solfuro 
fosforescente,  ricerco  delle  immagini  coniugate  del  filamento. 

(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1904,  torno  138,  p.  125. 


STUDIO  SUI  RAGGI  u  N  )i 


527 


Nella  tavola  seguente  sono  indicati  i  valori  degli  indici 
trovati  tanfco  per  mezzo  dei  prisini  che  per  mezzo  della  lente: 


Prismi 

Lente 

27°15’. 

.  di  60°. 

■«  ' 
II 

o 

i 

p  =  30 

p  =  22 

1,85 

J? 

1,86 

1,91 

1,91 

1,68 

n 

1,67 

1,66 

1,67 

1,48 

n 

1,50 

1,49 

1,48 

1,40 

11 

1,42 

1,42 

1,43 

1,36 

ii 

1,36 

1,36 

1,37 

1,29 

ii 

1,31 

1,31 

11 

1,19 

1,15 

1,20 

11 

11 

1,04 

1,04 

11 

11 

11 

Passo  poi  alia  determinazione  delle  lnnghezze  d’onda. 

Con  la  disposizione  teste  descritta  per  studiare  la  disper- 
sione  attraverso  il  prisma  di  27°15’,  si  ottengono  dei  fasci  ri- 
fratti  di  cui  ciascuno  e  sensibilmente  omogeneo.  Facendo  ca- 
dere  quello,  di  questi  fasci,  che  si  proponeva  di  studiare,  sopra 
una  stretta  fenditura  larga  lmm,5  praticata  in  un  secondo 
schermo  di  cartone  bagnato,  ne  isolava  una  porzione  molto 
stretta.  Situava  poi  davanti  la  fenditura  del  secondo  cartone 
bagnato  e  nel  centro  di  un  goniometro,  un  reticolo  di  Brunner 
ed  esaminava  il  fascio  uscente  mediante  un’ altra  fenditura 
larga  soltanto  1  /15  di  millimetro,  praticata  in  una  foglia  di  al- 
luminio  e  munita  di  solfuro  fosforescente ;  quest'ultima  poi  era 
fissata  all’alidada  mobile  del  goniometro.  Spostando  il  solfuro 
di  calcio  verifico  1’  esistenza  di  un  sistema  di  frangie  di  dif- 
frazione,  molto  pin  serrate  di  quelle  che  si  ottengono  per  la 
luce  e  sensibilmente  equidistanti. 

Determinava,  col  metodo  di  riflessione,  non  lo  spostamento 
angolare  di  due  frangie  consecutive,  che  era  piccolissimo,  ma 
quello  di  due  frangie  simmetriche  di  un  ordine  elevato,  per 
esempio  della  decima  frangia  a  destra  e  della  decima  a  si¬ 
nistra;  e  da  queste  misure  di  angoli  e  dal  numero  di  linee 
del  reticolo  per  millimetro,  deduceva  le  lunghezze  d’onda  ap- 
plicando  la  nota  formola.  La  tavola  seguente  contiene  i  risul- 
tati :  ciascuna  lunghezza  d’onda  fu  determinata  da  tre  misure 
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effettuate  con  tre  reticoli  aventi  rispettivamente  200,  100  e  50 
linee  per  millimetre: 


Lung-liezze  d.’  enda 


Reticoli  impiegati 

Valori 

probabili 

dedotti 

Indici 

,  1 

1 

1 

dai 

al  -  di  mm, 
200 

.  al  — -  di  mm. 
100 

al  — —  di  mm. 
50 

precedenti 

1,04 

0,1*  00813 

0/  00795 

0,1*  00839 

0,1*  00815 

1,19 

0,  0093 

0,  0102 

0,  0106 

0,  0099 

1,4 

0,  0117 

’ll 

11 

0,  0117 

1,68 

0,  0146 

n 

11 

0,  0146 

1,85 

0,  0176 

0,  0171 

0,  0184 

0,  0176 

Misurando  poi  le  lunghezze  d’onda  relative  agli  indici  1,04 
ed  1,85  per  mezzo  degli  anelli  di  Newton  ottenne  i  valori 
0,1*0085  in  luogo  di  0,1*0081  e  0,1*017  in  luogo  di  0,1*0176. 
Questa  concordanza  dei  numeri  ottenuti  coi  due  metodi  costi- 
tuisce  —  dice  Blondlot  —  un  controllo  prezioso. 

Come  si  vede  le  lunghezze  d’onda  dei  raggi  N  sono  inolto 
piu  piccole  di  quelle  della  luce,  contrariamente  a  quanto  Blon¬ 
dlot  stesso  si  era  tigurato  per  lo  innanzi. 

VIII.  —  Raggi  IV,. 

Esplorando  attentainente  la  regione  pochissimo  deviata 
dello  spettro  (ottenuto  col  prisma  di  alluminio)  mediante  la 
stretta  fenditura  munita  di  solfuro  fosforescente,  Blondlot  si 
accorse  (1)  che  in  alcuni  azimut  lo  splendore  della  fenditura 
diminuiva  sotto  l’azione  dei  raggi  N,  ed  aumentava  al  contrario 
quaudo  si  intercettavano.  Attribui  quindi  il  fenomeno  a  raggi 
agenti  sulla  fosforescenza  contrariamente  ai  raggi  N  e  li  chiamo 
u  raggi  N,  n. 

Ne  misuro  gli  indici  e  ne  determiuo  le  lunghezze  d’  onda 
coi  metodi  descritti  sopra  per  le  analoghe  misure  sui  raggi  N. 

(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1904,  tomo  138,  p,  545. 
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Trov6  poi  che  mentre  alcune  sorgenti  —  come  la  lampada 
Nernst  —  emettono  contemporaneamente  raggi  N  ed  N  ,  altre 
(fili  di  rame,  di  argento  e  di  platino  sottoposti  a  trazione) 
emettono  soltanto  raggi  N,,  o  almeno  questi  dominano  nella 
emissione,  e  che  i  raggi  Nt  si  immagazzinano  come  i  raggi  N. 

IX.  —  Azione  dei  campi  magnetici  su  sorgenti  luminose  poco 
intense. 

II  Gutton  (1)  spostando  lungo  una  sbarra  calamitata  uno 
schermo  di  solfuro  fosforescente  vide  lo  splendore  della  fosfo- 
rescenza  aumentare  quando  si  avvicinava  il  solfuro  ai  poli,  e 
diminuire  quando  lo  si  avvicinava  al  mezzo  della  calamita. 
Per  eliminare  1  effetto  dei  raggi  N  che  l’acciaio  avrebbe  po- 
tuto  emettere  indipendentemente  dalla  magnetizzazione,  rin- 
chiuse  la  calamita  in  un  involucro  di  piombo  e  ripetendo  l’e- 
sperienza  noth  gli  stessi  effetti.  Ne  dedusse  quindi  che  vi  e 
un  azione  del  campo  magnetico  sul  solfuro  fosforescente  e  ve- 
rificb  poi  che  questa  azione  ha  luogo  anche  nel  vuoto. 

II  campo  di  una  bobina  percorsa  da  corrente  presenta  sul 
solfuro  effetti  identici. 

Trovo  poi  che  1’ azione  del  campo  magnetico  e  tanto  piu 
grande  quanto  il  campo  e  meno  utiiforme:  l’azione  di  un  campo 
intensissimo  e  quasi  uniforme  sul  solfuro  e  debolissima,  mentre 
se  si  distrugge  l’uniformita  del  campo,  avvicinando  al  solfuro 
un  fi.  1  o  di  ferro,  si  aumenta  lo  splendore  della  fosforescenza. 
Il  campo  magnetico  terrestre  essendo  uniforme  e  senza  azione; 
ma  basta  avvicinare  al  solfuro  dei  fili  di  ferro  dolce  perche 
si  distrugga  1’  uniformita  del  campo  terrestre  e  lo  splendore 
del  solfuro  aumenti. 

Come  1  azione  dei  raggi  N,  quella  dei  campi  magnetici 
sulla  fosforescenza  non  e  istantanea. 

Per  dare  un’  idea  della  estrema  sensibilita  del  solfuro  fo¬ 
sforescente  all  azione  del  campo  magnetico  notero,  cbe  il  Gutton 
ossei  v6  che  avvicinando  al  solfuro  una  sbarra  di  bismuto  o 
un  tubo  d  assaggio  riempito  di  una  soluzione  di  cloruro  ferrico, 

(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  268. 
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le  debolissirae  alterazioni  del  campo  terrestre  prodotte  da 
queste  sostanze,  bastano  per  aumentare  la  fosforescenza. 

Infiue  il  campo  magnetico  agisce  sull’occhio  analogamente 
ai  raggi  N:  guardando  in  una  stanza  quasi  oscura  dei  pezzi 
di  carta  bianca,  si  vedono  piii  nettamente  quando  si  avvicina 
all’  occhio  un  polo  di  una  calamita  chiusa  in  un  involucro  di 
piornbo.  Spostando  poi  presso  agli  ocelli  un  lungo  ago  cala- 
mitato,  si  vedono  meglio  gli  oggetti  biaucbi  poco  riscliiarati, 
quando  le  estremita  sono  presso  agli  occhi,  die  quando  vi  si 
porta  il  mezzo. 

X.  —  Particolarita  che  presenta  I’azione  esercitata  dai  raggi  JV 
sopra  una  superficie  debolmente  rischiarata. 

Notero  per  ultimo  un’ importante  particolarita  scoperta 
da  Blondlot  (1)  che  presenta  1’  azione  esercitata  dai  raggi  N 
sopra  una  superficie  debolmente  rischiarata.  Se  si  guarda  questa 
normalmente,  si  scorge  che  1’ azione  dei  raggi  N  la  rende  piu 
luminosa;  ma  se  la  si  guarda  molto  obliquamente,  quasi  tan- 
genzialmente,  1’ azione  dei  raggi  N  la  rende  meno  luminosa: 
in  altri  termini,  1’ azione  dei  raggi  N  aumenta  la  quantita  di 
luce  emessa  normalmente,  e  diminuisce  quella  emessa  molto 
obliquamente.  Guardando  secondo  una  direzione  intermedia, 
non  si  vede  alcun  effetto  apprezzabile. 

I  raggi  Nt  hanno  un’azione  inversa  di  quella  dei  raggi  N: 
essi  diminuiscono  la  luce  emessa  normalmente,  ed  aumentano 
quella  emessa  tangenzialmente. 

Le  vibrazioni  sonore  e  le  azioni  di  un  campo  magnetico 
presentano,  sopra  una  superficie  debolmente  luminosa,  le  me- 
desime  particolarita. 

Riassumendo:  in  tutte  le  azioni  menzionate  innanzi,  la 
modificazione  che  subisce  l’emissione  luminosa,  consiste  in  un 
cambiamento  della  sua  distribuzione  secondo  le  differenti  di- 
rezioni  comprese  tra  la  normals  ed  il  piano  tangente  alia  su¬ 
perficie  luminosa. 

(  Continua  J. 


(1)  Comptes  Rendus.  —  Anno  1904,  tomo  138,  p.  547. 
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Gli  Istrumenti  magnetici  moderni 

(Notci  illustrativa) 


Ci  fa  dato  di  vedere  i  bellissimi  Istrumenti  magnetici  che 
si  costruiscono  nell’officina  «  La  Filotecnica  »  di  qui  ;  inoltre, 
potemmo  avere  dall’  Egregio  Ingegnere  Angelo  Salmoiraghi,  i 
cliche  e  le  Note  esplicative  dei  medesimi  :  siamo  certi  percio 
di  fare  cosa  grata  ai  Lettori,  dando  Loro  qnesta  nostra  Nota 
illustrativa. 


* 

*  * 

Non  occorre  certamente  che  ricordiamo,  che  cosa  sia  il 
Magnetismo  terrestre  e  quale  sia  PAzione  direttiva  della  nostra 
Terra  sui  raagneti;  rammenteremo  invece,  cosi  incidentalmente, 
le  Variazioni  della  declinazione  e  della  inclinazione  magnetiche, 
sia  secolari  che  annue  e  diurne  ;  nonche,  PIntensita  magnetica 
e  le  Perturbazioni  magnetiche. 

Chi  non  ricc-rda  almeno,  i  due  istrumenti  misuratori  del 
Magnetismo  terrestre,  il  Declinometro  e  P Inclinometro  ? 

Qui,  ne  esamineremo  gli  ultimi  modelli,  i  piii  perfezionati ; 
quelli  da  pochissimi  conosciuti  :  macchine  veramente  meravi- 
gliose. 


#  * 

Tuttavia  non  va  passato  sotto  silenzio,  il  Declinometro 
magnetico  da  gabinetto,  il  piu  semplice  istrumento  ideato  per 
la  determinazione  della  declinazione  magnetica  in  ogni  istante. 
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Esso  consists  essenzialmente,  in  una  grande  scatola  cilin- 
drica  chiusa,  entro  la  qnale  oscilla  l’ago  magnetico  sospeso  ad 
un  filo.  In  testa  al  tubo  che  chiude  il  filo  di  sospensione,  v’e 
il  solito  apparato  per  la  determinazione  della  torsione,  ed  al 
basso  della  scatola  c’e  pure  una  disposizione  per  mettere  l’ago 
in  riposo.  L’ago  e  invertibile,  per  la  determinazione  dell' asse 
magnetico,  ed  e  formato  generalmente  da  un  tubo  d’  acciaio 
esso  pure  magnetizzato.  Il  cilindro,  per  funzionare  da  corpo 
di  collimatore,  ad  una  estreinitii  porta  un’obbiettivo,  e  all’altra 
una  placchetta  con  croce  di  fili  che  si  trova  nel  piano  focale 
dell’ obbiettivo  stesso.  Un  cannocchiale  disposto  per  vedere 
all’infinito,  collima  appunto  alia  croce  di  fili  del  collimatore 
attraverso  l’obbiettivo,  e  rileva  cosi  le  posizioni  successive  del- 
1’asse  di  collimazione  dell’  ago. 

Per  il  rilievo  delle  posizioni  dell’  asse  dell’  ago,  si  usa,  o 
montare  senz’altro  il  cannocchiale  collimatore  girevole  su  di 
un  circolo  aziinutale,  oppure,  preferibilinente,  teuendo  fisso  il 
cannoochiale,  disporre  al  posto  della  croce  di  fili  una  scala 
graduata. 

Piu  pratico  per6,  per  il  caso  di  Osservartorj,  e  sostituire 
al  collimatore  formato  dall’ago,  uno  specchio  normals  all’ asse 
dell’  ago  stesso,  e  osservare  1’  immagine  di  una  scala  riflessa 
da  questo  specchio. 


* 

*  * 


E  veniamo  ai  veri  gioielli,  in  fatto  di  Istrumenti  magne- 
tici.  Incoininciamo  dai  modelli  trasportabili,  speciali  per  viag- 
giatori. 

Il  Declinometro  rappresentato  nella(Fig.  1),  e  assai  comodo 
e  facile  a  trasportarsi,  perche  molto  compendioso,  e  nonostante 
la  sua  piccolezza,  si  ottengono  determinazioni  di  soddisfacente 
precisione,  specialmente  per  il  modo  ingegnoso  di  collimare 
l’ago  magnetico. 

La  collimazione  si  fa  puntando  la  testa  del  piccolo  ago 
foggiato  a  specchio  sferico  nel  quale  si  riflette  1’  indice,  e  la 
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colliinazione  si  otfciene  con  la  sovrapposizione  dell’indice  con 


Fig.  1.  —  Declinometro  per  viaggiatori.  —  (Seala,  circa  1:2) 


34 
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la  sua  propria  immagine.  Questo  Declinometro  porta  pure  il 
dispositivo  per  la  determinazione  dell’  intensita  della  forza 
magnetica. 


Fig.  2.  —  Inclinometro  magnetico  trasportabile.  —  (Scala,  circa  1:4). 

L’  Inclinometro  magnetico  della  (Fig.  2)  e  prettamente  di 
tipo  inglese. 

L’ ago  magnetico  si  muove  oscillando  sul  perno  centrale 
dentro  una  cassettina  di  cristallo,  e  al  lato  sta  nn  cerchio 
verticale  il  cui  centro  e  sull’asse  di  rotazione  dell’ago;  su  quel 
cerchio  un’alidada  a  nonj  recante  due  microscopj,  segna  e  legge 
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sul  circolo  l’angolo  d’inclinazione  dell’ ago  :  nn  apparecchio  a 
morsetto  e  vite  di  richiamo  agevola  la  collimazione  delle  punte 


Fig.  3.  —  Magnetometro  unifilare  dei  seni.  —  (Seala,  circa  1  :  4), 
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dell’  ago  stesso.  Cassetta  dell’  ago  e  cerchio,  che  formano  un 
tutt’  uno,  sono  poi  girevoli  attorno  ad  un  asse  verticale,  cosi 
che  si  puo  portare  il  piano  dell’  ago  in  qualunque  meridiano, 
l’azimut  del  quale  si  rileva  sul  circolo  orizzontale. 

Sull’ alidada  poi  e  preparata  la  sede  per  1’ ago  tipico  di 
controllo,  per  la  determinazione  dell’intensita  della  componente 
verticale  della  forza  magnetica. 

Inoltre,  i  vernieri  del  circolo  danno  gli  angoli  al  mezzo 
minuto,  e,  agevolati  dalla  stima,  arrivano  fino  alia  precisione 
necessaria  per  queste  determinazioni. 

'  * 

*  * 

II  Magnetometro  unifilare  dei  seni  rappresentato  nella  (Fi- 
gura  3)  e  quello  dell’  illustre  Prof.  Cliistoni  ;  istrumento  di 
grande  precisione,  il  quale  perraette  di  eseguire  con  grande 
facilita  le  misure  della  declinazione  e  della  componente  oriz¬ 
zontale  della  forza  magnetica  terrestre. 

Il  rilevamento  delle  declinazioni  e  fatto  mediante  cannoc- 
chiale  collimante  l’ago  magnetico  agente  come  collimatore.  Il 
cannocchiale  gira  attorno  all’  asse  istrumentale,  sul  quale  tro- 
vasi  pure  il  filo  della  sospensione  dell’  ago,  con  che  si  riesce 
sempre  a  collimare  con  grande  comodita  e  precisione  1’  asse 
dell’ago  e  a  fissarne  la  posizione  nello  spazio  mediante  osser- 
vazioni  dirette  a  segnali  terrestri,  e  cio  perche  il  cannocchiale 
e  suscettibile  di  rilevare  posizioni  al  pari  di  un  teodolite. 

Detto  cannocchiale  e  poi  montato  a  prisma,  per  modo  che 
si  presta  anche  ad  osservazioni  celesti,  per  determinare  il  tempo 
della  propria  stazione  e  la  latitudine. 

E  un  istrumento  splendido,  che  non  lascia  tracce  di  in- 
certezze  di  sorta. 

La  (Fig.  4)  rappresenta  il  Magnetometro  da  viaggio  del 
chiarissimo  Prof.  Palazzo,  che  serve  eccelentemente  per  lo 
studio  delle  perturbazioni  magnetiche  locali. 

L’istrumento  rassomiglia  al  grande  Magnetometro  Chistoni 
teste  descritto,  ma  e  di  molto  ridotto  nelle  dimensioni  e  sem- 
plificato  in  alcune  parti,  per  renderlo  un  proprio  e  vero  istru¬ 
mento  da  viaggio. 
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Esso  e  in  sornmo  grado  adatto  per 
zioni  strettamente  locali,  ed  in  genere, 


scoprire  le  perturba- 
per  istituire  ricerche 


Fig.  4.  —  Magnetometro  «  Palazzo  ».  —  (Scala,  circa  1  : 4). 

sul  comportamento  dei  terreni  e  delle  rocce  in  quanto  alia  loro 
possible  influenza  sugli  strumenti  magneto-tellurici.  Con  questo 
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istrumento,  si  determina,  colla  voluta  precisione,  due  degli  ele- 
menti  magnetici,  la  deciinazione  e  1’  intensita  orizzontale :  in 
quanto  alia  deciinazione,  si  possono  benissimo  eseguire  misure 
sia  differenziali  che  assolute  ;  in  quanto  all’ iutensita  orizzon¬ 
tale,  si  puo  deterininare  in  misura  relativa,  col  metodo  delle 
oscillazioni. 


* 

*  * 

Tali  sono  gli  Istrumeiiti  magnetici  moderni.  Clii  volesse 
saperne  di  piu,  puo  consultare  le  seguenti  ottime  pubblica- 
zioni  : 

lag.  Salmoiraghi  Angelo.  —  Istrumenti  magnetici,  (presso 
l'autore) ; 

Th.  Moureaux.  —  Determination  des  elements  magnetiques 
en  France,  Paris,  Gauthier-Villars,  1886  ; 

Prof.  Ciro  Chistoni.  —  Magnetometro  unifilare  dei  seni, 
(Roma,  Unione  Coop.  Editrico,  1893)  ; 

Prof.  Luigi  Palazzo.  —  Magnetometro  da  viaggio  ecc., 
(Roma,  Annali  dell’Ufficio  centrale  di  Meteorologia,  Vol.  XV, 
parte  I,  1893). 


Milano ,  Maggio  1906. 


FRA  AGOSTINO  DOTTOR  GEMELLI 

dell' online  dei  Minori 


Sulla  fine  struttura  del  sistema  nervoso  centrale 

1)  La  dottrina  del  neurone 

( Continuazione  vedi  N.  74-75-76)  (1) 


7)  Lo  sviluppo  embrionale  delle  fibre  nervose  periferiche 

All’ipotesi  del  neurone  come  unita  cellulare  si  obbiettano 
due  ordini  di  fatti,  1°  le  osservazioni  che  depongono  in  favore 
dell’origine  pluricellulare  delle  fibre  nervose  periferiche  le  quali 
si  formano  secondo  alcuni  autori  per  coalescenza  di  una  ca¬ 
tena  di  parti  discontinue,  2°  le  osservazioni  sulla  rigenerazione 
autogena  delle  fibre  nervose  periferiche. 

A  lato  dell’ indipendenza  degli  elementi  nervosi,  o  neuroni, 
che  forma  il  caposaldo  e  il  fatto  anatoinico  sul  quale  si  fon- 
dano  i  sostenitori  della  teoria  del  neurone,  esiste  ancora  una 
proposizione  secondaria  alia  quale  e  stata  attribuita  una  grande 
importanza  ed  e  che  le  differenti  parti  costituenti  un  elemento 
nervoso  o  neurone,  (corpo  cellulare,  ramificazioni  protopla- 
sinatiche  e  prolungamento  cilindrassile  non  sarebbero  altro 
che  il  risultato  della  trasformazione  di  un  solo  neuroblasto  pri- 
mitivo  e  in  conseguenza  di  cio  esse  non  rappresenterebbero  che 
uua  sola  cellula  nervosa.  Quindi,  secondo  1’  espressione  di  His, 
la  cellula  nervosa  sarebbe  il  centro  genetico  di  tutto  l’elemento 
nervoso,  o  neurone.  Si  comprende  di  leggeri  che,  qualora  fos- 
sero  realmente  provate  le  due  proposizioni  suddette  dell’  ori- 
gine  pluricellulare  delle  fibre  nervose  e  della  rigenerazione 
autogena  dei  trouchi  periferici  isolati  dal  tronco  centrale,  tale 
proposizione  verrebbe  ad  essere  scalzata  nei  suoi  fondamenti. 

(1)  Nella  precedente  puntata  la  fig.  4,  per  errore  indipendente  da 
me,  fu  capovolta. 
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Gli  e  d’  uopo  quindi  che  studiamo  questa  doppia  serie  di 
fafcti.  Tuttavia,  poiche  la  produzione  scientifica  su  questo  punto 
fu  in  questi  ultimi  anni  enorrne  e  si  puo  dire  che  non  passa 
congresso  nel  quale  la  quistione  non  sia  dibattuta  vivacemente, 
cosi  ne  occorrera  sorvolare  su  raolte  ricerche  e  su  molti  fatti 
di  iinportanza  secoudaria  pur  cercando  di  sviscerare  la  que- 
stione  nel  inodo  inigliore. 

Incominciamo  percio  dallo  studiare  la  quistione  dell’  ori- 
gine  pluricellulare  delle  fibre  nervose  periferiche. 

Secondo  la  dottrina,  che  dobbiamo  a  RemaJc,  His  e  Kolliker , 
ciascun  cilindrasse  sarebbe,  sin  dal  suo  primo  abbozzarsi,  un 
prolungainetito  di  un  neuroblasto,  il  quale  (nel  caso  dei  nervi 
motori)  perfora  la  membrana  del  tubo  midollare  e  si  dirige, 
senza  coutrarre  rapporti  con  altri  element!  cellulari,  verso  la 
periferia,  finche  raggiunge  1’organo  terminale;  molto  precoce- 
mente  lo  raggiungono  cellule  mesenchiinali  le  quali  si  appog- 
giano  ai  cilindrassi  e  sono  destinate  a  formare  la  guaina  di 
Schwinn.  Molto  importante  fu  la  conferma  che  questa  teoria 
ebbe  per  mezzo  delle  ricerche  di  Cayal  e  di  Lenhossek,  i  quali, 
servetidosi  del  inetodo  di  Golgi ,  riuscirono  a  dimostrare  la  con¬ 
tinuity  delle  fibri lie  che  sono  prolungamenti  del  neuroblasto 
ed  inoltre  misero  in  evidenza  all’  estremita  distale  un  botton- 
cino:  il  cono  d’accrescimento.  Con  queste  ricerche  si  ovvia  alia 
principals  obbiezione  che  si  suole  muovere  alle  ricerche  sul- 
1’  origine  delle  fibre  nervose  periferiche.  Siccome  per  lo  piu 
nello  studio  di  questa  quistione  si  sono  usati  metodi  di  colo- 
razione  non  elettivi  per  il  cilindrasse,  cosi  ne  segue  che  non 
si  ha  mai  la  certezza  di  una  continuity  o  di  una  discontinuity 
poiche  vi  ha  grande  difficolta  a  cogliere  per  lungo  tratto  le 
fibre  in  un  piano  di  sezione.  A  queste  obbiezioni  non  vanno 
soggette  le  ricerche  di  Cayal  e  di  Lenhossek  compiute  con  un 
inetodo  cosi  elettivo  e  specifico  qual’  e  la  reazione  nera  di 
Golgi.  In  questi  ultimi  tempi  numerosi  autori  hanno  combat- 
tuta  questa  unita  del  neurone  dal  punto  di  vista  istogenetico, 
cercando  di  dimostrare  che  ciascun  neurone,  invece  di  derivare 
da  un  unico  neuroblasto,  deriva  dalla  fusione  di  molti  elementi 
embrionali.  Secondo  Schwann,  Balfour ,  Goette,  Beard ,  Dohrn, 
Van  Wiyhe,  Chiarugi,  Kupffer,  i  nervi  nelle  prime  fasi  del  loro 
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sviluppo  si  abbozzano  sotto  forma  di  catene  cellulari  emigrate 
del  midollo,  oppure  provenienti  dall’ ectoderma  tegumentario 
fra  le  quali  non  vi  e  traccia  di  cilindrassi.  I  cilindrassi  si  dif- 
ferenziano  solo  piu  tardi  dal  citoplasma  di  quelle  cellule  che 
Apathy  chiama  u  cellule  nervose  n  ( Nervenzellen ):  questo  autore 
di  il  nome  di  cellule  gangliari  alle  cellule  dei  centri.  Secondo 
Apathy  le  cellule  ectodermiche  che  danno  origine  al  sistema 
nervoso  si  differenziano  in  tre  specie  di  cellule;  le  cellule 
ganglionar!,  le  cellule  nervose  e  le  cellule  di  glia.  Le  cellule 
nervose  derivate  dai  neuroblasti  che  emigrano  fuori  del  tubo 
neurale  sono  fusiformi  e  si  dispongono  in  catene  continue; 
sono  esse  che  durante  la  vita  embrionale  producono  le  neuro- 
fibrille  che  hanno  da  costituire  la  fibra  nervosa.  A  questo  si 
limita  il  coinpito  della  cellula  nervosa  di  Apathy.  Le  neurofi- 
brille  prodotte  da  essa  crescono  alia  loro  estremita,  penetrano 
nell’  interno  delle  cellule  ganglionari  e,  riunite  in  fascio,  ven- 
gono  a  costituire  il  cilindrasse.  In  questo  modo  la  teoria  di 
Apathy  Bull’  origine  delle  fibre  nervose  periferiohe  si  oppone 
direttamente  a  quelle  di  His.  Quale  delle  due  risponde  al  vero? 
Se  si  dovesse  stare  alia  numerosa  serie  di  lavori  che  si  sono 
susseguiti  in  questi  anni,  noi  dovremmo  dire  che  la  quistione 
e  ben  lungi  dall’esser  risolta;  infatti  furono  riferite  numerose 
osservazioni  delle  quali  alcune  souo  favorevoli  all’una  teoria, 
altre  all’altra;  senza  che  si  sia  trovato  un  fatto  decisivo  il 
quale  dia  modo  di  risolvere  la  quistione.  Tuttavia  e  mio  de- 
bito  di  parlare  dei  principali  di  questi  lavori. 

Gurwitsch,  come  giustamente  osserva  Levi,  studiando  lo 
sviluppo  dell’ ischiatico  in  embrioni  di  pecora,  trovo  che  i  ci¬ 
lindrassi  non  sono  rivestiti  di  cellule,  ma  non  diede  la  prova  di 
questo  fatto.  Ora  questo  sarebbe  importantissimo ;  coloro  che 
ammettono  1’ origine  del  cilindrasse  del  neuroblasto  primitivo 
puramente  per  accrescimento  e  negano  1’ origine  pluricellulare 
delle  fibre  nervose  periferiche,  debbono  naturalmente  dimostrare 
che  in  un  primo  periodo  di  tempo  i  cilindrassi  sono  sprovvisti 
assolutamente  di  cellule  che  li  rivestano.  Ora  i  disegni  di 
Gurwitsch  riproducono  cilindrassi  completamente  formati  e  ri¬ 
vestiti  dalla  guaina  di  Schwann ;  quest’ultima  sarebbe  secondo 
Gurwitsch  d’  origine  mesenchimale  e  non  parteciperebbe  alia 
formazione  della  guaina  mielinica. 
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Piu  imporfcanti  mi  sembrano  le  ricerche  di  Harrison  (su 
embrioni  di  trota):  i  prolungamenti  dei  neuroblasti  s'insinuano 
fra  le  cellule  di  sostegno  del  tubo  midollare,  perforano  la 
membrana  di  quell’organo  e  crescono  ventralmente  senza  pero 
entrare  direttamente  nel  miotomo.  Soltanto  lungo  tempo  dopo 
da  che  i  nervi  motori  sono  formati,  alcune  cellule  emigranu  dal 
midollo  lungo  i  nervi  (forse  gli  elementi  motori  dei  gangli 
simpatici). 

In  una  delle  figure  del  lavoro  di  Harrison  vediamo  uu 
grosso  prolungamento  (d’aspetto  protoplasmatico)  di  un  neuro- 
blasta  ventrale,  decorrere  per  breve  tratto  al  di  fuori  del  mi¬ 
dollo,  libero  da  cellule;  a  questa  figura  si  fa  1’ appunto  che, 
data  la  brevita  del  tratto  di  cilindrasse  non  rivestito  da  cel¬ 
lule  ;  non  e  improbabile  che  si  tratti  di  uno  di  quei  filamenti 
protoplasmatici  (Ausflusse)  descritti  da  Dohrn,  i  quali  si  uni- 
scono  alls  catene  di  cellule  che  costituiscono  P  abbozzo  del 
nervo. 

Molto  importante  e  il  quadro  che  offrono  le  cellule  gigan- 
tesche  scoperte  da  Rnhon ,  chiamate  dai  piu,  u  H inter zellen  a  ; 
il  loro  cilindrasse,  piu  voluminoso  delle  altre  fibre,  e  nudo  in 
tutta  la  sua  estensione,  e  tale  si  mantiene  durante  tutta  la 
vita  larvale;  nella  sede  che  esso  occupa  (tra  epidermide  e 
placca  muscolare)  non  si  troverebbe  alcun  elemento  di  cui  si 
potesse  sospettare  la  compartecipazione  alia  formazione  della 
fibra.  Non  bisogna  dimenticare  che  Beard  ritiene  che  nella 
Razza  queste  fibre  si  sviluppano  a  spese  di  cellule  periferich’e. 
Ora,  se  quanto  descrive  Harrison  sara  confermato,  saremo  in 
presenza  di  un  fatto  molto  dimostrativo  a  favore  dell’  origins 
unicellulare  delle  fibre  nervose. 

In  un  lavoro  piu  recente  sullo  sviluppo  degli  organi  di 
senso  della  linea  laterale  negli  Anfibi,  Harrison  prende  in  con- 
siderazione  l’istogenesi  del  ramo  laterale  del  vago;  i  cilindrassi 
di  questo  nervo  si  originano  sotto  forma  di  prolungamenti 
delle  cellule  del  ganglio  del  vago,  i  quali  raggiungono  subito 
Porgano  di  senso  terminale;  correlativamente  alio  spostamento 
in  direzione  caudale  dell’orgauo  di  senso,  i  ciliudrassi  s’allun- 
gano.  Le  cellule  della  guaina  di  Schwann  provengouo  certamente 
dall’ectoderma;  quando  esse  appaiono,  il  nervo  e  separato  dal 
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mesoderma  per  mezzo  di  una  distinta  membrana  basale.  Pero 
l’A.  non  vuole  che  questo  fatto  sia  generalizzato,  ed  ammette 
la  possibility  che  quegli  elementi  in  altri  nervi  abbiano  origine 
mesenchimale. 

Ciononostante,  quest’  affermaziono  di  Harrison  mi  sembra 
importante,  poiche  dai  sostenitori  dell’origine  unicellulare  delle 
fibre  nervose  non  si  dubito  fiuo  ad  oggi  dell’  origine  mesen¬ 
chimale  delle  cellule  guaina  di  Schivann. 

Bardeen  si  diffonde  abbastanza  sull’  istogenesi  delle  fibre, 
mentre  nei  tre  lavori  precedenti  la  questione  era  trattata  piu 
di  sfnggita.  Le  sue  indagini  furono  condotte  prevalentemente 
sui  nervi  intercostali  di  embrioni  di  maiale. 

Dai  neuroblasti  partirebbero  prolungamenti  di  considere- 
vole  spessore;  soltanto  al  loro  estremo  distale  si  differenzie- 
rebbero  fibrille,  le  quali  pero  nei  piu  precoci  stadi  appaiono 
conglutinate  in  un  cordone  solido.  E  probabile  che  le  mede- 
sime  crescano  in  spessore  e  lunghezza  e  ne  formino  al  loro 
estremo  nuovi  gruppi  :  forse  ha  luogo  una  divisione  longitu- 
dinale  di  fibrille.  E  probabile  che  il  loro  numero  cresca  gra- 
datamente  dalla  parte  prossimale  d’  un  nervo  verso  la  distale 
(il  che  sarebbe  stato  dimostrato  da  Dunn).  Le  fibrille  sono  in 
rapporto  tanto  intimo  con  le  cellule  del  nervo,  che  per  lo  piu 
non  si  puo  escludere  che  le  prime  siano  incluse  nei  protoplasma 
delle  seconde:  solo  in  nervi  di  medio  calibro  e  possibile  di 
dimostrare  che  non  esiste  un  rapporto  genetico  fra  le  due  for- 
mazioni  ;  l’A.  riproduce  una  sezione  trasversa  di  un  nervo  to- 
racico,  costituita  da  un  grosso  fascio  di  fibrille,  circondato  da 
uno  strato  di  cellule  piatte  ;  soltanto  in  periodi  successivi  le 
cellule  s’insinuerebbero  fra  le  fibrille,  come  risulta  da  un’altra 
figura  e  come  gia  Kolster  prima  di  lui  aveva  affermato. 

Non  risulta  chiaro  dalla  descrizione  dell’ A.,  se  i  fasci  fi- 
brillari  che  egli  raffigura  siano  costituiti  da  fibrille  primitive  o 
da  cilindrassi  che  si  differenzierebbero  secondariamente  per  sud- 
divisione  di  un  fascio  omogeneo  di  fibrille  primitive  in  fascetti, 
il  che  non  e  affatto  conciliabile  con  l’affermazione  dell’A.  che  i 
cilindrassi  sono  prolungamenti  dei  neuroblasti.  Inolfcre  come 
si  spiega  che  in  una  fase  che  dovrebbe  essere  precoce,  le  cel¬ 
lule  del  nervo  sono  appiattite  e  formano  una  sottile  membrana, 
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mentre  secotido  la  descrizione  Concorde  degli  Aa.  in  quella  fase 
dovrebbero  essere  voluminose  e  ricche  di  citoplasma?  Le  figure 
adunque  desfcinate  a  dimostrare  che  i  cilindrassi  si  sviluppano 
indipendentemente  dalle  cellule,  mi  sembra  poss'ono  essere  in- 
terpretate  in  modo  ben  diverso. 

Riserbandomi  di  parlare  piu  innanzi  delle  ricerche  di 
Kolliker  e  del  recentissimo  lavoro  di  Van  Lenhossek,  il  quale 
e  uno  dei  pin  validi  difensori  di  His,  accennero  ora  ai  lavori 
favorevoli  all’ origine  pluricellulare  delle  fibre  nervose  i  quali 
souo  piu  numerosi. 

Raffaele  dice  di  aver  visto  nelle  larve  degli  anfibi  le  fibre 
nervose  sub-epiteliali  del  nervo  laterale  derivare  da  catene  di 
cellule  di  origine  ectodermica  che  si  dividono  per  mitosi  e  si 
allnngano  fortnando  un’  unif.a.  Queste  cellule  sarebbero  quelle 
che  Apathy  chiaino  cellule  nervose. 

Dohrn,  ritornando  sulle  sue  antiche  ricerche,  afferma  che 
le  prime  fibre  che  escono  dal  midollo  in  corrispondenza  delle 
radici  motorie  sono  filamenti  protoplasmatici  (. Aus/lusse ;,  i  quali 
si  uniscono  alle  cellule  del  nervo:  a  spese  dei  priini  e  delle 
secoide  si  forinano  dei  cilindri  splendenti,  i  cilindrassi. 

Anche  piu  evidente  e  l’origine  pluricellulare  del  nervo  la¬ 
terale,  nel  quale  le  cellule  del  nervo  sono  d’  origine  ectoder- 
niica  e  forinano  il  cilindrasse  indipendentemente  dal  ceutro  : 
pin  cilindrassi  sarebbero  contenuti  in  una  sola  cellula. 

Questi  reperti  sono  contestati  da  Harrison,  nel  lavoro  so- 
pracitato,  specialmente  per  quel  che  riguarda  la  precedenza 
nella  dififerenziazione  dei  cilindrassi  su  quella  delle  cellule 
gangliari. 

Bethe  esegui  le  sue  indagini  su  embrioni  di  polio,  ove  pure 
il  primo  abbozzo  del  nervo  e  esclusivamente  cellulare  (della 
provenienza  di  quelle  cellule  il  Bethe  non  si  e  occupato);  le 
sue  figure  dimostrano  che  i  cilindrassi  si  formano  veramente 
a  spese  del  citoplasma  di  una  fila  di  cellule,  e  sempre  dal  lato 
della  cellula  che  e  rivolt.o  verso  la  parte  assile  del  nervo.  La 
continuity  fra  cilindrasse  e  neuroblasta  e  secondaria;  il  primo 
si  e  differenziato  dapprima  dalla  cellula  del  nervo  e  si  e  unito 
poi  al  neuroblasta;  in  origine  fra  cellula  del  nervo  e  neuro¬ 
blasta  vi  era  soltanto  un  unione  protoplasmatica.  La  grande 
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insistenza  con  cui  molti  AA.  affermano  1’  indipendenza  dei  ci- 
lindrassi  delle  cellule  si  spiega  con  la  circostanza,  messa  in  luce 
anche  da  Dohvn,  che  nuinerosi  cilindrassi  si  possono  formare 
da  una  unica  catena  di  cellule  :  i  rapporti  fra  le  due  forrna- 
zioni  sono  percio  gik  di  per  se  poco  intimi  e  si  possono  arti- 
ficialmente  modificare  nei  preparati. 

Leontowitsch  non  si  e  occupato  dell’origine  delle  fibre,  ma 
le  sue  indagini  sui  nervi  della  cute  gli  fanno  supporre  che  nel 
sistema  nervoso  cutaneo  dell’adulto  avvenga  costantemente  una 
trasformazione  dei  plessi  di  fibre  di  Remak ,  ricchi  di  cellule, 
in  fibre  col  centro  trofico  nel  sistema  nervoso  centrale  ;  questa 
ipotesi  e  conciliabile  soltanto  colla  dottrina  dell’origine  pluri- 
cellulare  delle  fibre  nervose. 

Levi  osserva  che  e  evidente  che  nessuno  dei  lavori  citati 
porta  dei  fatti  veramente  nuovi,  che  si  possono  considerare 
come  decisivi  a  favore  dell’una  o  dell’altra  teoria.  La  mancanza 
di  un  metodo  d’indagine  che  permetta  di  mettere  in  evidenza 
eletti vamente  le  fibrille  primitive  embrionali  rende  singolar- 
mente  difficili  queste  ricerche  ;  lo  stesso  Bethe,  il  quale,  com’e 
noto,  dimostro  per  il  primo  nell’  adulto  le  fibrille  con  un’evi- 
denza  fino  ad  allora  sconosciuta,  non  fa  alcun  cenno  della 
differenziazione  delle  fibrille  e  raffigura  i  cilindrassi  come  cor- 
doncini  solidi,  nei  quali  le  fibrille  erano  probabilmente  con* 
glutinate.  Scorrendo  altri  lavori,  spesso  gli  accadde  di  restare 
in  dubbio  se  i  delicati  filamenti  riprodotti  erano  le  fibrille 
primitive  od  i  cilindrassi.  Gli  anfibi,  nei  quali  cellule  e  fibre 
sono  molto  voluininose,  forse  si  presterebbero  meglio  a  tale 
scopo  ;  ma  Raffaele  non  ha  trattato  che  fuggevolmente  il  pro- 
cesso  istogenetico  che  conduce  alia  formazione  del  cilindrasse. 

Levi  crede  che  negli  anfibi  le  cellule  del  nervo  non  for- 
mino  cilindrassi  distinti,  bensi  fasci  di  fibrille  i  quali  soltanto 
piu  tardi  si  suddividono  in  fibre  nervose.  Quindi  avrebbe  va- 
lore  il  paragone  parecchie  volte  ripetuto  che  «  il  nervo  cresce 
cosi  come  il  muscolo  ». 

Joris  ammette  anch’  esso  un  origine  pluricellulare  delle 
fibre  nervose,  ma  non  si  accorda  con  quanto  fu  affermato  da 
Bethe.  Studiando  embrioni  di  mammiferi  e  di  uccelli  egli  ha 
veduto  in  un  primo  periodo  che  la  moltiplicazione  delle  cellule 
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germinative  dii  origins  a  numerosi  neuroblasti  che  invadono 
completamente  il  midollo.  Questi  neuroblasti  formano  numerose 
fibrille  che,  riunite  in  fasci,  escono  dal  midollo  per  penetrare 
nella  sostanza  midollare.  Lungo  il  nervo  in  accrescimento  ap- 
paiouo  nuove  cellule  che  anch’  esse  formano  nuove  fibrille.  I 
nervi  embrionali  hanno  dunque  una  doppia  origine,  essi  con- 
tengono  fibre  midoltari  e  fibrille  prodotte  sul  luogo  da  alcune 
cellule  situate  sul  suo  tragitto.  Le  fibrille  midollari,  o  perife- 
riche,  sono  dapprima  in  relazione  stretta  con  le  loro  cellule, 
ma  poscia  insensibilmente  si  differenziano  e  si  emancipano. 

Il  neurone  quindi,  secondo  Joris,  non  e  gi 5,  formato  a  spese 
di  una  cellula  embrionale  che  si  sviluppa,  si  modifica  e  si  ra- 
mifica  straordinax-iamente,  ma  rappresenta  al  contrario  un  com- 
plesso  di  elementi  di  origine  multipla  nel  quale  importa  se- 
parare  le  cellule  e  le  neurofibrille.  La  cellula  midollare,  o 
ganglionare  spinale,  o  simpatica,  e  nata  dall’evoluzione  di  un 
solo  nucleo  o  neuroblasto  embrionale.  Le  neurofibrille,  elementi 
differenziati  e  divenuti  relativamente  indipendenti  poco  dopo 
la  loro  origine,  sono  il  prodotto  d’un  numero  variabile  di  ceL 
lule  situate  le  une  nei  centri,  le  alcre  nei  tessuti.  Secoudaria- 
mente  le  cellule  nervose  embrionali  inglobano  una  porzione 
deterniinata  di  fasci  fibrillari  che  esse  tengono  oramai  sotto 
la  loro  influenza. 

La  quistione  dell’ origine  delle  fibre  nervose  periferiche 
fu  portata  alle  ultime  due  riunioni  della  Societa  Anatomica 
Tedesca  (Anatomische  Gesellschaft). 

A  quella  del  1904  0.  Schultze  coinunico  i  risultati  delle 
sue  indagini  sul  dissolvimento  periferico  nei  mammiferi  e  negli 
aufibi  urodeli;  nei  mammiferi  egli  ha  veduto  le  radici  anteriori 
di  embrioni  seminate  di  nuclei  ;  e  il  nervo  in  via  di  accresci¬ 
mento  avrebbe  una  struttura  primitiva  sinciziale.  Nelle  larve 
degli  urodeli  questo  autore  dice  di  aver  constatato  che  sotto 
la  cute  appare  una  rete  costituita  da  cellule  voluminose  che 
proliferano  attivamente  e  con  le  quali  si  continuano  i  nervi. 
Questa  rete  sinciziale  sensitiva  sarebbe  1’  abbozzo  del  plesso 
nervoso  profondo  della  cute  di  questi  animali.  Queste  cellule 
sono,  secondo  1’  autore,  neuroblasti  periferici  che  darebbero 
origine  alle  neurofibille  del  nervo.  Cosi  si  formerebbe  quella 
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rete  nervosa  che  Bethe  ha  descritto  nella  mucosa  palatina  del 
ratto.  Con  questi  suoi  studi  Schultze ,  quantunque  neuronista 
convinto,  abbandona  il  concetto  dell’  unita  anatomica  del  neu¬ 
rone. 

A1  medesimo  congresso  Kolliker  critico  le  opinioni  degli 
istologi  che  sostengono  l’origine  pluricellulare  delle  fibre  ner- 
vose  periferiche.  Secondo  Kolliker  i  cordoni  cellulari  rafflgurati, 
per  es.  da  Raffaele,  provengono  dal  mesoderma  e  si  addossano 
ad  un  sottile  cilindrasse  derivato  dalle  cellule  nervose.  Nulla 
prova  l’unione  tra  questi  elementi  mesodermici  e  il  cilindrasse. 
Secondo  Kolliker ,  il  venerando  istologo  teste  defunlo,  tutte  le 
fibre  nervose  sono  prolungamenti  delle  cellule  nervose  degli 
organi  central!  e  dei  gangli  e  terminano  senza  entrare  in  con- 
nessione  con  altre  cellule  nervose.  Le  fibre  nervose  centrali 
non  sono  ravvolte  da  nessuna  cellula  anche  quaudo  si  mieli- 
nizzano.  Il  meccanismo  poi  dell’ accrescimento  delle  fibre  ner¬ 
vose  periferiche  avverrebbe  per  mezzo  di  un  doppio  mecca¬ 
nismo,  aumento  in  lunghezza  del  cilindrasse  e  mitosi  ripetute 
delle  cellule  della  guaina  di  Schwann. 

In  seguito  alle  comunicazioni  di  Schultze  e  di  Kolliker  si 
obbe  una  discussione  vivissima  alia  quale  presero  parte  tra 
gli  altri  Froriep,  Retzius ,  Bencla,  Balloicitz,  Bar far th,  Disse.  Di 
questi  istologi  gli  uni  combatterono  la  teoria  difesa  da  Schultze, 
altri,  senza  negare  i  fatti  sopra  i  quali  essa  si  basa,  sostennero 
che  essa  non  e  cosi  opposta  alia  teoria  del  neurone  come  ri- 
tiene  Schultze. 

Lugaro  oppose  all’ipotesi  dell’origine  pluricellulare  dei  ci- 
lindrassi  1’  istogenesi  delle  fibre  nervose  dei  centri,  nei  quali 
non  si  incontrano  cellule  simili  quelle  di  Schwann  e  non  si  sa 
quindi  da  quale  sorta  di  cellule  possano  essere  formate  le  ca- 
tene  che  genererebbero  le  fibre. 

A  causa  di  queste  opinioni  contradditorie  alcuni  autori 
accettano  come  un  fatto  dimostrato  che  le  fibre  nervose 
hanno  un’  origins  pluricellulare  e  si  forraano  indipendente- 
mente  dalle  cellule  nervose  con  le  quali  poi  pin  tardi  si 
porrebbero  in  relazione.  Una  concezione  dell’  unita  cellulare 
del  neurone  deve,  secondo  essi  essere  rigettata  e  ad  essa 
deve  essere  sostituita  un’  unita  risultante  dal  complesso  di 
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varie  parti.  In  questo  modo  nacquero  nuove  denominazioni  : 
Haenel  chiamo  questa  unita  Ergone  essa  sarebbe  un'unita  pura- 
mente  funzionale.  Durante  ammette  che  i  vari  elementi  costi- 
tuenti  questo  complesso  formino,  per  dir  cosi,  una  colonia  cel- 
lulare,  un  lobulo  nervoso  primitive,  paragonabile  a  an  lobulo 
ghiandolare,  per  il  quale  egli  propose  il  noine  di  Neurulo.  Questo 
lobulo  pluricellulare  che  sostituirebbe  l’antico  neurone  si  po- 
trebbe  considerare  come  un’  unita  funzionale  che  godrebbe  di 
una  certa  indipendenza.  In  modo  consiinile  Wolff,  pur  non 
ammettendo  l’unita  anatomica  e  cellulare  del  neurone,  afferma 
che  il  sistema  e  costituito  da  unita  specifiche  che  egli  chiama 
Energidi. 

All ’ultima  riunione  degli  anatomici  al  congresso  di  Ginevra 
Kotin  risollevo  questa  interessante  quistione.  Il  materiale  di 
ricerca  di  Kotin  e  dato  principalmente  dalle  osservazioni  sopra 
lo  sviluppo  delle  radici  posteriori  del  midollo  spinale  di  co- 
niglio.  Egli  trovo  che  esse  hanno  origine  in  forma  di  un  cor- 
done  cellulare  il  quale  e  costituito  degli  stessi  elementi  dei 
quali  sono  costituiti  gli  abbozzi  dei  gangli  con  i  quali  le  ra¬ 
dici  sono  intimamente  uniti ;  e  che  gli  elementi  gli  essi,  cosi 
come  gli  elementi  dei  gangli  sono  senza  dubbio  ectodermali. 
Kotin  le  chiamo  cellule  ganglionari  embrionali  ( embrionale 
Ganglienzellen).  Queste  cellule  persis'tono  an  Ort  and  Stel/e,  in- 
generano  per  mezzo  di  numerose  scissioni  nuovi  elementi  omo- 
genei  e  provvedono  in  questa  guisa  gli  elementi  cellulari  sta- 
bili  delle  fibre  delle  radici  posteriori.  Questi  elementi  egli 
chiama  »  Scheidenzellen  »  (cellule  della  guaina). 

In  un  recentissimo  lavoro  Van  Lentiossek,  ripetendo  ci 6 
che  disse  al  medesimo  Congresso  di  Anatomia  nel  quale  alia  co- 
municazione  di  Kotin  segui  una  vivacissima  discussione,  osserva 
che  il  nome  di  Scheidenzellen  e  erroneo,  perche  questi  elementi 
sono  quelli  che  danno  realmente  le  fibre  nervose  posteriori  e 
non  si  possono  quindi  interpretare  come  elementi  della  guaina. 
Osserva  inoltre  che  non  e  da  confondersi  la  quistione  della 
formazione  del  cilindrasse  con  la  quistione  della  formazione 
delle  cellule  di  Schwann ,  o  cellule  della  guaina,  come  si  e  fatto 
sin  qui.  Esse  possono  essere  bensi  di  origine  ectodermale,  mi- 
dollare  o  ganglionare,  senza  che  percib  prendano  parte  alia 
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formazione  del  cilindrasse.  Lo  provi  il  fatto  che  anche  Har¬ 
rison ,  benche  sia  iin  caldo  sostenitore  della  teoria  di  His,  le  fa 
derivare  dagli  abbozzi  ganglionari,  mentre  d’altra  parte  Joris, 
caldo  sostenitore  della  teoria  catenare  o  pluricellulare  ed  op- 
positore  della  dottrina  del  neurone  le  fa  derivare  dal  rnesen- 
chima. 

Van  Lenhoss&k  stesso,  quantunque  seguace  della  dottrina 
di  His,  sul  fondamento  delle  sue  ricerche  condotte  sull’origine 
dei  nervi  periferici  degli  embrioni  di  cane,  ammette  che  le 
cellule  di  Schwann  derivino  dagli  abbozzi  gangliari.  Egli  chiama 
Lemmoblasti  le  cellule  di  Schwann  —  corteccia  [Neuri¬ 

lemma])  ed  egli  pensa  che  vi  sia  nell’origine  dei  nervi  periferici 
un’  analogia  con  quanto  avviene  negli  organi  centrali.  Quivi  le 
cellule  ectodermiche  vi  differenziano  in  cellule  nervose  e  cel¬ 
lule  di  neuroglia,  alia  periferia  in  Lemmociti  (cellule  di  Schwann 
e  guaina)  e  cellule  ganglionari.  Da  queste  ultime  poi  avrebbe 
origine  il  cilindrasse  puramente  per  accrescimento.  A  corrobo- 
rare  queste  sue  vedute  egli  riferisce  quanto  ha  potuto  vedere 
nella  formazione  del  nervo  glossofaringeo  e  del  sno  ganglio  in 
un  embrione  umano,  nel  quale,  in  uno  stadio  molto  precoce,  era 
gia  manifesta  la  formazione  dei  cilindrassi  delle  cellule  gan¬ 
glionari  senza  che  per  anco  le  cellule  di  Schwann  avessero 
preso  parte  alia  loro  formazione. 

E  poi  da  ricordarsi  un’  esperienza  molto  interessante  di 
Harrison ,  il  quale  ha  fatto  si  che  nelle  larve  di  rana  fosse  im- 
pedita  la  comparsa  delle  cellule  di  Schwann,  tagliando  in  un 
periodo  di  tempo  precoce  il  cordone  gangliare;  in  queste  larve 
di  rana  si  sviluppo  il  cilindrasse  delle  fibre  nervose  motorie, 
il  che  dimostra  che  le  fibre  nervose  si  sviluppano  esclusiva- 
mente  dalle  cellule  gangliari  e  che  le  cellule  di  Schivann  non 
prende  parte  all’origine  del  cilindrasse. 

Questa  e  l’esposizione  obbiettiva  dei  fatti  sin  qui  studiati. 
Quale  conclusione  ne  possiamo  trarre  ?  A  vero  dire  la  contesa 
tra  i  sostenitori  dell’origine  continua,  o  cellulifuga,  e  i  soste- 
nitori  dell’origine  discontinua,  od  autonoma,  della  fibra  nervosa 
periferica  parmi  non  sia  ancora  risolta.  Come  giustamente  os- 
serva  Lugaro,  le  ricerche  piii  recenti  di  quelli  che  sostengono 
1’  origine  pluricellulare  sono  soggette  sempre  alle  medesime 
critiche  che  le  antiche. 
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Debbo  notare  che  anche  in  questi  ultimi  giorni  sono  su 
questo  argomento  usciti  nuovi  lavori  di  altri  antori,  quali 
London  Belhe,  eec.,  raa  poiche  non  mutano  le  conclusioni  cui 
sono  arrivato  e  poiche  d’  altra  parte  in  un  lavoro  riassuntivo, 
quale  e  il  presente,  non  e  possibile  entrare  in  particolari  mi- 
nuti,  cosi  mi  credo  lecito  non  fame  cenno.  Per  queste  mede- 
sime  ragioni  non  faccio  cenno  della  complessa  quistione  della 
rigenerazione  dei  nervi,  alia  quale  hanno  portati  notevoli  con- 
tributi  Lugaro ,  R.  Cayal,  Marinesco,  Perroncito,  Medea ,  ecc.  in 
questi  ultimi  tempi  e  mi  limitero  a  parlare  nel  prossimo  fa- 
scicolo  della  rigenerazione  autogena  dei  nervi. 

JST egl i  studi  sull’ origins  discontinua  furono  sempre  usati 
metodi  di  colorazione  dei  cilindrassi  non  elettivi  e  sezioni 
sottili,  di  guisa  che  rimane  sempre  il  dubbio  che  i  presunti 
segmenti  di  cilindrassi  non  siano  tali  ;  la  sottigliezza  delle  se¬ 
zioni  rende  possibile  1’  illusions  di  una  discontinuity  la  dove 
questa  non  dipende  cbe  dalJa  difficolta  di  cogliere  per  lungo 
tratto  le  fibre  in  un  piano  di  sezione. 

D’  altra  parte  i  sostenitori  dell’ origine  continua  non  ci 
hanno  ancora  dato  la  prova  diretta  di  tale  derivazione  del  ci- 
liudrasse  della  cellula  nervosa.  Pur  tuttavia  poiche  sembra 
provato  che  le  cellule  della  guaina  di  Schwann,  benche  deri- 
vate  da  cellule  ectodermiche,  non  prendono  parte  direttamente 
alia  funz'ione  del  cilindrasse,  cosi  noi  possiamo  ritenere  che 
l'ipotesi  di  His  dell’origine  continua  delle  fibre  nervose  perife- 
riche,  e  la  piu  probabile  per  quanto  non  ancora  perentoria- 
mente  dimostrata  (1). 

Ma  perche  il  problema  della  genesi  del  neurone  in  rap- 
porto  alia  sua  unita  cellulare,  quale  era  concepita  nella  for- 
mola  di  Waldeyer,  possa  intendersi  pienamente  risoluto  e  ne- 
cessario  studiare  la  questions  della  rigenerazione  autogena 
dei  nervi.  ( Continua J. 


(1)  Per  quanto  l’origine  della  cellula  nervosa  non  sia  direttamente 
implicata  in  questa  quistione,  giova  ricordare  che  Capobianco  e  Fra- 
guito  sostengono  che  la  cellula  gangliare  ha  origine  dalla  fusione  di  piu 
neuroblasti.  Certamente  se  questo  fatto  fosse  provato  si  avrebbe  un 
validissimo  argomento  contro  l'unita  cellulare  del  neurone;  ma  le  loro 
osservazioni  furono  contradette  da  altri  studiosi. 


CARLO  ALBERA 


Contributi  alio  studio  del  “  Clima  di  Firenze 


( Continuazione  vedi  N.  73-74) 

II. 

Le  variazioni  periodiche  della  temperatura. 

1.  Variazione  diurna. 

Per  calcolare  la  variazione  periodica  della  temperatura,  il 
cui  periodo  si  compie  in  un  giorno,  ho  dovuto  necessariamente 
ricorrere  al  nucleo  delle  osservazioni  raccolte  ed  in  piccola 
parte  anche  pubblicate  (1)  per  cura  dell’Osservatorio  dell'Isti- 
tuto  Geografico  Militare  (2).  Queste  osservazioni,  dal  1897  in 
cui  incoininciano  ad  essere  regolari  e  complete,  si  continuano 


(1)  V.  «  Riassunto  delle  osservazioni  meteorologiche  orarie  ottenute 
dagli  strumenti  registratori  dell’Osservatorio  del l 'Is t i t u to  Geografico  Mi¬ 
ll  tare,  per  A.  Gherardelli  —  Rivista  Geografica  ital.  1900  e  seg. 

(2)  Non  spetta  certo  a  me  il  criticare  od  il  rnnpiangere  il  poco 
o  nessun  vantaggio  che  si  rieava  dai  diagrammi  degli  strumenti  a  reg - 
straz.one  continua,  in  moltissimi  Osservatori.  In  quasi  tutti  quelli  che 
io  ho  a vu to  oecasione  di  visitare  si  vogliono  far  funzionare  i  registratori 
piii  per  abitudine  che  per  uno  scopo  determinate;  i  diagrammi  vengono 
infatti  accumulati  e  sepolti  i>er  non  pi u  vedere  la  luce  fino  al  giorno 
in  cui  il  disgraziato,  a  cui  sia  venuta  1’ idea  di  studiare  1'  andamento 
dmrno  dei  fenomeni  atmosferici  in  uua  data  locality,  si  disponga  all' e- 
norme  lavoro  dello  spoglio.  1/ unica  utilita  che  si  rieava  da  quelle  re- 
gistrazioni  e  per  1’  interpolazione  di  qualcuna  delle  tre  o  quattro  osser¬ 
vazioni  dirette,  omessa  per  caso.  Invece  all’  Istituto  Geografico  Militare 
in  Firenze,  dove  i  dati  della  variazione  diurna  dei  fenomeni  periodici 
sono  di  soinma  importanza,  per  le  determinazioni  della  rifrazione  del- 
1  jaria,  i  registratori  sono  oggetto  di  somma  cura.  II  termografo,  che 
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fiuo  ad  oggi ;  ma  essendo  stata  disgraziatamente  sosp6sa  la 
pubblicazione  dei  resoconti  fino  dal  1900,  cosi  si  trovano  qua 
e  14,  dopo  quesfco  anno,  delle  piccole  lacune.  I  diagrammi  sono 
stati  spogliati  di  giorno  in  giorno  con  molta  cura;  ed  i  valori, 
debitamente  corretti,  sono  stati  ordinati  in  tante  tabelle,  con- 
tenenti  ciascuna  i  valori  corrispondenti  a  ciascun  mese,  sud- 
diviso  in  decadi,  secondo  le  norine  dell’Ufficio  Centrale.  Nolle 
linee  orizzoutali  di  ciascuna  tabella  si  trovano  le  osservazioni 
di  ora  in  ora  a  partire  da  Oh.,  di  modo  che  vengono  a  ritro- 
varsi  di  fianco  25  colonne  verticali  contenenti,  ciascuna  delle 
prime  24  l’osservazione  di  una  inedesima  ora  per  tutto  il  mese, 
e  la  25a  le  inedie  di  tutte  le  ventiquattro  ore  di  ciascun  giorno. 
Si  sono  cosi  ottenute  tante  tabelle  che  io  aggruppai,  riducen- 
dole  a  12,  contenenti,  ciascuna,  le  inedie  di  uno  dei  dodici 
mesi  per  tutto  il  quinquennio  considerato.  Le  piccole  interru- 
zioni  trovate  qua  e  la  nella  serie  dei  diagramini  sono  state 
colraate  interpolando  i  valori  mancanti  in  base  ai  dati  raccolti 
dall’Osservatorio  Ximeniano  che  e  il  piu  vicino  all’Istituto ;  ed 
il  metodo  seguito  e  quello  dell’  interpolazione  grafica,  tenendo 
conto  sia  delle  differenze  strumentali,  sia  della  piccola  diffe- 
renza  costante  che  si  ritrova  fra  i  valori  assoluti  di  due  luoghi 
di  osservazione  e  dovuta  alia  diversa  esposizione  delle  gabbie 
meteoriche.  Riguardo  alia  preferenza  da  me  data  a  questa  serie 
di  osservazioni,  che  disgraziatamente  non  e  ancora  lunga,  sopra 


viene  dalla  fabbrica  dei  fratelli  Richard  (n.  14861)  e  di  tipo  noto  (1); 
ma  in  esso,  il  solito  movimento  di  orologeria  a  sviluppo  settimanale,  e 
stato  sostituito  con  un  rotismo  che  fa  compiere  al  cilindro  un  intero 
giro  in  24  ore,  cio  che  rende  Io  strumento  indiscutibilmente  superiore 
agli  altri  che  sono  in  opera  in  Firenze,  e  pin  atto  alio  studio  del  feno- 
meno  diurno.  Lo  strumento  e  regolato  secondo  il  tempo  dell’  Europa 
Centrale,  ed  ogni  mattina  alle  9h.,  quando  si  procede  al  cambiamento 
della  zona,  come  pure  alle  10  h.  se  ne  confronta  1' andamento  con  un 
cronometro  regolatore.  E  superfluo  dire  che  tutte  le  precauzioni  indicate 
per  l'uso  di  questo  strumento  si  sono  sempre  usate,  ed  il  controllo  con 
il  termometro  a  mercurio  accuratamente  campionato,  si  e  sempre  fatto 
3  volte  al  giorno,  alle  9h.,  12h.,  15h.  Su  questi  controlli  naturalmente, 
e  basata  la  correzione  quotidiana. 

(1)  Vedi  Angot.  —  Instructions  met£orologiques. 
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la  serie  delle  osservazioni  di  50  anni  del  nostro  museo,  che 
mi  sono  poi  servite  di  base  per  altri  calcoli,  debbo  notare,  che 
prendendo  io  in  considerazione  quella  serie  di  osservazioni 
fatte  di  tre  in  tre  ore,  avrei  dovuto,  come  altri  hanno  fatto  (1), 
per  completare  il  ciclo  triorario,  interpolare  le  osservazioni 
notturne  mancanti,  cio  che  vuol  dire  an  intervallo  di  sei  ore, 
per  mezzo  di  una  formola  empirica  fondata  sopra  osservazioni 
fatte  fuori  di  un  tale  intervallo.  Ora,  non  e  probabile,  che 
l’approssimazione  all’andamento  normale  del  tratto  di  curva  in¬ 
terpolate  in  cotesto  modo  debba  essere  maggiore  di  quella 
raggiunta  calcolando  le  inedie  dei  veri  valori  sia  pure  per  un 
numero  limitato  di  anni  di  osservazioni;  il  1°  modo  poi  e  stato 
per  lo  piii  adoperato  solamente  quando  mancava  al  calcolatore 
un  numero  sufficiente  di  osservazioni  complete,  per  ogni  ora 
della  notte.  Ottenuti  dunque  per  ciascuti  mese  i  valori  corri- 
spondenti  alle  24  ore,  ed  applicata  loro  la  correzione  necessaria 
onde  eliminare  le  variazioni  regolari  dipendenti  dal  periodo 
annuale,  ho  intrapreso,  in  base  ai  medesimi,  la  ricerca  dei 
coefficienti  per  la  formola  periodica  (2)  la  quale,  essendo  n= 24 


(1)  V.  G.  Celoria.  —  Sulle  variazioni  periodiche  e  non  periodiche 
della  temperatura  nel  Clima  di  Milano  —  Pubblicazioni  del  R.  Osserv. 
di  Brera.  XIV. 

(2)  Per  maggiora  comoditii  del  letlore  credo  utile  il  riportare  le 
equazioni  normali  (vedi  Introd.)  dalle  quali  si  deducono  i  valori  dei  pa- 
rametri  a0,  ar.  b2..  in  base  ai  valori  y  delle  osservazioni,  per  un  periodo 
qualunque. 

1 

°0  =  —  Oo  +  Vl  + . 4-  Vn-l) 

2 

a.  —  —  2  y  cos  x 
n 

2 

a2  = -  2  y  cos  2  x 

2  n  J 


2 

b.  —  -  2  y  sen  x 

n 

2 

b2  —  2  v  sen  2  x 
n  * 
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prende  la  forma  : 

y  =  a0- f-  at  cos  15°  -f-  bt  sen  15° 
cos  30°  +  b a  sen  30° 

+  a3  cos  45°  b3  sen  45°  -}-••• 

TABELLA  IV. 


Mese 

ao 

a\ 

n 

*0 

«* 

1-0 

«3 

Gennaio 

6.591 

—  1,250 

—0.571 

0.201 

0.209 

—0.081 

—0.131 

Febbraio 

7.602 

-1.861 

—1.027 

0.376 

0.230 

-0.042 

-0.074 

Marzo 

9.931 

— 1.801 

—1.249 

0.279 

0.265 

0.045 

-0.151 

Aprile 

13.653 

—2.020 

-1.864 

0.263 

0.350 

0.120 

—0.047 

Maggio 

17.173 

—2.195 

—2.284 

0.258 

0.416 

0.181 

0.095 

Giugno 

22.340 

—2.114 

—2.582 

0.223 

0.433 

0.183 

0.111 

Luglio 

24.514 

—2.625 

-2.635 

0.369 

0.457 

0.246 

0.112 

Agosto 

24.594 

-2.821 

—2.349 

0.417 

0.506 

0.301 

0.080 

Settembre 

21.368 

—2.601 

—  1.999 

0.312 

0.426 

0.191 

0.027 

Ottobre 

16.295 

—  1.913 

-1.135 

0.365 

0  419 

0.026 

-0.111 

Novembre 

11.176 

—1.528 

—1.062 

0.305 

0.310 

— 0.051 

—0.062 

Dicembre 

6.789 

—1.341 

— 0.565 

0.383 

0.276 

—0.032 

-0.091 

Gennaio 

—1.5564 

—0.8948 

0.3088 

0.2580 

—0.0322 

-0.1018 

Febbraio 

-1.6546 

— 1.0552 

0.3004 

0.2660 

0.0020 

—0.0988 

Marzo 

—  1.8254 

—  1.3990 

0.2754 

0.2940 

0.0446 

—0.0616 

Aprile 

—  1.9982 

—  1  8014 

0.2798 

0.3388 

0.0974 

—0.0132 

Maggio 

—2.1510 

—2.1228 

0.2784 

0.3842 

0.1550 

0.0240 

Gingno 

—2.3550 

-2.3428 

0.3060 

0.4324 

0.2062 

0.0702 

Luglio 

—2.4718 

—2.3698 

0.3158 

0.4476 

0.2204 

0.0850 

Agosto 

—2.4154 

-2.1400 

0.3372 

0.4482 

0.1894 

0.0438 

Settembre 

-2.2982 

—  1.8360 

0.3536 

0.4236 

0.1426 

0.0092 

Ottobre 

-2.0414 

—1.4220 

0.3564 

0.3874 

0.0870 

—0.0314 

Novembre 

-1.7274 

—  1.0664 

0.3134 

0.3280 

0.0106 

—0.0736 

Dicembre 

-1.5786 

-0.8720 

0.3260 

0.2888 

—0.0360 

—0.0938 
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Nella  Tabella  IV  sono  raccolti  i  valori  dei  coefficient!.  In 
essa  si  vede  come  le  serie  dei  valori  a0}a  ,  etc.  hanno  un  an- 
damento  abbastanza  continuo  ;  tuttavia  vi  si  scorgono  alcune 
irregolarita  provenienti  probabil mente,  piu  che  dal  numero  li- 
mitato  di  anni  di  osservazione,  dal  1  ’  andamento  stesso  della 
teinperatura,  le  cni  accidentalita,  come  dice  il  Celoria  nella 
memoria  gia  citata,  neanche  dopo  25  anni  possono  eliminarsi 
completamente.  Per  dare  alia  serie  dei  coefficienti  quell’anda- 
mento  regolare  che  senza  dubbio  hanno  in  natura,  io  ho  loro 
applicato,  meno  che  ad  nfl,  il  processo  di  perequazione  inse- 
gnato  da  Schiaparelli,  prendemlo  per  ciascun  coefficiente  le 
medie  di  cinque  in  cinque.  I  valori  perequati  sono  contenuti 
nella  seconda  parte  della  tabella  medesima  (1).  Sarebbe  inutile 
riportare  qui  anche  le  dodici  diverse  forme  che  assume  la  [1] 
corrispondenti  ai  successivi  valori  della  teinperatura  per  cia- 


(1)  Avendo  io  conservata  la  formola  periodica  nella  sua  forma  pri- 
mitiva  mentre  altri  hanno  creduto  piu  conveniente  di  sottoporla  ad  ul- 
teriori  semplifieazioni,  e  necessaria  una  spiegazione.  E  ovvia  la  sempli- 
ficazione  che  si  puo  introdurre  trasformando  il  binomio 

ctk  cos  kx  +  W  sen  hx, 

contenente  due  funzioni  del  medesimo  arco,  in  un  monomio  che  contenga 
una  sola  funzione,  ponendo  : 

rtk  =:  sen  Uk 

&k  =  ii\  cos  Uk 

Sostituendo  infatti  i  valori  ottenuti  dalla  risoluzione  del  sistema,  ri- 
spetto  ad  ed  Uk  ;  nel  suddetto  binomio,  si  ottiene  : 

Kk  (sen  Uk  cos  kx  cos  Uk  sen  kx)  —  sen  (Uk  +  kx) 

per  cui  la  [1]  diventa  : 

[2]  y  —  a0  -f  u{  sen  (U,-)-#)  -f-  u2  sen  (U2+2a;)  +  m3  sen  (U3+3a;)  +  ... 

«k  Mk  sen  Uk 

(dove  Uk  si  ricava  dalla  relazione  — —  — - —  =  tang.  Uk  )  la 

b k  «k  cos  Uk 

quale  si  ottiene  anche  direttamente  riferendosi  a  lie  oscillazioni  pendo- 
lari  (vedi  Introd.).  Che  questa  formola,  nella  ricerca  dei  singoli  va'lori 
sia  meno  atta  dell'altra  alia  maggiore  rapiditd  del  calcolo  basta  il  fatto 
che,  usando  della  [1]  i  logaritmi  del  1  e  funzioni,  per  un  dato  valore  di 
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scuna  ora  del  giorno,  di  ciascun  mese,  come  pure  l’accennare 
al  perclie  io  non  abbia  deterininato  1’  andamento  diurno  della 
temperatura  piuttosto  per  decadi  die  per  mesi,  essendo  oramai 
riconosciute  sufficient!  a  mostrare  il  passaggio  graduale  ed 
insensibile  delle  curve  1’  una  nell’  altra,  dal  tipo  estremo  del- 
1  inverno  a  quello  dell’estate,  le  sole  curve  corrispondenti  alle 
decadi  di  mezzo  di  ciascun  mese. 


u,  souo  sempre  gli  stessi.  Per  dare  un  esempio,  la  tabella  seguente,  for- 
mata  per  n— 24  contiene  i  logaritmi  delle  funzioni  per  il  calcolo  di  tutti 
i  valori  orari  per  qualsivoglia  fenomeno  periodico  diurno. 


TABELLA  V. 


+ 

Segni  del  seno 

+  - 

log.  sen  x 

sen  x 

0° 

180° 

180° 

360° 

—  00 

0,0000 

0,000 

1,000 

15 

165 

195 

345 

9,4130 

9,9849 

0,259 

0,966 

30 

150 

210 

330 

9,6990 

9,9375 

0,500 

0,866 

45 

135 

225 

315 

9,8495 

9,8475 

0,707 

0,707 

60 

120 

240 

300 

9,9375 

9,6990 

0,806 

0,500 

75 

105 

255 

285 

9,9849 

9,4130 

0.966 

0,259 

90 

90 

270 

'270 

0,0000 

-  OO 

1,000 

0,000 

+  -  -  + 

Segni  del  coseno 

log.  COS  X 

COS  X 

In  compenso  la  [2]  alia  maggiore  semplicitA  unisce  il  vantaggio  di 
rappresentare  per  mezzo  di  un  solo  termine  uk  sen  (Uk  e  h  x)  ciascuna 
delle  ondate  che  riproducono,  nel  loro  insieme,  P  andamento  del  feno¬ 
meno  durante  un  giorno.  Per  questa  ragione,  ed  anche  per  poter  para- 
gonare  i  valori  da  me  ottenuti  con  quelli  ottenuti  per  Torino  e  Milano 
con  lo  stesso  procedimento,  io  ho  calcolati  anche  i  valori  wk  ed  Uk  come 
dird  in  seguito. 


TABELLA  VI. 

Andamento  normale  diurno  della  Temperatura  a  Firenze 
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Coi  valori  ottenuti  ho  costruita  la  tabella  VI  dei  venti- 
quattro  valori  della  variazione  normale  diurna  del  termometro 
di  ora  in  ora  e  per  rendere  piu  agevoli  i  confronti  ho  tracciato 
di  4  mesi  ie  curve  corrispondenti  nella  tavola  II  nella  quale 
le  singole  linee  di  riferimento  sono  prese  in  base  al  valore 
medio  corrispondente  a  ciascun  uiese  e  che  e  dato  da  a  .  Le 
ascisse  rappresentano  le  ore,  e  le  ordinate  le  deviazioni  pe- 
riodiche  dal  valore  normale.  E  necessario  notare  che  le  medie 
dei  valori  osservati  che  si  introducono  nella  formola,  rappre¬ 
sentano  in  questo  caso,  dei  veri  punti  della  curva  e  per  con- 
seguenza  l’origine  della  curva  medesima  e  il  punto  di  mezza- 
notte,  essendo  stato  preso  in  corrispondenza  ad  yQ  la  media 
di  tutti  i  valori  delle  Oh. 

Stabiliti  cosi  auche  i  limiti  fra  i  quali  sono  compresi  i 
valori  del  tempo  per  il  quale  la  temperatura  e  massima  e  mi¬ 
nima  e  stata  possibile  la  ricerca  dei  valori  delle  dette  tempe¬ 
rature  massima  e  minima,  per  ciascun  mese,  come  anche  del- 
l'istante,  compreso  fra  due  valori  gia  noti,  in  cui  cade  ciascuno 
di  quei  valori  estremi.  Basato  cioe  sulle  curve  gia  determinate 
per  punti  equidistanti  di  un’  ora,  ho  intrapresa  con  lo  stesso 
metodo  di  Bessel,  la  ricerca  dei  valori  per  ogni  quattro  minuti 
a  partire  dei  due  valori  estremi  e  procedendo  sia  verso  destra 
che  verso  sinistra.  Ho  trovati  cosi  i  valori  massimo  e  minimo 
di  ciascuna  curva  e  nello  stesso  tempo  la  loro  posizione  (in 
tempo  medio)  con  1’  approssimazione  di  4  minuti  (1).  I  valori 
ottenuti  da  questa  paziente  determinazione  sono  contenuti 
nelle  colonne  la,  2a,  4a,  5a,  della  t-abella  VII  e  da  queste  e 
stato  possibile  ricavare  i  valori  delle  colonne  seguenti  dalle 
quali  si  possono  dedurre  alcune  osservazioni. 


(1)  la  questa  seconda  ricerca  i  calcoli  sono  stati  fatti  direttamente,  ’ 
controllando  cosi  sempre  i  punti  di  partenza  determinati  giA  coi  logaritmi. 
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TABELLA  VII. 


MESE 

MASSIMA 

MINIMA 

ESCURSION1 

Gradi 

Ora 

Intervallo 

tra  l’oradella 

Mass,  e  le  I2h. 

Gradi 

Ora 

Intervallo 

dalla  levata 

del  sole 

Positiva 

ci 

U 

o 

Z 

Totale 

Gennaio 

8.60 

14.33 

2.33 

4.77 

6.4 

1.44 

2.01 

1.82 

3.83 

Eebbraio 

9.76 

14.33 

2.33 

5.67 

5.41 

1.36 

2.16 

1.93 

4.09 

Marzo 

12.41 

14.32 

2.32 

7.69 

5.14 

1.16 

2.48 

2.24 

4.72 

Aprile 

16.56 

14.34 

2.34 

11.03 

4.44 

0.50 

2.91 

2.62 

5.53 

Maggio 

20.40 

1 4.35 

2.35 

14.21 

4.32 

0.20 

3  23 

2.96 

6.19 

Giugno 

25.88 

14.43 

2.43 

19.03 

4.40 

0.5 

3.54 

3.31 

6.85 

Luglio 

28.16 

14.49 

2.49 

21.06 

4.44 

0.4 

3.65 

3.45 

7.10 

Agosto 

28.11 

14.47 

2.47 

21.32 

4.54 

0.25 

3.52 

3.27 

6.79 

Settembre 

24.55 

14.46 

2.46 

18.37 

4.57 

0.58 

3.18 

3.00 

6.18 

Ottobre 

19.02 

14.44 

2.44 

13.75 

5.0 

1.30 

2.72 

2.55 

5.27 

Novembre 

13.42 

14.34 

2.34 

9.10 

5.40 

1.31 

2.24 

2.08 

4.32 

Dicembre 

8.83 

14.32 

2.32 

4.96 

6.6 

1.37 

2.04 

1.83 

3.87 

Pritna  di  tutto  e  caratteristica  la  regolarita  con  la  quale 
si  mantiene  quasi  costante  la  durata  del  tempo  che  intercede 
tra  il  passaggio  del  Sole  al  meridiano  e  l’istante  di  massima 
temperatura,  mentre  invece  varia  entro  limiti  assai  piu  grandi 
(109  minuti)  l’intervallo  di  tempo  tra  l’istante  di  minima  tem- 
peratura  ed  il  sorgere  del  Sole  (Vedi  Tabella  VII,  colon- 
ne  3a  e  6a). 

Questo  fatto  gia  osservato  in  altri  luoghi,  non  reca,  per 
se  stesso  meraviglia  ;  ma  cio  che  da  principio  mi  era  sembrato 
addirittura  un  controsenso,  e  che  il  miniino,  all’epoca  del  sol- 
stizio  d’estate  non  solo  si  avvicini  ma  venga  a  cadere  dopo  il 
levare  del  Sole.  Avendo  rifatti  pin  volte  i  calcoli  con  metodi 
diversi  ma  col  medesimo  risultato,  sono  ritornato  sopra  i  dia- 
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gramtni,  sui  quali  ho  potuto  riscontrare  assai  visibilmente  il 
fenoineno  di  cui  ho  avnto  anche  un’altra  conferma  nell’esame 
dei  diagrammi  dell’Osservatorio  Xiraeniano.  D’altra  parte,  come 
risulta  dal  confronto  dei  valori  della  Tabella  X  a  Milano  ed 
a  Torino  il  valore  minimo  della  temperatura  precede  in  Giugno, 
di  pochi  minuti  il  sorgere  del  Sole  e  Roma  si  trova  nella  me- 
desima  condizione  di  Firenze,  onde  se  e  oramai  accertato  che 
la  variability  dell’ intervallo  di  tempo  ora  accennato  si  debba 
attribuire  a  cause  locali  e  specialmente  alia  varia  configura- 
zione  del le  colline  o  montagne  cbe  possono  trovarsi  ad  oriente 
del  luogo  di  osservazione  e  lasciarlo  in  ombra  dopo  la  levata 
del  Sole  per  un  tempo  che  varia  col  variare  delle  stagioni,  e 
certo  che  Firenze  si  trova,  per  questo  riguardo,  in  condizioni 
assai  piii  accentuate  cbe  non  Torino  e  Milano. 

Non  credo  quindi  che  possa  ad  alcuno  sembrare  strano 
quel  valore  (1)  e  cbe  neppure  si  possa  attribuirlo  alio  scarso 
nuraero  delle  osservazioni  abbracciate;  per  ogni  caso  per6  os- 
servo,  che  se  anche  si  volesse  portare  di  quattro  o  di  otto 
minuti  piu  indietro  il  momento  di  minima  temperatura,  non  si 
corametterebbe  che  un  errore  piccolissimo  ed  affatto  trascura- 
bile  come  quello  che  non  arriverebbe  che  ai  decimi  di  grado 
centigrado. 

I  valori  delle  colonne  7,  8,  9,  della  Tabella  VII  contenenti 

(1)  Nor  per  entrare  in  discussioni  d' indole  teorica,  ma  come  sem- 
plice  incidenza  mi  permetto  di  osservare  che  se  una  causa  qualsiasi, 
per  esempio  P  irraggiamento,  tende  a  raffreddare  progressivamente  il 
suolo  e  1’  aria  a  partire  dall’  istante  del  tramonto  del  sole,  e  questo  e 
impedito  a  comparire  da  montagne  o  da  colline,  il  minimo  tendera  ad 
avvicinarsi  all’ora  del  nascere  del  Sole,  ove  perduri  la  causa  del  raffred- 
damento  anche  nelle  ore  mattutine.  Percio,  dato  che  questa  causa,  d’in- 
verno,  cessi  molto  prima  del  levare  del  Sole,  (per  ragioni  da  esso  indi- 
pendenti  come  per  es.  Pottenuto  equilibrio  termico  tra  il  suolo  e  P  aria 
in  forza  delPesaurhnento  completo  del  calore  irradianle  della  superficie) 
il  minimo  potrA  cadere  molto  prima  del  levare  del  Sole.  Se  invece  la 
causa  ipotetica  accennata  non  cessa  neppure  all’apparire  del  Sole,  in 
questo  momento  soltanto  la  temperatura  potra  rincrescere,  non  essendo 
esclusa  la  possibility  che  il  primo  apparire  del  Sole  all’orizzonte,  influen- 
zando  gli  strati  piu  alti  dell"  atmosfera  possa  provocare  dei  movimenti 
dell'aria  atti  a  favorire  Pevaporazione  negli  strati  inferiori  con  Peffetto 
di  un  abbassameuto  momentaneo  della  temperatura. 
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le  prime  due  le  deviazioni  positiva  e  negativa  delle  tempera¬ 
ture  estreme  diurne  rispetto  alia  media,  e  la  3a  1’  escursione 
totale  diurua,  hanno,  come  si  vede  un  andamento  analogo, 
raogiungendo  tutte  e  tre  le  serie  il  loro  valore  massimo  dopo 
il  solshizio  d’  estate  ed  il  loro  valore  minimo  dopo  il  solstizio 
d’inverno.  Dalle  curve  stesse  e  poi  facile  ricavare  con  relativa 
approssimazione  le  ore  nelle  quali  cade  il  valore  normale  e 
quindi  il  tempo  durante  il  quale  il  termometro  sta  sopra  e 
sotto  la  media.  Questi  valori  sono  raccolti  nella  tabella  VIII 
che  non  ha  bisogno  di  illustrazione. 


TABELLA  VIII. 


MESE 

Ora  del  giorno 
in  cui  cade 
il  valore  normale 

Il  termometro 
sta 

sopra  la  med.  sotto  la  med. 

Gennaio 

10.1'  16’ 

21. h  47’ 

11. h  31’ 

12.h  29’ 

Febbraio 

10. 

5 

21.  29 

11.  24 

12.  36 

Marzo 

9. 

51 

21.  9 

11.  18 

12.  42 

Aprile 

9. 

21 

20.  38 

11.  17 

12.  43 

Maggio 

9. 

10 

20.  30 

11.  20 

12.  40 

Giugno 

9. 

9 

20.  28 

11.  21 

12.  39 

Luglio 

9. 

8 

20.  26 

11.  18 

12.  42 

Agosto 

9. 

27 

20.  38 

11.  16 

12.  44 

Settembre 

9. 

35 

20.  47 

11.  12 

12.  48 

Ottobre 

9. 

50 

21.  10 

11.  20 

12.  40 

Novembre 

10. 

4 

21.  32 

11.  28 

12.  32 

Dicembre 

10. 

18 

21.45 

11.  27 

12.  33 

Finalmente,  come  ho  giit  accennato  piii  sopra  bo  creduto 
di  dover  paragonare  i  valori  ottenuti  con  quelli  gia  calcolati 
con  lo  stesso  metodo  per  altre  citt A  italiane  e  sciegliendo,  tra 
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MESE 

Uq 

u, 

m2 

U2 

M3 

u3 

Gennaio 

0.17 

1.677 

33.56 

0.646 

33.19 

0.187 

42.50 

r\ 

Febbraio 

2.84 

2.305 

35.57 

0.737 

37.30 

0.142 

40.44 

u 

Maiv.o 

7.02 

2.973 

38.46 

0.736 

42.51 

0.035 

154.53 

% 

l  Aprile 

11.80 

3.351 

42.28 

0.611 

49.54 

0.185 

208.47 

Maggio 

15.88 

3.661 

44.57 

0.466 

56.06 

0.225 

224.17 

<1 

j  Giugno 

20.95 

3.952 

45.14 

0.375 

56.1 1 

0.221 

233.26 

j 

Lnglio 

23.51 

4.124 

43.37 

0.413 

49.43 

0.265 

222.31 

H 

j  Agosto 

22.12 

3.930 

42.49 

0.522 

48.21 

0.252 

214.30 

H 

1  Settembre 

17.44 

3.342 

41.35 

0.637 

45.11 

0.158 

198.05 

'i  i 

Ottobre 

12.86 

2.394 

38.57 

0.661 

39.47 

0.071 

99.44 

n  [ 

Novembre 

5.58 

1.84  i 

35.20 

0.627 

33.9' 

0.175 

49.24 

Dieembre 

1.32 

1.454 

32.23 

0.592 

31.20 

0.184 

45.0 

Gennaio 

0.29 

2.069 

21.51 

0.566 

9.10 

0.110 

0.00 

Febbraio 

3.56 

2.544 

23.08 

0.622 

14.54 

0.093 

167.35 

0 

Mar/.o 

7.38 

2.947 

25.31 

0.382 

24.45 

0.932 

288.25 

b- 

Aprile 

1 1.90 

2.888 

30.07 

0.336 

36.33 

0.158 

214.41 

3 

1  Maggio 

16.21 

2.974 

35.50 

0.120 

85.15 

0.194 

214.29 

H 

Giugno 

20.87 

3.181 

39.40 

0.130 

147.30 

0.198 

225.00 

Lugiio 

22.91 

3.350 

37.59 

0.181 

96.20 

0.190 

270.00 

1  Agosto 

21.80 

3.298 

34.09 

0.31 1 

45.00 

0.162 

222.32 

? 

Settembre 

17.82 

2.951 

32.08 

0.417 

30.15 

0.155 

194.57 

Ottobre 

1 1.76 

2.331 

27.18 

0.521 

22.36 

0.036 

146.17 

Novembre 

5.56 

1 .856 

21.10 

0.519 

15.39 

0.194 

59.03 

Dieembre 

1.36 

1.388 

20.44 

0.535 

6.27 

0.126 

18.26 

Gennaio 

6.591 

1.795 

29.54 

0.399 

39.18 

0.273 

83.13 

□ 

Febbraio 

7.602 

1.962 

32.32 

0.401 

41.32 

0.101 

91.10 

H  1 

Marzo 

9.931 

2.300 

37.28 

0.467 

39.0 

0.065 

121.55 

N  1 

Aprile 

13.653 

2.690 

42.2 

0.439 

50.27 

0.098 

172.16 

£ 

Maggio 

17. 1 73 

3.022 

44.37 

0.474 

54.4 

0.157 

188.48 

Giugno 

22.340 

3  322 

44.51 

0.530 

54.43 

0.218 

198.48 

H 

Lnglio 

24.514 

3.425 

43.48 

0.535 

54.48 

0.236 

201.5 

n> 

Agosto 

24.594 

2.526 

41.32 

0.561 

53.3 

0.194 

193.1 

S  i 

Settembre 

21.368 

2.941 

38.37 

0.552 

50.9 

0.180 

183.42 

H  f 

Ottobre 

16.295 

2.488 

34.51 

0.527 

47.23 

0.090 

160.9 

fo 

Novembre 

11.176 

2.030 

31.41 

0.453 

46.19 

0.074 

198.12 

Dieembre 

6.789 

1.803 

28.55 

0.433 

41.32 

0.100 

69.0 
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le  tre  o  quattro  che  sono,  e  tutte  a  Nord,  Torino  e  Milano  (1). 
Ho  raccolti  percid  nella  tabella  IX  i  valori  v0 ,  ul  U, ,  v2  U2, 
u3  Us ,  delle  formole  trovate  per  Milano  Torino  e  Firenze, 
dove  dal  contronto  della  colonna  di  u°  si  scorgono  facilmente 
le  condizioni  migliori  di  Firenze,  specialmente  nella  stazione 
fredda,  rispetto  alle  altre  due  stazioni.  L’andamento  poi  delle 
serie  dei  coefficienti,  che  rappresentano  il  movimento  delle 
varie  ondate  del  fenomeno  diurno,  mostrano  come  ha  detto  il 
Celoria,  che  esse  dipendono  tutte  da  una  causa  prevalente  sulle 
altre,  cioe  dal  movimento  del  Sole.  Infatti  confrontando  per  le 
varie  localita  i  valori  rispettivi  dei  coefficienti  i<l ,  u2 ,  vt ,  si 
vede  subito  come  sernpre  la  prima  ondata  superi  d’importanza 
le  altre  due,  cio  che  e  poi  anche  conforme  all’  interpretazione 
della  formola  besseliana  da  me  indicata  piu  sopra.  (Vedi  In- 
trod.)  In  quanto  poi  all’andamento  delle  singole  ondate  rispetto 
alia  posizione  dei  rispettivi  massimi  e  minimi  in  relazioue  ai 
solstizi  ed  agli  equinozi,  non  si  trova  quella  corrispondenza 
che  a  tutta  prima  si  potrebbe  attendere,  sebbene  i  massimi  ed 
i  minimi  relativi  si  corrispondano  press’apoco  anche  per  loca¬ 
lity  relati vamente  discoste.  D’  altra  parte  la  ragione  della  di- 
versa  posizione  dei  luoghi  addatta  dal  Geloria  per  giustificare 
le  discordanze  trovate  fra  Padova  e  Milano  potra  «  a  fortiori  » 
giustificare  quelle  che  si  riscontrano  nel  confronto  di  luoghi 
situati  ad  una  latitudine  maggiormente  diversa  se  si  tiene  pre¬ 
sente  che  la  causa  prinoipale  di  quell’andamento  dipende  dalla 
posizione  del  Sole  sull’ orizzonte.  Forse  sarebbe  meglio  non 
confrontare  separatamente  i  valori  dei  coefficienti  u k  da  quelli 
delle  coordinate  angolari  Uk ,  giacche  si  tratta  dei  parametri 
di  un  medesimo  punto  (2). 

(1)  Vedi  G.  Celoria  op.  cit.  e  G.  B.  Rizzo.  11  Clima  di  Torino  — 
Memone  della  R.  Accademia  delle  Seienze  di  Torino,  Serie  II,  Tomo  X L 1 1 1 

—  1893. 

(2)  Si  e  appunto  per  questa  ragione  che  non  mi  reca  meraviglia 

il  fatto  che  il  Prof.  Ragona  in  un  confronto  fra  i  coefficienti  calcolati 
per  Modena  e  per  Milano,  trovi  concordanti  gli  ui  e  discordant!  gli  U, 
e  pel  2°  termine  si  trovino  invece  discordanti  gli  u2  e  molto  vicine  le 
quantity  angolari  U2;  cosi  non  sarebbe  piu  degno  di  nota  1' accordo 
trovato  tra  i  soli  valori  Uu  calcolati  per  Napoli  dal  Dott.  V.  Canino  (1) 
e  messi  in  confronto  con  quelli  trovati  per  Parigi  da  Alfred  Auget. 
Si  otterrebbero  forse  valori  meglio  confrontabili  se  si  facesse  il  confronto 
dopo  di  aver  riuniti  in  un  sol  numero  le  due  coordinate  ponendo 
Per  es.  Wk  sen  Uk  . 

(1)  V.  Canino.  —  Il  Clima  di  Napoli.  —  Annali  U.  1.  1889. 
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TABELLA  X. 


Citta  e 

latitiuline 

MESE 

Temp.  Massima 

Interv&llo 

Gradi  Ora  is*”™ 

Temp.  Minima 

Interralio 

Gradi  Ora  SSeSi 

Escursione 

Posit.  Neg.  Totale 

Milano 

X  =45°,  27 

Gennaio 

2,47 

14h  14' 

2h  41 

-1,57 

7h  8i 

31' 

2,30 

1,67 

3,97 

Torino 

X  =  45°,  4 

»  » 

2,87 

15  25 

3  4 

—  1,65 

6  45 

44 

2,58 

1,94 

4,52 

Firenze 
X=  43°, 46’ 

»  » 

8,60 

14 '33 

2  33 

4,77 

6  4 

1  44 

2,01 

1,82 

3.83 

Roma 

X  =  41°,54 

»  » 

10,83 

14  20 

2  20 

3,64 

6  35 

1  3 

4,03 

3,16 

7,19 

Milano 

Aprile 

15,49 

14  50 

2  50 

8,51 

4  46 

30 

3,69 

3,38 

7,07 

Torino 

» 

» 

15,04 

15  40 

3  40 

8,91 

4  55 

30 

3.14 

2,99 

6,13 

Firenze 

» 

» 

16,56 

14  34 

2  34 

11,03 

4  44 

0  50 

2,91 

2,62 

5,53 

Roma 

» 

» 

18  01 

12  50 

0  50 

9,54 

4  50 

0  42 

4,31 

4.16 

8,47 

Milano 

Luglio 

27,86 

15  20 

3  14 

19,45 

4  3 

24 

4,40 

4,14 

8,54 

Torino 

» 

» 

26,40 

15  30 

3  30 

19,25 

3  55 

42 

3,49 

3,66 

7,15 

Firenzo 

» 

» 

28,16 

14  49 

2  49 

21,06 

4  44 

0  4 

3,65 

3,45 

7,10 

Roma 

» 

» 

30,32 

13  0 

1  0 

19,02 

4  50 

—2 

5,72 

5*58 

11,30 

Milano 

Ottobre 

15,93 

14  30 

2  44 

10,40 

5  44 

33 

3,07 

2,46 

5,53 

Torino 

»  » 

14,44 

15  25 

3  25 

9,45 

5  55 

32 

2,68 

2,31 

4,99 

Firenze 

»  » 

19,02 

14  44 

2  44 

13,75 

5  0 

1  30 

2,72 

2,55 

5,27 

Roma 

»  >» 

19,79 

13  35 

1  35 

12,15 

5  50 

0  33 

3,39 

4,25 

7,64 
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Nella  tabella  X  che  contiene  il  confronto  dei  valori  estremi, 
ai  dati  di  Torino,  Milano  e  Firenze  sono  stati  aggiunti  quelli 
ottenuti  per  Roma  dal  Cancani  1)  i  quali  non  sarebbero,  ri- 
gorosamente  paragonabili  con  gli  altri  per  la  diversity  del 
metodo  seguito ;  ma  mi  e  sembrato  utile  estendere  il  confronto 
anche  ad  una  localita  situata  pin  a  Sud  di  Firenze. 

Ho  scelti,  per  detto  confronto,  per  i  soli  quattro  inesi 
Gennaio,  Aprile,  Luglio,  Ottobre,  i  valori  estremi,  il  tempo  in 
cui  essi  si  verificano  nei  mesi  suaccennati  e  le  rispettive 
escursioni.  Si  vede  chiarainente  ci 6  che  ho  notato  piii  sopra, 
che  l’istante  di  minima  temperatura  non  ha  mai  un  andamento 
parallelo  al  sorgere  del  Sole,  ma  si  avvicina  a  questo  istante 
procedendo  verso  il  solstizio  d’  estate  per  scostarsene  nuova- 
mente,  e  cio  in  tutte  le  stazioni  prese  in  considerazione,  seb- 
bene  tra  limiti  molto  variabili.  L’istante  di  massima  tempera¬ 
tura  sebbene  segua  sempre  il  culminare  del  Sole,  non  ha  lo 
stesso  andamento  dappertutto  e  mentre  a  Torino  I’intervallo 
tra  i  due  fenomeni  abbraccia  un  tempo  assai  piu  lungo  in 
estate,  come  succede  del  resto  anche  per  Firenze  e  Milano,  a' 
Roma  si  ha  un  andamento  in  verso.  E  notevole  pure  il  fatto 
del  mantenersi  di  tale  intervallo  pressoche  costante  solo  per 
Firenze. 

(  Continua  J. 

(1)  Cancani.  —  Valori  normali  ed  andamento  diurno  ed  annuo  della 
temperatura  di  Roma  —  Annali  U.  C.  1893. 


36 


CRON  ACHE  E  RIVISTE 


ASTRONOMIA 


Posizioni  delle  comete  1906  b  e  1906  c.  —  La  seconda 
cometa  dell’  anno  corrente  scoperta  il  B  Marzo  dal  sig.  Kopff 
all’Qsservatorio  di  Konigstul,  Heindelberg,  nella  costellazione 
del  Leone,  fra  v  Leone  e  ft  Vergine  alia  asc.  r.  llh.  36m.  56s. 
e  decl.  +1°.4U’,  fu  osservata  alle  posizioni  seguenti 


Marzo  4  . 

6  .  . 
8  .  . 


Asc.  r. 

IP'  35™  36s 
11.  34.  42 
11.  33.  53 


Declin. 

+  1°.40’.37” 
+  1.  43.  38 
-f  1.  46.  23 


La  terza  cometa  scoperta  dal  sig.  Ross  a  Melbourne  il  18 
Marzo,  della  lla  grandezza  a  2h.  3m.  52s.  di  asc.  retta  e  7°. 41’ 
di  declinaz.  australe,  fra  le  stelle  tec  della  Balena,  il  19 
Marzo  fu  osservata  a  2h.  9m.  31s.  di  asc.  retta  e  5°.47’.25”  di 
declin.  australe. 

La  forma  del  Sole.  —  Il  sig.  Dr.  C.-L.  Poor,  continuando 
le  sue  ricerche  sulla  forma  variabile  del  Sole,  ridusse  i  valori 
del  suo  diametro,  ottenute  da  Schur  e  Ambroon  coll’eliometro 
Repsold  di  152mm  dell’Osservatorio  di  Gottinga  durante  i  tre- 
dici  anni  1890-1902. 

Nel  n.  5  del  XII  volume  dell’  Astrophysical  Journal  vien 
data  una  descrizione  particolareggiata  dei  metodi  di  riduzione. 
I  risultati  tendono  a  cotifermare  quelli  ottenuti  dalle  ricerche 
anterior!  del  Dr.  Poor,  cioe  che  il  rapporto  fra  il  raggio  po- 
lare  e  il  raggio  equatoriale  del  Sole  varia  periodicamente,  e 
tale  periodo  equivale  press’a  poco  quello  delle  macchie  solari. 
L’ampiezza  della  variazione  e  di  circa  0”,2,  e  la  massima  dif- 
ferenza  tra  i  valori  estremi  (diametro  polare-equatCriale)  e 
di  0”,  5. 
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Parallasse  della  Nova  Persei.  —  All’  Osservatorio  di 
Upsala,  il  sig.  0.  Bergstrand  li  i  provato  determinare  la  paral¬ 
lasse  della  Nuova  di  Pe'rseo  sui  cliches  fotografici  presi  nel 
1901  e  1902,  e  trovo  :  0”, 03  Hz  0”, 01. 

La  posizione  della  Stella  e  per  il  1901,0: 

Asc.  r.  =  3.’>  24.™  28, *  17  ; 

Decl.  =  +  43.°  33.’ 53,”  7. 

Variabilita  del  pianeta  Iris.  —  Nel  n.  4063  delle  Astro- 
nomische  Nachrichten  vengono  dati  i  risultati  di  alcune  misure 
fotometriche  dello  splendore  del  ])ianetino  Iris,  dedotte  dal 
Dr.  H.  Clemens,  durante  i  inesi  di  febbraio  e  marzo  1904. 

Il  Dr.  Clemens  conclude  che  Iris  ha  una  variazione  reale 
di  grandezza  di  circa  0,25,  a  0,30,  in  un  periodo  approssimato 
di  quattro  ore. 

La  forma  del  globo  lunare.  —  Il  disco  del  nostro  sa¬ 
tellite  e  sensibilmente  circolare,  ma  si  ammette  generalinente 
che  l’asse  diretto  verso  di  noi  sia  pin  allungato  d’una  piccola 
quintita.  Considerazioni  teoriche  avevano  indotto  Newton,  La¬ 
place  ed  altri  a  credere  a  questo  •allungamento.  I  lavori  di 
Hansen,  Ghissew  e  Kayser  confermavano  la  sua  esistenza,  con- 
battnta  d’altra  parte  da  Newcomb  e  da  Delauny. 

Questa  ipotesi  servi  ancora  da  punto  di  partenza  a  pa- 
recchi  tentativi  di  spiegazione  dell’origine  dei  rilievi  lunari. 

Poggiandosi  su  alcune  misure  prese  sulle  t’otografie  lunari 
dell’Osservatorio  Lick,  il  sig.  Franz,  direttore  dell’Osservatorio 
di  Breslau,  stabili  che  1’ allungamento,  se  esiste,  e  impercetfi- 
bile  ( Astr .  beobachtungen  Sternwarte  Konigsberg ,  t.  XXXVIII). 

11  sig.  Mainka  ha  ripreso  questo  studio  con  misure  eliometriche 
della  larghezza  della  luna  non  piena,  e  conferma  assolu tamente 
la  conclusione  precedents. 

Aumento  del  periodo  della  Stella  /3  Lira.  —  Si  sa  che 

la  Stella  ft  Lira  varia  dalla  grandezza  3,4  alia  grand.  4,5  in 

12  giorni,  21  ore,  51  minuti,  manifestando  due  massimi  e  due 
minimi  che  variano  leggermente  ancli’  essi.  La  variazione  di 
questo  periodo  fu  teste  studiata  dal  sig.  Alessandro  Roberts 
che  pubblica  nel  The  Observatory  uno  studio  che  da  il  periodo 
per  un’epoca  qualunque  a  parti  re  dal  1900.  Per  ispiegare  la 
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variazione,  egli  propone  d’ammettere  che  questa  Stella  sia  un 
sistema  binario,  le  cui  component]  s’  allontanano  lentamente 
una  dall’  altra  sotto  1’  influenza  di  maree  astrali.  S’  e  cosi,  cio 
sarebbe  una  conferma  della  teoria  del  prof.  Darwin  sulla  evo- 
luzione  dei  sistemi  planetari  e  stellari. 

Nell’  «  Astrofilo  »  (n.  16)  del  ch.mo  sig.  cap.  Isid.  Baroni 
di  Milano,  troviamo  la  descrizione  dell’  Ortoscopio  nautico,  in- 
ventato  dal  sig.  Giuseppe  Teti,  maestro  elementare  in  Milano. 
E  uno  strumento  autoindicatore  delle  posizioni  geografiche,  cbe 
permettera  di  navigare  senza  bussole,  senza  sestanti,  senza 
cronometri,  come  dice  il  sig.  Baroni,  od  almeno  cbe  diverrk  un 
preziosissimo  ausiliare  di  tali  strumenti. 

II  chiaro  maestro  e  pure  inventore  di  una  lampada  ad  arco 
fisso,  di  un  musicografo,  di  un  microsismografo,  di  un  elettro- 
poligrafo,  e  dell’  aerodinamo.  Questa  e  una  macchina  aerea, 
basata,  come  dice  1’  inventore,  sul  principio  della  depressione 
atmosterica,  ossia  sulla  reazione  dell’aria  libera  successivamente 
compressa  dall’alto  al  basso  mediante  due  telai  orizzontali  ma- 
novrati  da  robusti  bracci  alternativamente'spinti  da  successive 
esplosioni  gasose.  Al  geniale  inventore  le  nostre  congratula- 
zioni. 

D.  F.  Faccin. 
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Fiorini  A.  —  Sistema  di  blocco  ferroviario  automatico 
e  a  mano.  —  (Stabilimento  tipo-litografico  del  genio  civile. 
Roma  1906). 

II  sistema  ideato  dal  dotto  Vescovo  di  Pontremoli,  Mons. 
Fiorini,  consta  essenzialmente  di  una  segnalazione  per  mezzo 
di  semafori  ad  elettro-calamita,  segnalazione  che  si  ottiene  — 
per  il  semaforo  della  stazione  di  partenza  —  lanciando  da 
questa  la  corrente  alia  stazione  di  arrivo  o  di  transito,  da  dove 
per  un  sistema  automatico  si  ha  la  corrente  di  ritorno  che 
agira  sul  semaforo,  solo  quando  tutto  sia  sgombro:  per  questo, 
come  per  il  controllo  di  via  impedita,  di  via  guasta,  d’ incon- 
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venienti  negli  apparecchi  ecc.  serve  un’ingegnosa  corabinazione 
d’interruttori-commutatori  a  mercurio,  che  dirigono  e  regolano 
la  durata  della  corrente.  II  circuito  del  catnpo  delle  manovre 
e  stato  res  t  indipendente  da  quello  della  linea,  senza  compli- 
cazione  di  iinpianti.  I  segnali  sono  tutti  positivi  per  garantire 
contro  ogni  possibile  errore.  I  segnali  ottici  che  puo  dare  il 
semaforo  —  visibile  al  personale  ferino  ed  al  viaggiante  —  e 
l’obbligo  del  capo-stazione  di  procurar  seinpre  il  segnale  di 
via  libera,  prima  di  far  partire  un  treno,  danno  un’ottima  ga- 
ranzia:  pure  1’ A.  propone  di  sosfcituire  ai  noti  segnali  deto- 
nanti  uu  segnale  acustico  sulla  macchina,  prodotto  dalla  rot- 
tura  di  un  tubetto  di  sostanza  fragile,  uscente  un  po’  dal  pro- 
filo  del  treno,  e  che  urterebbe  contro  il  semaforo,  quando  questo 
non  fosse  stato  osservato,  e  produrrebbe  il  fischio  d’allarme. 
L’insieine  del  sistema  merita  di  esser  conosciuto  sopra  tutto 
per  la  estrema  semplicita  con  cui  si  ottengono  gli  effetti  in- 
dicati. 

Le  tavole  che  accompagnano  la  memoria  rappresentano : 
1)  Gli  apparecchi  di  segnalazione  fra  due  stazioni  non  richie- 
denti  caselli  di  blocco  intermedi  ;  2)  Apparecchi  di  segnala¬ 
zione  fra  due  stazioni  ferroviarie  con  caselli  di  blocco  inter¬ 
medi;  8)  Apparecchi  di  segnalazione  nel  campo  delle  manovre. 
Treno  petrolio-elettrico. 

Le  esperienze  di  questo  nuovo  inodello  furono  eseguite  a 
Pietroburgo,  su  un  treno  costituito  di  sette  vetture  larghe 
2m.  e  lunghe  m.4,50.  La  vettura  di  testa  contiene  una  piccola 
officina  generatrice  formata  da  un  motore  a  petrolio  Germain 
di  35  HP  e  di  800  giri  al  minuto,  e  da  una  dinamo  Bergmann, 
la  quale  alia  velocita  di  780  giri  puo  fornire  142  amperes  con 
una  tensions  di  120  volta.  Ognuna  delle  6  vetture  seguenti 
porta,  accoppiati  in  serie,  due  motori  elettrici,  che  possono 
esercitare  una  coppia  normale  di  1  Kgr.,  ed  hanno  una  velo¬ 
cita  di  rotazione  di  1000  giri  a  60  volta.  Il  meccanico  puo  dal 
primo  vagone  fare  gli  accoppiamenti  necessari  per  regolar  la 
velocita,  poiche  i  motori  delle  prime  tre  vetture  e  quel li  delle 
tre  di  coda  formano  due  gruppi  invariabili,  che  possono  esser 
rilegati  in  serie  o  in  superficie. 
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Golier.  —  La  trazione  elettrica  al  Sempione.  —  (Eclai- 

rage  electrique,  24  Mars  1906). 

La  decisions  di  applicare  le  locomotive  elettriche  ai  treni 
che  traversano  i  20  Km.  Iselle-Briga  fu  presa  troppo  tardi 
perche  si  potesse  studiare  un  nuovo  modello  atto  ad  assicurare 
il  massimo  vantaggio  cbe  si  poteva  dedurre  da  questo  sistema 
di  trazione.  Si  decise  dunque  di  applicarvi  le  macchine  a  cor- 
rente  trifase,  che  le  ferrovie  italiane  avevano  ordinate  per  la 
Valtellina  alia  casa  Ganz  e  C.  :  due  di  queste  locomotive  sono 
state  costruite  dalla  casa  Brown  Boveri  di  Baden,  la  quale  ha, 
tra  le  altre,  servito  anche  la  ferrovia  della  Jungfrau.  Ogni 
vettura,  della  forza  di  1000  cavalli,  e  munita  di  due  motori 
trifasi  ('in  serie  con  due  motori  secondari),  e  sostenuta  da  tre 
assi  motori  e  due  liberi :  la  velocita  puo  andare  dai  32  ai  64Km. 
all’ora.  La  durata  minima  dovrk  essere  di  30  minuti  nel  senso 
Iselle-Briga  e  20  nel  senso  inverso.  L’energia  elettrica  e  con- 
dotta  alle  locomotive  da  due  linee  aeree;  da  terzo  conduttore 
funzionano  le  verghe,  inunite  a  questo  scopo  di  giunture 
Brown-Boveri.  Le  correnti  trifasi  sono  fornite,  sotto  una  ten- 
sione  di  3300  volta  e  alia  frequenza  di  15  periodi  al  secondo, 
dalle  stesse  officine  idro-elettriche  che  servirono  per  il  lavoro 
di  perforazione. 

Harker.  —  Nuovo  forno  elettrico.  —  (Elektrotechnik 
und  Mascliinenbau.  Aprile  1906). 

Per  evitar  la  formazione  dei  carbnri  d’ idrogeno  1’ A.  si  e 
servito  di  un  tubo  di  un  miscuglio  di  terra  di  zirconio  col 
10  100  d’ittrio.  Il  tubo  e  reso  conduttore  o  da  una  spirale  in 
nikel,  o  dal  riscaldamento  diretto.  La  lunghezza  tra  i  contatti 
del  piii  piccolo  tubo  e  di  62  mm.  Ad  una  differenza  di  poten- 
ziale  di  120  volta  e  coll’intensitk  di  1  ampere  si  ottenne  una 
temperatura  di  1600°. 

Lecher.  —  Sull’effetto  Thomson  nel  ferro,  rame,  ar- 
gento  e  costantano.  —  (Drudes  Annalen,  Aprile). 

Se  in  un  puuto  di  un  conduttore  vi  e  una  caduta  di  tem¬ 
peratura,  la  corrente  che  lo  traversa,  produce  -  come  e  noto 
— -  oltre  l’effetto  Joule,  un  lavoro  calorifico  proporzionale  alia 
prirna  potenza  dell’intensita.  Questo  fatto  scoperto  da  Thomson, 
ha  date  occasions  a  numerose  misure.  L’A.  ha  studiato  le  va- 
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riazioni  dell’  effetto  Thomson  in  funzione  della  temperatura, 
in  alcuni  metalli.  L’  eqnazione  che  da  la  quantity  di  calore 
svolta  nel  ferro  da  una  corrente  di  1  ampere  che  passi  da 
una  sezione  ad  un’  altra  vicina,  di  temperatura  pin  bassa  di 
1°,  e: 

*  =  —  (1,806  +  0,02057 1  —  0,00005120  l')  10-6 
calorie  gr.  per  coulomb. 

Riguardo  alia  grandezza  dell’effetto,  per  52°  si  avrebhe  un 
valore  di  27,8.10— 7  calorie  gr.  al  secondo,  valore  molto  vicino 
a  quello  trovato  con  altro  metodo  da  Hall. 

Per  il  ferro  ed  il  costantano  le  relazioni  dell’  effetto 
Thomson  e  la  temperatura  sono  espressi  da  una  curva  di  se¬ 
condo  grado,  mentre  per  il  rame  e  1’  argento  sono  date  da 
curve  di  primo  grado. 

Makower.  —  Effetto  del  calore  sull’  emanazione  del 

radio.  —  (Royal  Society,  6  marzo). 

Il  compianto  sig.  Curie  e  Danne  mostrarono  che  la  velo¬ 
city  di  decomposizione  del  radio  C  e  modificata,  ad  una  tem¬ 
peratura  di  680°.  L’A.  studia  qual  influenza  abbia  la  tempera¬ 
tura  sull’attivita  d’emanazione  del  radio  quando  vi  e  equilibrio 
radioattivo  tra  il  radio  A  B  e  C,  ed  il  corpo  da  sperimentare 
e  chiuso  in  un  tubo  di  quarzo.  Trova  che  l’attivita  misurata 
dai  raggi  subisce  in  realta  una  diininuzione  che  aumenta  colla 
temperatura  fiuo  a  1200°,  e  colla  durata  dell’azione  del  calore. 

Satori.  —  Sui  diversi  fotometri.  —  (Elektrotechnik  und 
Maschinenbau.  Mars  181. 

L’autore,  ritrova  la  causa  della  diversity  d’apprezzamento 
del  grado  d’ eccitazione  dei  differenti  colori,  nel  fenomeno  di 
Purkinje  che  si  basa  sulle  propriety  diverse  che  hanno  fra  loro 
i  filamenti  e  le  cellule  nell’  occhio.  A  differenza  dei  fotometri 
di  Bobinet  Wild  e  Neumann  quello  di  Lummer  si  serve  dei 
fenomeni  d’interferenza  sulla  lastra  a  faccie  parallele.  Accen- 
nato  a  un  altro  gruppo  di  apparecchi,  che  si  servono  della  fo- 
tografia  per  il  registramento  dei  resultati,  ne  descrive  uno  che 
egli  ha  ideato  per  riinediare  ai  gravi  inconvenienti  che  quelli 
presentano  a  causa  dell’  anneriinento  della  lastra.  Coinprende 
un  tubo  collimatore  con  una  fenditura,  un  sistema  per  la  de- 
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composizione  della  luce,  una  camera  oscura  piu  un  prisma  di 
Rutherfort  una  griinagliera  di  14.000  linee  per  pollice  e  un 
prisma  di  quarzo  che  serve  alio  studio  della  luce  ultra  violetta. 
Per  studiare  gli  spettrogrammi  ottenuti  sulla  gelatina  sensibile, 
bisogna  determinare  nelle  loro  differenti  parti,  1’  annerimento 
della  pellicola  totografica  e  a  cio  serve  un’apparecchio  speciale, 
il  fotometro  d’annerimento,  die  consiste  in  un  Nicol  e  in  un  pri¬ 
sma  di  Wollaston,  che  da  da  due  aperture  quattro  irntnagini  delle 
quali,  due  sono  deviate  e  assorbite,  e  due  sono  condotte  al  con- 
tat.to  1  una  con  1  altra  nel  piano  tocale  d’un  oculare.  Sul  tragitto 
della  luce  penetrante  per  una  delle  aperture  e  interposta  la 
lastra  totografica  della  quale  si  vuol  determinare  Pannerimento, 
1  altra  riceve  direttamente  la  luce.  A  causa  dell’  assorbiinento 
della  lastra  le  iinmagini  hanno  degli  splendori  diseguali  e  si 
i istabilisce  1  eguaglianza  girando  il  Nicol.  Quando  con  questo 
apparecchio  e  stato  determinato  P  annerimento  nei  differenti 
punti  dello  spettro,  si  possono  rappresentare  graficamente  i 
lesultati  esprimenti  1  annerimento  in  funzione  della  lunghezza 
delle  onde.  L’ integrazione  della  superficie  della  curva,  dA  P  e- 
nergia  totografica  totale  per  la  regione  considerata,  Pinora  non 
si  sa  determinare  la  relazione  che  passa  fra  questa  energia 
totografica  e  1  energia  fisiologica.  Si  collega  a  questo  appa- 
lecchio  quello  di  Schafhautel  che  si  basa  sul  principio,  che 
quaudo  si  succedono  delle  impressioni  luminose  in  modo  da 
produrre  un  tremolio  regolare,  si  pu-6,  diminuendo  gli  inter- 
valli  tra  le  impressioni  luminose,  far  cessare  il  tremolio.  Al 
momento  in  cui  cio  si  produce,  1  intervallo  di  tempo  compreso 
tra  due  impressioni  luminose  successive  deve  secondo  Scha- 
thautel  essere  linearmente  proporzionale  alia  radice  dell’inten- 
sita  luminosa.  gfr 
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VI  Congx'esso  di  Chimica  applicata.  —  La  solenne 

inaugurazione  del  Congresso  si  fece  la  mattina  del  26  aprile 
nel  nuovo  Palazzo  di  giustizia,  alia  presenza  delle  Loro  Maesta 
il  Re  e  la  Regina,  e  di  un  numero  graudissimo  di  congressisti. 
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Parlarono  e  riscossero  tutti  gli  applausi:  il  Presidents  se- 
natore  Paterno,  il  Ministro  dell’Istruzione  Pubblica  Boselli,  il 
prof.  Otto  Witt  di  Betdino,  quale  presidente  del  precedente 
congresso  e  i  delegati  degli  Stati  Esteri,  signori :  prof.  Moissan 
(Prancia),  prof.  Tilden  (Gran  Brettagna),  prof.  Ostwald  (Ger¬ 
mania',  prof.  Douath  (Austria),  prof.  Sakorkine  (Russia),  prof. 
Ledoux  (Stati  Uniti),  prof.  Pinerna  S.  Alvarez  Spagna)  dott. 
Proost  (Belgio',  prof.  Wysman  ‘(01  an  da),  prof.  Lavalle  (Argen¬ 
tina)  e  prof.  Lunge  (per  tutte  le  altre  nazioni'. 

Il  Congresso  riusei  verainente  splendido.  Importanti  e  nu- 
merosi  furono  i  lavori  compiuti. 

Pra  le  conferenze  fatte  ricorderetno  quelle  del  Prof.  W. 
Ramsay  sull’epurazione  delle  aoque  di  fogna,  del  prof.  Moissan 
sulla  volatilizzazione  dei  metalli,  del  prof.  Prank  sail’  utilizza- 
zione  diretta  dell’  azoto  atmosferico  per  la  produzione  di  ma- 
terie  fertilizzanti  e  di  altri  prodotti  chimici,  ed  infine  quella 
del  prof.  Witt  sull’importanza  dei  Congressi  di  Chiinica  e  della 
migliore  loro  organizzazione. 

Durante  il  Congresso  la  segreteria  fece  giornalmente  di- 
stribuire  con  mirabile  sollecitudine  il  Bollettino,  die  dava  il 
resoconto  delle  sedute  del  giorno  precedente,  col  programma 
del  giorno  stesso. 

Il  3  maggio  ebbe  luogo  la  rinnione  generale  di  chiusura  : 
vennero  presentati  ed  approvati  i  voti  formulati  dalle  Sezioni 
e  dopo  si  procedette  alia  scelta  della  sede  del  VII  Congresso 
(1909);  su  proposta  del  dott.  Mond  fu  calorosamente  approvata 
per  tale  sede  la  citta  di  Londra  ;  fu  quindi  acclamato  presi¬ 
dente  l’illustre  prof.  Ramsay. 

E.  B. 


FISIOLOGIA 


Medea  E.  —  Contributo  alio  studio  delle  fini  altera- 
zioni  della  fibra  nervosa.  —  Rendic.  R.  1st.  Lombardo  — 
Ser.  II.  Vol.  XXIX  fasc.  IV,  1906. 

Desideraudo  studiare  le  fini  alterazioni  die  si  verificano 
nei  nervi  degenerati,  l’A.  ba  proceduto  nelle  esperienze  usando 
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conigli  ai  quali  mediante  iniezioni  di  etere  solforico  si  prodn- 
ceva  la  nevrite  da  studiare  ed  usando  la  colorazione  col  me- 
todo  di  Mann  in  parte  dall’  A.  stesso  modificato.  I  risultati 
delle  ricerche  furono:  che  nelle  nevriti  cosi  provocate  non  e 
dimostrata  una  vera  e  propria  degenerazione  ascendente  del 
inoncone  centrale  ne  l’esistenza  di  fatti  da  attribuirsi  alia  cosi 
detta  degenerazione  traumatica;  che  la  degenerazione  sembra 
compiersi  in  direzione  centrifuga;  die  le  modification!  della 
guaina  inielinica  si  iniziano  indipendentemente  da  ogni  atti- 
vita  degli  elementi  cellulari  ed  infine  che:  benche  al  nervo 
leso  vi  sia  affluenza  di  leucociti,  gli  elementi  che  si  osservano 
nella  fibra  nervosa  non  sono  tali  da  farci  ritenere  che  essi 
provengano  da  trasformazione  di  leucociti;  questo  in  riguardo 
alle  alterazioni  degenerative. 

Riguardo  invece  alia  rigenerazione  delle  fibre  nervose, 
studio  che  ha  dato  luogo  alia  divisione  in  due  schiere  opposte 
di  ricercatori,  1’  A.  ha  osservato  nella  porzione  periferica  del 
nervo  leso  l’esistenza  di  nuinerose  fibri lie  pin  o  meno  sottili 
disposte  in  generale  parallelamente  al  decorso  delle  fibre  de¬ 
generate,  tali  fibri  lie  farebbero  pensare  ad  un  processo  rige- 
nerativo  dei  nerri  lesi.  Circa  il  rapporto  tra  le  fibri  lie  ed  i 
nuclei  proliferati  l’A.  sull’esaine  dei  suoi  preparati,  crede  poter 
negare  in  modo  assoluto  ogni  rapporto  d’origine  tra  le  fibrille 
ed  i  nuclei  proliferati. 

Gii.MEr.u  A.  —  Su  l’ipofisi  delle  Marmotte  durante  il 
letargo  e  nella  stagione  estiva.  —  Id.  Id. 

In  seguito  alle  ricerche  dall’A.  eseguite  sull’istologia  delle 
ipofisi,  egli  ha  notato  alcuni  interessanti  fatti  nell’ipofisi  delle 
marmotte  durante  il  letargo  invernale  e  nella  stagione  estiva. 
Vari  sono  gli  studiosi  della  funzione  dell’ipofisi  e  del  suo  lobo 
nervoso  e  della  funzione  del  lobo  ghiandolare  ma  nulla  fino 
ad  ora  di  positivo  o  scevro  da  dubbi  e  controversie. 

La  dott.  R.  Monti  ha  di ligentemente  studiato  vari  organi 
delle  marmotte  durante  il  letargo  e  da  questi  studi  si  rileva 
che  nel  sonno  ordinario  si  riposano  soltanto  i  muscoli  ed  i 
centri  piu  elevati  mentre  nel  letargo  dormono  quasi  tutte  le 
cellule  dei  piii  diversi  tessuti.  Dati  questi  risultati  era  inte- 
ressante  vedere  qual’e  il  comportamento  del  lobo  ghiandolare 
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dell’  ipoflsi  durante  il  letargo,  specialmente  in  comparazione 
fra  il  tempo  del  letargo  e  quello  del  risveglio  e  nella  sta- 
gione  estiva.  Dagli  studi  eseguiti  dall’A.  si  ricavano  conclu¬ 
sion'!  uguali  a  quelle  cui  giunse  sugli  altri  mammiferi,  conclu- 
sioni  confermate  da  altri  studiosi  di  questo  argomento. 

Nell’ esarae  delle  cellule  ghiandolari  colpisce  la  netta  di- 
stinzione  dei  due  tipi  di  cellule:  cromofobe  e  cromofile;  le 
prime  a  nucleo  grande,  a  contorni  non  nettamente  delimitati, 
le  altre  a  protoplasma  nettamente  delimitato  ed  a  nucleo  pic¬ 
colo.  Le  cromofile  anche  qui  come  negli  altri  mammiferi  si 
distinguono  in  tre  tipi  diversi  ;  e  queste  mostrano  fini  parti- 
colarita  sia  usando  i  metodi  comuni  sia  gli  speciali. 

Durante  il  letargo  pero  e  ben  diversa  la  struttura  delle 
ipofisi:  le  cellule  cromofobe  rimangono  inalterate,  diminuiscono 
invece  le  cellule  cianofile  ed  aumentano  assai  le  cromofile  di 
transizione.  Nelle  marmotte  risvegdiate  da  poco  tempo  1’A.  ha 
riscontrato  lo  stesso  fatto  che  fu  osservato  dalla  dott.  Monti 
in  altri  organi  e  cioe:  numerose  cariocinesi  nelle  cellule  cro¬ 
mofile,  eleganti,  regolari  ed  in  vari  stadi. 

Questi  fatti  ci  portano  a  ritenere  che  1’  ipofisi  sia  un  or- 
gano  attiva-nente  funzionante  e  necessario  nella  vita  dell’  or- 
ganismo;  la  diminuzione  di  numero  di  cellule  cianofile  e  col- 
legata  con  la  sospensione  delle  funzioni,  caratteristica  del  le¬ 
targo,  e  I’aumento  di  esse  e  la  comparsa  di  cai’iocinesi  e  col- 
legata  col  riattivarsi  delle  funzioni  al  risveglio  primaverile  e 
col  bisogno  di  neutralizzare  le  tossine  nuovainente  messe  in 
circolo.  e.  b. 
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Bouchard  et  Balthazard.  —  Action  de  1’  emanation  du 
radium  sur  les  bacteries  chromogenes.  —  Acad,  des 
Sciences  —  Stance  du  9  avril. 

Esistono  due  gruppi  di  Bacteri  cromogeni:  gli  uni,  come 
il  micrococcus  prodigiosits,  che  segregano  una  sostanza  colorante 
che  resta  aderente  alia  loro  propria  materia;  gli  altri,  come 
il  bacillus  fluorescens  che  danno  luogo  a  pigmenti  che  si  dif- 
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fondono  nel  mezzo  di  cultura.  Gli  AA.  si  sono  proposti  di  mo- 
dificare  il  potere  cromogeno  e  la  virulenza  di  certi  microbi 
mediante  le  emanazioni  del  radio;  ma,  dopo  una  serie  di  espe- 
rienze,  ne  e  risultato  che  queste  emanazioni  non  sono  capaci 
di  apportare  nessuna  modificazione  al  potere  cromogeno  nei 
bacteri  del  pritno  gruppo.  Per  quell  i  del  secondo  gruppo,  le 
emanazioni  del  radio  facilitarono  la  secrezione  dei  pigmenti, 
ed  agirono  fortemente  sulla  virulenza;  dosi  piii  considerevoli 
di  emanazioni  possono  diminuire  notevolmente  ed  anche  au- 
mentare  il  potere  di  riproduzione  e  di  segmentazione  dei  mi¬ 
crobi  stessi. 

Cou pin  H.  —  Sur  1’  action  de  quelques  alcaloides  a 
l’egard  des  tubes  polliniques.  —  Id.  Id. 

Si  sa  con  quanta  facilita  la  maggior  parte  dei  grani  di 
polline  germinano  sia  nell’  acqua  pura  o  addizzionata  di  so- 
stanze  nutritive. 

L  A.  intraprende  una  serie  di  esperienze  onde  ricercare 
quali  sieno  le  sostanze  nocive  alia  germinazione,  adoprando 
un  certo  numero  di  sostanze  di  varia  composizione ;  in  questa 
nota  ci  da  i  risultati  ottenuti  con  gli  alcaloidi,  sostanze  che 
in  qualita  e  quantita  varia  di  composizione  si  rinvengono  in 
quasi  tutte  le  piante.  Da  questi  studi  ne  risulta  cbe  la  maggior 
parte  degli  alcaloidi  sono  assai  tossici  ai  tubi  pollinici  in  una 
dose  forte,  mentre  che  in  dosi  molto  allungate  possono  costi- 
tuire  mezzi  atti  alia  germinazione.  Si  pub,  in  conclusione, 
ammettere  che  la  presenza  o  l’assenza  di  quello  o  di  altro  al- 
caloide,  in  una  o  in  altra  data  proporzione,  in  una  pianta  de- 
terminata,  favorisce  la  germinazione  del  proprio  polline  e  non 
quella  del  polline  di  pianta  diversa. 

Jumelle  H.  et  Perrier  de  la  Bathia.  —  Le  Khaya  de 
Madagascar.  —  Id.  Id. 

Gli  AA.  studiano  una  nuova  specie  de  Khaya  che  essi 
chiamano  Khaya  del  Madagascar.  Il  legno  di  questa  pianta 
qualche  volta  fu  importato  alFHavre  ove  fu  venduto  al  mede- 
siino  prezzo  ed  approssitnato  a  quello  dell ' Auconmea  Klaineana. 
Questa  nuova  Khaya  e  un  bell’albero  raggiungente  20  o  30  m. 
d’altezza  a  tronco  eretto  e  cilindrico  con  scorza  brunastra  pun- 
teggiata  di  grigio;  vive  di  preferenza  o  quasi  esclusivamente 
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nei  terreni  calcari  ed  umidi.  Dal  tronco  e  segregata  vuia  gomma 
che  si  rapprende  sulla  scorza  prendendo  1’  aspefcto  di  piccole 
stallattiti ;  e  una  gomma  senza  tannino,  senza  odore  ne  sapore. 

Pizzoni  P.  —  Contribuzione  alia  conoscenza  degli 
austori  dell’  Oxyris  alba.  —  (Estr.  dagli  Annali  di  Bo- 
tanica,  Vol.  IV,  fasc.  2). 

Gia  da  diverso  tempo  e  stato  costatato  il  parassitismo 
dell’  Oxyris  alba  su  diverse  piante  che  le  vegetano  in  prossi- 
mita  e  ne  fu  anche  studiato  il  significato  morfologico  degli 
austori;  l’A.  avendo  eseguito  lo  studio  anatoinico  e  fisiologico 
di  questi  austori  cerca  di  coinpletare  in  questo  lavoro  cioe  che 
dagli  altri  studiosi  fu  trascurato.  Egli  ci  da  un  elenco  delle 
piante  sulle  quali  ha  riscontrato  parassita  1  'Oxyris,  la  diversa 
profondita  alia  quale  gli  autori  possono  trovarsi ;  dipoi  descrive 
la  struttura  degli  austori  senza  cono  di  penetrazione  e  nota 
come  vi  sia  differenza  fra  gli  austori  cosi  costituiti  sul  Thesium 
e  quelli  sopra  altre  piante,  rilevando  il  percorso  dei  vasi  e 
tracheidi.  Il  cono  di  penetrazione,  ove  esiste,  acquista  forma  e 
struttura  in  relazione  alia  natura  di  tessuti  dell’  ospite  ;  e 
questo  alia  sua  volta  reagisce  all’  azione  del  parassita,  e  qui 
l’A.  descrive  la  struttura  del  cono  di  penetrazione  e  le  modi- 
ficazioni  che  si  presentano  nella  struttura  anatomica  nella 
pianta  ospite  per  ostacolare  1’ azione  parassitaria.  L’ ultima 
parte  del  lavoro  interessa  lo  studio  delle  sostanze  che  si  rin- 
vengono  negli  austori  e  la  durata  e  le  dimensioni  degli  austori 
stessi. 

Maige  M.  —  Sulla  respirazione  dei  fiori.  —  (Comptes 
rend,  de  l’Acad.  des  sc.  —  8  gennaio  1906). 

La  respirazione  dei  vegetali  e  la  sua  intensity  ha  interes- 
sato  sempre  i  botanici  che  in  ogni  tempo  hanno  eseguito  espe- 
rienze  per  riconoscerne  i  vari  processi.  L’A.  ha  ripreso  questi 
studi  volgendo  specialmente  la  sua  attenzione  all’intensitk  re- 
spiratoria  del  liore  durante  il  suo  sviluppo.  Egli  opero  su  venti 
specie  appartenenti  alle  pin  svariate  famiglie  ed  in  seguito 
alle  relative  esperienze  ne  ritrae  le  seguenti  conclusioni:  che 
nella  maggior  parte  delle  piante  l’intensit&  respiratoria  va  de¬ 
crescendo  dai  giovani  stadi  del  fiore  fino  alia  morte  di  questo ; 
che  in  pochissime  piante  l’intensiti  respiratoria  invece  va  au- 
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mentando  nei  corso  dello  sviluppo  del  fiore  fino  a  raggiungere 
il  suo  massimo  quando  il  fiore  e  avvizzito;  ed  infine  che  la 
respirazione  di  un  fiore  va  aumentando  dagli  stadi  piu  giovani 
fino  aH’avvizzimento.  Il  cammino  percorso  dall’intensitk  respi- 
ratoria  di  un  fiore  in  sviluppo  si  puo  quindi  ravvicinare  al 
cammino  sfcesso  percorso  dalle  foglie,  cosi  secondo  le  espe- 
rienze  di  illustri  botanici,  le  foglie  dei  germogli  respirano  con 
maggiore  intensity  delle  foglie  adulte. 

Muntz  A.  et  Laine  E.  —  Le  matieres  pectiques  dans 
le  raisin  et  leur  role  dans  la  qualite  des  vins.  —  Annales 
de  l’Inst.  nat.  Agronomiques.  Vol.  IV,  fasc.  2.  Paris  1905. 

La  morbidezza  cbe  si  ricerca  specialmente  nei  vini  fini  e 
nei  liquori  di  viui  e  dovuta  all’insieme  di  corpi  gommosi  che 
esistono  nei  vini,  ma  e  piu  accentuata  quando  in  questi  com- 
posti  esiste  della  pettina  libera;  e  si  puo  raggiungere  un  alto 
grado  quando  si  lasci  giungere  le  uve  a  completa  maturity, 
od  anche  sorpassarla.  Nei  vini  ordinari  si  ricbiede  una  certa 
acidita  agginnta  ad  un  certo  grado  alcoolico  quindi  non  e  van- 
taggioso  attendere  una  completa  maturita  poiche  aumentando 
la  pettina  per  ottenere  la  morbidezza  si  viene  a  perdere  l’aci- 
dita  e  quindi  si  viene  a  cambiare  anche  la  qnalita  del  vino 
stesso. 

Lavauden  L.  —  Sur  la  flore  du  massif  de  la  Grande 
Chartreuse.  —  Ibidem. 

L’ A.  dopo  uno  sguardo  generale  alia  flora  alpina  ed  alia 
topografia  del  Massif  della  gran  Certosa,  esamina  successiva- 
mente  le  stazioni  inediterranee  dei  diutorni  di  Grenoble  e  le 
diverse  zone  di  vegetazione:  la  zona  inferiore  con  foreste  ad 
essenze  arboree  miste  :  f  Ace:'  'plalanoides  Fraximts  excelsa, 
Fagus  sylvatica  ecc.).  La  zona  subalpina  con  foreste  di  Coni- 
fere;  la  zona  alpina  con  una  flora  caratteristica  erbacea  ed 
infine  la  zona  subnivale,  con  flora  schiettamente  calcicola  a 
Chamechaude;  meno  netta  dove  il  substrato  e  formato  da  are- 
naria  cretacea  a  la  Deut  de  Crolles. 

Questo  lavoro  interessante  di  geografia  botanica  termina 
con  lo  studio  dell'influenza  dell’uomo  nella  modificazione  della 
facies  di  vegetazione  della  montagna  e  con  il  diboscamento. 

e.  b. 
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G.  von  Neumayer.  —  Anleitung  zu  wissenschaftlichen 
Beobachtungen  auf  Reisen.  —  2  Vol.  in  8°,  III  Ediz.  — 
Max  Janerk  —  Hannover  1905-0G.  Sottoscrizione  a  14  fasci- 
coli  L.  3  il  fascicolo. 

Questo  interessante  lavoro  ancora  in  corso  di  stampa, 
cdmpiuto  da  valenti  geologi,  geografi  e  naturalisti  sotto  la  di- 
rezione  del  Nenmayer,  ha  lo  scopo  di  servire  da  guida  per 
tutte  le  osservazioni  scientifiche  da  compiersi  in  viaggio,  ma 
puo  servire  anche  assai  bene  per  i  studi  geografici  di  tavolino. 

Esso  si  occupa  di  tutte  le  scienze  riguardanti  piu  o  raeno 
direttamente  la  terra:  come  Astronomia,  Topografia,  Geologia, 
Vulcanologia,  Limnologia,  Talassologia  ecc.,  come  pure  di  tutte 
le  discipline  riguardanti  la  vita  del  nostro  pianeta,  Etnografia, 
Zoogeografia,  Geografia  botanica,  Linguistica,  geografia  com- 
merciale,  ecc. 

Per  ora  non  diamo  che  questo  breve  accenno,  riservandoci 
di  analizzare  piu  a  lungo  quest’opera  importante  quando  sara 
completamente  pubblicata,  il  che  deve  essere  assai  presto. 

Ch.  Bailey.  —  La  Photographie  en  Montagne  :  Loin- 
tains  et  Sous-Bois.  —  Volume  in  8°  della  Collezione  della 
Plioto-Rcvue ,  di  pag.  32.  —  Ch.  Mendel,  ifcd.  Paris.  —  118  bis, 
Rue  d’Assas.  1906.  L.  0.60. 

La  nostra  Rivista  si  e  sempre  occupata  con  passione  delle 
pubblicazioni  fotografiche  che  avessero  qualche  aspetto  scien- 
tifico  e  che  interessassero  qualche  ramo  delle  scienze  naturali. 
Questo  volumetto  pu6  essere  proprio  scritto  a  questo  scopo. 
Quante  volte  il  geografo  ha  bisogno  di  ritrarre  sulla  lastra 
sensibile  l’impressione  del  proprio  viaggio  o  scene  e  panorami 
mirabili  dimostranti  qualche  grande  fenomeno  morfologico ;  e 
quante  disillusioni,  per  chi  non  conoscendo  i  vari  giuochi  di 
luce  che  sono  presen ti  nei  grandi  panorami  o  fra  le  foreste, 
crede  con  un  semplice  scatto  dell’ otturatore  di  riportar  seco 
la  grande  scena  che  lo  ha  tanto  estasiato  dalla  cima  di  qualche 
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montagna.  Questo  trattatello  cerca  di  aramaestrare  lo  studioso 
nella  scelta  della  luce  e  della  posa,  che  possa,  per  quanto  e 
possibile,  risparmiargli  le  due  disillusioni  della  camera  oscura. 

A.  T. 

E.  Lebon.  —  Table  de  caracteristiques  relatives  a  la 
base  2310  del  facteurs  premiers  d’  un  nombre  inferieur 
a  30  030. 

Questa  tavola  fu  segnalata  all’Accademia  delle  Scienze  di 
Parigi  nei  termini  seguenti,  (Comptes  Rendus,  vol.  CXLI, 
pag.  78): 

“  II  Sig.  E.  Lebon  presenta  un  lavoro  di  carattere  ele- 
mentare  che  permette  di  riconoscere  rapidamente  se  un  nu- 
mero  e  primo,  mediante  sistemi  di  numeri  che  esprimono  ca- 
ratteri  di  divisibility  n. 

La  tavola  in  parola  da  mezzo  di  ottenere  molto  rapida- 
raente  la  risoluzione  del  doppio  problema  ;  u  Dato  un  numero, 
riconoscere  se  esso  e  primo  o  composto,  e  nel  secondo  caso, 
trovare  i  suoi  fattori  priini  «.  —  Essa  e  costituita  su  alcune 
propriety  non  ancora  esplicitamente  segnalate  di  certe  pro- 
gressioni  aritmetiche  ed  in  moltissimi  casi  e  piu  utile  delle 
solite  tavole  dei  numeri  primi.  II  metodo  si  applica  a  numeri 
di  qualunque  grandezza  cio  che  ne  accresce  1’  utilita,  ed  ha 
giustamente  riehiamato  l’attenzione  dei  matematici.  Con  alcune 
variazioni,  ed  estendendo  il  metodo  a  numeri  anche  non  interi, 
si  potra  usufruirne  in  numerosi  problemi  della  teoria  dei  nu¬ 
meri.  II  Prof.  V.  Volterra  ne  ha  presentato  notizia  all’Acca¬ 
demia  dei  Lincei  in  una  delle  ultime  sedute.  All’ egregio  e 
studioso  Prof.  Lebon  vadano  i  nostri  complimenti. 


C.  A. 
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Ricci  F.  —  Studio  microscopico  di  un'  Anfibolite  del  Riobosco  nel 
Savonese. 

Id.  —  Le  condizioni  di  divisibility  per  alcuni  numeri  dedotte  da  due 
teoremi  generali  —  Firenze,  1896. 

Id.  —  Paolo  Frisi  e  la  composizione  de'  moti  rotatori.  —  (Estr. 
Riv.  Geogr.  Italiana,  Fasc.  V,  1906). 

Casazza  C.  —  11  piu  grande  errore  scientifico  del  secolo  XIX.  — 
Pubblicazioni  dell'  Osservatorio  del  Collegio  alia  Querce  (Firenze). 
—  Facsimili  del  diagrair.ma  sismico  eseguiti  dal  P.  Nicola  Giannuzzi 
Barnabita. 

Id.  —  Spoglio  completo  del le  registrazioni  dei  pendoli  fotografici 
«Melzi  »  dei  Tromometri  «  Bertelli  »  e  dei  pendoli  onzzontali  «  Stiattesi  ». 

Fiorini  Mons.  A.  —  Sisteina  di  blocco  ferroviario  e  a  mano.  — 
Roma.  Stabilimento  Tipo-litografico  del  genio  civile.  1906. 

C.  Doelter.  —  Petrogenesis  —  Braunschweig,  Viewegen  u.  S.  1906. 

Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  mese  di  Maggio  1906 


Atti  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  Serie  V,  Vol.  XIV,  fasc.  5. 
Millosevich.  Osservazioni  della  cometa  1905  c  Giacobini  fatte  al- 
1  equatoriale  di  39  cm.  d’apertura  all'Osservatorio  al  Collegio  Romano. 

—  Battelli.  Sulla  resistenza  elettrica  dei  solenoidi  per  correnti  di  alta 
frequenza.  —  Orlando.  Sull'integrazione  di  una  notevole  equazione  dif- 
ferenziale  a  derivate  parziali.  —  Mugini.  Inlluenza  degli  orli  sulla  ca¬ 
pacity  elettrostatica  di  un  condensatore.  —  Chistoni.  Misure  pireliome- 
triche  eseguite  sul  Monte  Cimone  nell'estate  del  1904  e  nell'estate  1905. 

—  Levi  e  Voghera.  Sopra  la  formaziorie  elettroli tica  degli  iposolfiti.  — 
Colomba.  Sulla  scheelite  di  Traversella.  —  Zambonini .  Sulla  costitu- 
zione  della  titanite.  —  Perotti.  Distr.buzione  dell’Azotobacterio  in  Italia. 

—  Gorin:.  Ricerche  bacteriologiche  sul  formaggio  Gorgonzola. 

Id.  —  fasc.  6. 

Nasini  e  Levi.  Sulla  radioattivita  della  sorgente  di  Fiuggi  presso 
Anticoli.  —  Magini.  Influenza  degli  orli  sulla  capacita  elettrostatica  di 
un  condensatore.  —  Mdloseioich.  Sopra  alcuni  minerali  di  Val  d’Aosta. 

—  Levi  e  Voghera.  Sopra  la  formazione  elettrolitica  degli  iposolfiti.  — 
Blanc.  Ricerche  su  un  nuovo  elemento  presentante  i  caratteri  radioattivi 
del  torio. 
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GLI  ASTRI  NEL  LUGLIO  1906. 


15  Luglio  ore  21. 


Fenomeni  Astronomici. 

11  Sole  entra  in  Leone  il  23  a  20h.  33m.  —  Apogeo 
il  3,  ore  8.  —  Eclisse  solare  parziale,  invisibile  in  Italia 
il  21. 

Luna:  Eclisse  to  tale  di  Luna,  invisibile  in  Italia,  il  4. 

Pianeti  :  Congiunsioni .  —  Nettuno  col  Sole  il  3.  — 
Urano  con  la  Luna  il  5,  Saturno  con  la  Luna  il  10.  — 
Marte  col  Sole  il  15.  —  Giove  con  la  Luna  il  19.  — 
Marte  con  la  Luna  il  21.  —  Mercurio  con  la  Luna  il  23. 
—  Venere  con  la  stessa  il  24. 

Mercurio  avra  la  massima  elongazione  serotina  il  15. 
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Le  Costellazioni. 

Serpente.  —  La  #,  bella  coppia,  facile  a  risolversi,  sistema  fisico.  La  l)  doppia.  La 
v  doppia.  La  5  doppia.  Presso  la  5  v'  ha  nn  magnifieo  ammnsso  stellare/ spesso  attri- 
buito  alia  costellazione  della  Bilancia.  Tra  la  d  e  72  Ofinco,  altro  ammasso  da  osseryarsi 
col  binoccolo.  A  nord-est  di  a  piccolo  ammasso. 

Cavallo  minore.  —  La  y  doppia  del  tipo  di  Mizar  e  Alcor,  osservabile  al  binoccolo. 
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